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PRÓLOGO 


ste libro trata de un grupo de animales extraordinarios: 

LOS DINOSAURIOS. Estos reptiles dominaron la tierra 

durante más de 160 millones de años, desde mediados del 
siglo XIX, con los primeros hallazgos de esqueletos fosilizados, han captado 
la atención de muchas generaciones, tanto de niños como de adultos. Gracias 
al minucioso trabajo realizado por paleontólogos y otros científicos, podemos 

seguir conociendo más sobre estas criaturas extraordinarias: los continentes 
por los que vagaron, su tipo de alimentación, cómo vivían. 

El trabajo de los paleontólogos es metódico, cuidadoso y agotador, pero 
increíblemente gratificante. El 12 de agosto de 1990, en la región de 
Badlands (Dakota del Sur), a muchos kilómetros de cualquier poblado, 
encontré tres vértebras articuladas, algunas costillas y un hueso muy largo, 
erosionándose en un acantilado. Estaba casi seguro de que los huesos habían 
pertenecido a un “Tyrannosaurus Rex, pero no me imaginaba siquiera que lo 
que había encontrado (Sue) sería un nuevo record. “Sue” es el esqueleto más 
grande y completo que se ha hallado hasta la fecha de un Tyrannosaurus 
—mide 12,8 metros de largo y 4 metros de altura sobre el nivel de las 
caderas-. Y no estaba sola; Sue fue encontrada con los restos de otros 
Tyrannosaurus —una cria, un joven y un adulto. 

El 17 de mayo del 2000, en el Field Museum de Chicago, el esqueleto 
ensamblado de Sue fue presentado al mundo. Desde entonces y por primera 
vez en 66 millones de años, ella al igual que muchos otros fósiles de 
dinosaurios en el mundo, han sido la atracción de millones de visitantes. 
Han pasado más de 4.500 millones de años para que La Tierra tenga su 
actual configuración. Sin embargo, seguimos encontrando referencias de sus 
inicios prehistóricos todo el tiempo. Los dinosaurios son una parte 
significativa de su prehistoria. Cuanta más información obtengamos sobre 
dinosaurios como Sue, más sabremos acerca del mundo en el que 
vivimos actualmente. 


Sue Heudarclom 


Sue Hendrickson 
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LA VIDA EN UN 
PASADO LEJANO 


S toda la historia del Planeta Tierra pudiera contarse en 
una sola hora, la vida de los animales no aparecería 
hasta los últimos 15 minutos del relato. Los animales 
aparecerían tan sólo seis minutos antes de que la historia 
terminara, mientras que la edad de los reptiles (uno de los 
periodos más importantes) se contaría en tan sólo dos 
minutos, cuando la hora estuviera a punto de acabar. 
Este capítulo ofrece una vista general a los primeros 
minutos de esta historia y explica algunos de los procesos 
que le han dado forma a la vida animal y las huellas que la 
prehistoria ha dejado atrás. 








LA VIDA EN UN PASADO LEJANO 


EL PRINCIPIO 
DE LA VIDA 


CUANDO LA TIERRA SE FORMÓ, HACE 4.600 
MILLONES DE AÑOS, SU TEMPERATURA PROMEDIO 
ERA TAN CALIENTE COMO LA SUPERFICIE DEL 
SOL. PERO, TAN SÓLO 700 MILLONES DE AÑOS 
DESPUÉS, LA VIDA ESTABA YA EN PROCESO. 





a Tierra es definitivamente el único lugar donde hay vida como | £sos montículos rocosos son estromatolitos que 
la conocemos, aunque posiblemente, exista en alguna otra crecen en la Bahía Tiburón, al oeste de Australia, 
parte del universo otras formas de vida. Por lo que a los Están formados de bacteria cyaon (alga verde-azul), 


AZ E : y formada por microbios que toman energía de la luz 
científicos respecta, la vida en la Tierra comenzó con una serie de | ¿ey so La bacteria cyano se acumula en 


“accidentes” químicos que tuvieron lugar en entornos acuosos. | sedimentos atrapados, que se consolidan juntos. 
Causados por energía solar y química, estos “accidentes” | Algunos de los estromatolitos de la Bahía Tiburón 
A crearon las complejas sustancias que dan forma | Yenen mil años de antigúedad, pero algunos 
a aos temas de sr is e 3 tcp 
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¿QUÉ ES LA VIDA? 

Más del 99,99999 por ciento de nuestro planeta 
entá formado por materia carente de vida. A 
diferencia de los seres vivos, la materia inanimada 
no puede crecer o utilizar su energía para 
lesponder a los estímulos del mundo que la rodea. 
Más importante aún, no puede reproducirse, 
líntones ¿Cómo es posible, que esos inicios tan 
poco prometedores, fuesen capaz de generar vida 
hice 4.000 millones de años? 

Lia respuesta que avala gran parte de la clase 
científica, es que se debe a una serie de reacciones 
(uímicas que tuvieron lugar entre diferentes 
Wustancias con el carbono que fueron disueltas en el 


mar Algunas de estas reacciones formaron burbujas 


microscópicas rodeadas de membranas aceitosas 
ue contenían pequeñísimas gotas de fluido. Otras, 
lormaron sustancias con la capacidad de duplicarse 
sí mismas (división en células idénticas) al atraer 
inateria química más simple de su entorno. 
De alguna manera, ambas se combinaron y 


produjeron la primera célula auto reproducible. 
Cuando estas células empezaron a utilizar su 
energía, la vida comenzó. 


LOs COMIENZOS 

Los primeros organismos vivos fueron las 
bacterias. Éstas obtuvieron su energía de sustancias 
químicas disueltas, pero cuanto más se 
multiplicaban, más disminuían los suministros de 
estos productos químicos que funcionaban como 
alimento; así pues; empezó la lucha por sobrevivir. 
Esta lucha es una característica de la vida, porque 
los organismos vivos siempre agotan sus recursos. 
Pero en toda lucha por sobrevivir existen beneficios 
ocultos, puesto que permite la evolución de los 
Organismos vivos. 


EL PRINCIPIO DE LA VIDA 


Uno de los primeros resultados de la evolución 
fue que una bacteria desarrolló una nueva forma de 
vida hace 3.000 millones. Estas, desarrollaron la 
habilidad de recolectar energía directamente de la 
luz del sol, Este proceso, denominado fotosintesis, 
fue un paso muy importante en la historia, ya que 
el sol proporciona energía en grandes cantidades. 


EL CAMINO RÁPIDO DE LA VIDA, 

Cuando la fotosíntesis comenzó, la atmósfera de la 
Tierra contenía nitrógeno y dióxido de carbono, 
pero muy poca cantidad de oxigeno. Á diferencia 















de las primeras formas 
de vida, la bacteria 
fotosintética liberaba 
oxigeno como un 
producto de deshecho. 
El nivel de oxigeno de la 
atmósfera comenzó a 
aumentar hasta llegar al 
21%, que es el nivel que 
tenemos actualmente, 
Para muchas bacterias 
primitivas, el oxigeno es 
una sustancia altamente reactiva, incluso tóxica, por 
| lo que debian refugiarse en el lodo y sedimentos 
| donde el oxígeno no pudiera llegar, Pero, mientras el 





| oxigeno se volvía abundante, nuevas formas de vida 


complejas evolucionaron, convirtiendo al oxígeno 


| en algo esencial, Estos organismos, se sirvieron del 


oxigeno para quernar reservas de energía almacenada 
dentro de sus células, lo cual significa, que podían 
liberar energía cuando necesitaban hacerlo, La vida 
estaba comenzando a acelerarse. 

Los primeros de estos organismos aeróbicos 
fueron microbios acuáticos unicelulares, más grandes 
y complejos que las bacterias, llamados Protistas, que 
hoy en día, se acumulan en aguas frías y en el mar, 
Sin embargo, su lugar en la cresta de la evolución 
no duró mucho, porque hace millones de años las 
plantas y los animales comenzaron a desarrollarse. 


] Este microscópico fósil 


|| pertenece a un tipo de roca 


llamada Gunflint Chert, 


| da cual se encuentra al 
| Oeste de Ontario, 
| Canadá. Esta capa de roca 


formada hace unos 2.000 
millones de años, contiene 
algunos de los primeros 
restos de microbios 
conocidos que vivieron de 
la fotosíntesis. 


<A] Los largos filamentos 
mostrados aquí son 
segmentos de Anabaena, 
una actual cyanobacterta 0 
alga verde-azul. La 
Anabaena vive en aguas 
mo muy profundas y en 
terrenos húmedos, y 54 
forma de vida es distinta a 


| La de las primeras bacterias 


fotosintéticas. 


<<] Cuando la corteza de la 
DTierra estaba reción 
formada, se sucedieron 
algunas Eigantescas 
erupciones volcánicas. Estas 
erupciones, ayudaron a crear 
das condiciones necesarias 
para la vida tal cual la 
conocemos abora, porque 
emitieron vapor que después 
se condensó para formar los 
océanos, También liberaron 
minerales, que las primeras 
bacterias pudieron absorber 
como fuente de energía. 








LA TIERRA EN UN PASADO LEJANO 


LOs PRIMEROS 
ANIMALES 


Los RASTROS MÁS ANTIGUOS DE VIDA ANIMAL SE 
REMONTAN HASTA 1.000 MILLONES DE AÑOS DE 
ANTIGUEDAD, PERO LOS FÓSILES DE ANIMALES MÁS 
ANTIGUOS DATAN DE 600 MILLONES DE AÑOS ATRÁS, 
DURANTE EL PERIODO EDIACARAN Ó VENDIAN. 


uando los primeros animales evolucionaron, comúnmente 

eran cuerpos flexibles y microscópicos y vivían en el fondo 

del mar, Criaturas como estas casi nunca se fosilizan y los 
únicos vestigios que dejaron fueron indirectos, tales como los 
restos de madrigueras y huellas. Pero, a pesar de su pequeñísimo 
tamaño florecieron y dieron lugar a los primeros animales visibles 
del planeta: los Ediacaranos. 





A Midiendo menos de 2 
centímetros, este fósil 
Edtacarano, Medusina 
marusoni, parece uno de 
los restos de una medusa 
en la playa. Muchos 
piensan que este anúmal, u 
otros como éste, fueron 
ancestros directos de Las 
aguamalas, que aparecen 
dinrante el período 
Cambriano, 


UNA OPORTUNIDAD 
PARA EL 
DESCUBRIMIENTO, 
Los Ediacaranos 
reciben su nombre de 
la Colina de Ediacara, 
al Sur de Australia. En 
1946, un geólogo 
australiano descubrió 
un fósil inusual en un 
bloque de arenisca. 
Algunos de los fósiles 
parecian haber sido 
corales, aguamalas y 
gusanos, pero otros eran totalmente distintos a 
cualquier forma viva de la actualidad. 

Ad principio, los Ediacaranos se pensaba que 
eran animales del periodo Cambriano (pág. 28) 
-en un tiempo en el que la naturaleza produjo 
una grandísima cantidad de vida animal, 
comenzando hace aproximadamente 540 
millones de años. 5in embargo, una mirada más 
cercana mostró que los fósiles de Ediacaranos 
eran más antiguos y provenían de un periodo 
ahora conocido como Vendian, inmediatamente 
anterior al periodo Cambriano. Hasta este 








Wilbeana Pound, una gigantesca cuenca de arenisca 
| de 17 kilómetros de ancho, se encuentra en la región 
del Sur de Flinders Ranges, Australia. Esta es la 
misma formación geológica en la que los primeros 
fósiles Edtacaranos fueron encontrados. La arenisca 


que forma estas colinas comenzó su formación hace 
540 millones de años, antes de que los animales con 
cuerpos duros aparecieran. El descubrimiento de que 
estas rocas pueden contener fósiles animales ha 
cambiado la ¡dea preconcebida acerca de la evolución. 


descubrimiento, el periodo Vendian había sido 


| considerado, biológicamente, un agujero negro, 


sin casi ningún rastro de vida animal. Desde 
1940, los animales Ediacaranos habían sido 
encontrados en distintas partes del mundo, 
incluyendo Groenlandia, Rusia y Namibia. Con 
los nuevos hallazgos de fósiles, los biólogos 
están tratando de descubrir cómo vivieron estos 
animales y lo que ocurrió con ellos cuando el 
periodo Vendian finalizó, 


EL MUNDO EDIACARANO. 

A diferencia de casi todos los animales de la 
actualidad, los del periodo Ediacarano no tenían 
cabeza, cola o extremidades ni tampoco boca ni 
órganos para digerir sus alimentos, En lugar de 
buscar comida, éstos, probablemente absorbían 
los nutrientes del agua de su entorno. Algunos 
incluso albergaron algas (una sociedad viva que 
compartía la energía que las algas asimilaban de 
la luz del sol). Muchos de los Ediacaranos se 
quedaban en el fondo marino y parecian plantas; 
pero otros simplemente reposaban en aguas 


|| poco profundas, esperando a que los nutrientes 


les llegaran hasta donde estaban. Entre las 


| especies que parecían plantas se incluían la 








LOS PRIMEROS ANIMALES DE LA TIERRA 


Charnia, que parecía una pluma hecha de jalea; y | Otros argumentaban que eran miembros de 


Swaripuntia, un animal incluso más extraño, con 
cuatro “pernes” semicirculares. Pero el más 
grande de todos ellos era Dickisonia, el cual 
podía crecer hasta la talla de una alfombra. 
Como todos los organismos Ediacaranos, sus 
cuerpos eran a penas algo más que una delgada 
hoja de papel (esencial para un animal que 
absorbía sus nutrientes a través de su piel). 
Comparados con los animales que les 
siguieron, los Ediacaranos llevaron vidas 
tranquilas. Estaban desprovistos de armas o 
caparazones de defensa, y ninguna otra forma 
para resistir un ataque. No había necesidad (el 
mar Vendian era un lugar seguro, porque los 
depredadores no habian evolucionado aún). 


¿Un EXPERIMENTO FALLIDO? 
Aproximadamente 50 años antes de que los 


Ediacaranos fueran descubiertos, los argumentos 


científicos continuaban girando alrededor de su 
lugar en el mundo animal. Algunos científicos 
han sugerido que no eran animales, sino 
organismos más parecidos a los líquenes actuales. 
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reinos vivos totalmente separados, los 
Vendobionts, quienes murieron al comenzar el 


| periodo Cambriano. Los seguidores de esta 


teoría hicieron hincapié en los cuerpos tan 


extraños de los Ediacaranos, que parecían como 


colchones rellenos de fluidos divididos en partes 


| distintas. Decían, que los Vendobionts eran un 
experimento evolutivo, que funcionó 


exitosamente hasta que animales más agresivos y 
energéticos aparecieran en el periodo 
Cambriano. 


FORTUNAS MEZCLADAS. 

Debido a la escasa evidencia de datos, ninguna 
de estas teorías ha convencido a los 
paleontólogos, que creen, que los Ediacaranos 
eran animales genuinos, pero que tuvieron 
distintas suertes, cuando se aproximaba el final 
del periodo Vendian. Algunos dieron lugar a 
más familias de animales que se distribuyeron 
en los tiempos del periodo Cambriano, pero 
otros murieron y sus extrañas características 
desaparecieron para siempre del mundo animal, 
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Wi Esta esceña imaginaria 
muestra una colección de 
animales Ediacaranos de 
distintas partes del mundo, 
En el centro está 


Dickisonia, el miembro 
más grande del grupo, que 
algunas veces Hegó a medir 
un metro de longitud A su 
izquierda, tres Charnias de. 


forma de pluma de un 


sedimento, mientras que un 
trío de Swartpuntia de 
color teja se puede observar 
un poco más atrás. 
Spriggina, el animal más 
pequeño frente a 
Dickinsonia, parece un 
trilobite antiguo, aunque 
como todos los Ediacaranos, 
no tenía partes duras en su 
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LA VIDA EN EL PASADO LEJANO 


LA EVOLUCIÓN 
DE LOS ANIMALES 


DESDE QUE LOS ANIMALES APARECIERON, SE 
HAN IDO DESARROLLANDO DE DIFERENTES 


Trlobites ordovicios 








FORMAS Y MODOS DE VIDA. 
ESTE PROCESO —LLAMADO 
EVOLUCIÓN- CONSTITUYE EL 
PUNTO CLAVE DE TODOS LOS 
SERES VIVOS. 


ntes de los primeros estudios 

sobre fósiles, la gente pensaba 

que el mundo se había creado tal 
y como se encuentra ahora. Esto 
implicaba, por ejemplo, que el planeta 
siempre había tenido dos tipos de 
elefantes, unas 3.700 especies de lagartos 
y unas 9,450 especies de pájaros. Pero a 
medida que los fósiles de animales 
prehistóricos comenzaron a ver la luz, 
esta idea comenzó a considerarse cada 
vez menos probable, 


ADAPTÁNDOSE PARA SOBREVIVIR 

¿En qué lugar encajan los animales 
prehistóricos y por qué ya no existen? En la 
evolución se encuentra la respuesta, 51 los 
seres vivos siempre han podido crear 
pequeños seres idénticos a ellos mismos, 
cada clase —o especie- no debería cambiar 


<] Los Trilobites existieron durante más de 300 
millones de años. En ese tiempo se desarrollaron 


miles de especies diferentes. Cada especie desarrolló 


características propias y una forma diferente de 
adaptarse al fondo del océano, 

Los paleontólogos son capaces de datar los 

Júsiles, simplemente observando los trilobites 
que contiene 
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nunca. Los animales jóvenes habrían crecido, 
llegando al mismo tamaño y forma que sus padres, 
y habrian tenido sus mismos comportamientos. 
Pero la naturaleza no funciona así. Los seres vivos 
son extremadamente variables, y transmiten sus 
variaciones a medida que van procreando. 

Estas variaciones son por lo general 
minúsculas, pero pueden tener efecto a largo 
plazo. Por ejemplo, un lagarto con una visión un 
poco más desarrollada que la de la media tendrá 
más habilidad para cazar. Comparado con un 
lagarto “de la media”, es más probable que goce 
de una mejor alimentación y salud, por lo que 
resulta también más probable que atraiga a un 
compañero y se aparee. Al transmitir los 
animales una visión un poco más desarrollada 
que la de la media al reproducirse, la mayoría de 
sus crías heredarán asimismo esta visión 
desarrollada, y a su vez éstas la pasarán a sus 


| futuras crías. Los lagartos con visión 


desarrollada serán cada vez más comunes, y 


3 probablemente esta visión desarrollada pasará a 
| formar parte de una característica común de 


toda la especie. La especie, por tanto, habrá 
evolucionado. 

La fuerza motriz que se encuentra tras este 
tipo de cambio se denomina selección natural, 
ya que la naturaleza escoge a los individuos con 
mejores caracteristicas para la supervivencia. La 
selección natural comenzó cuando lo hizo la 
vida, y ha ido eligiendo variaciones de destreza 
desde entonces. 


LA FORMACIÓN DE LAS NUEVAS ESPECIES 
El proceso de evolución funciona de manera 
lenta, por lo que se requiere mucho tiempo para 
que pequeñas variaciones tengan un efecto 
perceptible. 

(Una extraña excepción a la regla ocurre con los 
organismos simples, como la bacteria, debido a 
que estos pueden reproducirse 
extremadamente rápido). En el 
transcurso de un periodo 
extenso, incluso las 
pequeñas 


Phiomia 
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Virlmelones comienzan a sumarse, creando 
vumbios significativos en el aspecto y 
pumportamiento de los animales. Conforme se 
Vuh hucediendo las generaciones, estos cambios 
punden Megar a ser tan grandes, que se crea una 
Vipcie completamente nueva. Alternativamente, 
Inkoliferencias pueden ocasionar que la especie 
urlglnal se divida en varias líneas de evolución. 
Ml ontus líneas permanecen separadas y se 
PIarrenn Únicamente entre sí, tendrán como 
mniltudo la sustitución de la especie original por 
Wi o más nuevas especies. En la naturaleza, las 
¡ilurantes especies compiten entre ellas para 
nliener los recursos que necesitan, como comida 
Vuelo para reproducirse. En el caso de que 
Won Unpecies compartan un estilo de vida similar, 
ne uronrá una lucha intensa entre ellas, Esta 
Invhw puede continuar por siglos o milenios, 

Wero el resultado será siempre el mismo: una de 
Ii prpucies obtiene ventaja mientras la otra 
ueno y eventualmente se extingue. La extinción 
hi UON característica inherente de la vida. Por lo 
Wenorl ocurre lentamente y se equilibra por las 
MueVIN especies que evolucionan. Sin embargo, 
li wxtinción puede producirse repentinamente 
obio un cambio brusco de las condiciones de 
vid enusando que se eliminen miles e inclusive 
millones de especies en un corto periodo 

de tiempo. 


COMPROBADO 

Vin entudios de la evolución datan del siglo XIX, 
voncel trabajo del naturalista inglés Charles 
lprwin, Darwin coleccionaba diversas pruebas que 
demontraban que la evolución era un fenómeno 
mul y que identificaba la fuerza que la provocaba. 
Viirante su vida, mucha gente imaginaba que la 
moliudión seguía un camino marcado, “mejorando” 
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Deinotherium 
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continuamente a los organismos vivos de la misma 
forma que un diseñador mejora sus máquinas. Sin 
embargo, los biólogos actuales han tomado un 
punto de vista diferente. 

La razón para ello radica en la diferencia al 
diseñador humano, la selección natural no puede 
planear futuro. En lugar de esto, trabaja como un 
juez imparcial, probando cada pequeñísima 
variación y rechazando cualquiera que no tenga 
un uso inmediato. No puede seleccionar nada que 
pueda parecer útil para el futuro. Esta manera de 
seleccionar significa que las estructuras 
complicadas, como ojos, piernas o plumas, tienen 
que evolucionar a través de una sucesión de pasos y 
que cada uno de estos pasos tiene que traer 
beneficios propios. Las plumas primitivas, por 
ejemplo, tuvieron que haber sido inútiles para volar 
por lo que debieron haber servido para otra 
función al principio de su existencia. 

Los paleontólogos creen conocer ésta primera 
función, un descubrimiento que ha tenido un 
impacto importante en nuestro entendimiento de 
los dinosaurios tanto como las aves. (Página 132). 

Otro rasgo de evolución es que no se puede 
empezar desde cero, Ál contrario, la selección 
natural trabaja con cosas vivas que ya existen, 
enfatizando características que ayudan a tener la 
mejor vida posible. Pero no importa que tanto 
cambien las cosas vivas en su exterior, sus cuerpos 
siguen mostrando la evidencia de su largo pasado 
evolutivo. Para un paleontólogo, esta evidencia es 
un tesoro con información acerca de cómo 
los seres vivos han ido 
evolucionando, 


Y Los elefantes y sus 
referente provienen de una 
especie que vivió hace 40 
millones de años. Los 
Jésiles muestran que desde 
ese tiempo, al menos 350 
especies distintas 
evolucionaron. De derecha 
a izquierda, esta 
ilustración muestra a 
Phiomia, que mide 2,5 
metros de altura, 
Gomophotheirum, que 
hiene un trompa pequeña, 
y Deinotherium, con 
colmillos curvos traseros en 
su mandibula inferior. 
Platybelodon tenia 
colmillos infertores que 
funcionaban como palas, 
ammentras que el mamut 
imperial, Mammuthus 
emperador, se asemejaba 
más a un elefante 
moderno, con una trompa 
larga y colmillos curvos 
frontales. Estos animales 
pertenecieron a diferentes 
ramas de la línea de 


elefantes. 









Mammuthus 
imperator 














LA VIDA EN UN PASADO LEJANO 


ENTERRADOS EN SEDIMENTOS, ATRAPADOS EN 
ÁMBAR O CONGELADOS EN HIELO, ESTAS SON 
ALGUNAS DE LAS FORMAS EN LAS QUE LOS 


ANIMALES PREHISTÓRICOS DEJARON SUS RESTOS 
QUE HAN RESISTIDO EL PASO DEL TIEMPO. 





Este enorme huevo - cuidadosamente reconstruido 
ebido a que muchos de los animales prehistóricos se han a partir de fragmentos - pertenecía a un Aepyornis, 


extinguido, nuestro conocimiento proviene , de los restos que | “"3 enorme ave no voladora que vivió en 
Madagascar hasta hace probablemente 500 años. 


dejaron. Con especies que han perecido recientemente, (en a 
Ev 9 < 4 Y p - q . p S ? ( E Aunque el Aepyornis está extinguido, sus huevos se 
términos geológicos puede significar miles de años) estos restos pueden | encuentran constantemente en la ista, normalmente 
incluir partes del cuerpo e incluso animales enteros. Sin embargo, con — | cuando las fuertes lluvias erosionan la tierra y 
especies más remotas en el tiempo, no es fácil encontrar cuerpos desvelan los huevos. Los especimenes més 
completos y las partes que se recuperan a veces son muy pequeñas, por | 99405 están fosilizados, pero este en particular 

a. ] proviene de una cáscara original. 
lo cual, los científicos, se tienen que apoyar en sus 
investigaciones en los restos que se encuentran 
literalmente convertidos en piedra. 









semanas, si el clima es frio o seco, todo lo que 
había quedado es tan sólo un conjunto de 
huesos. 

Es extraño que el cuerpo de un animal se 
conserve. 51 éste se encuentra aislado del aire 
por elementos como ceniza volcánica o 
sedimentos del fondo del mar, los parásitos y las 
bacterias propios del proceso de descomposición 
no pueden hacer su trabajo. El cuerpo se 
mantiene intacto y gradualmente desaparece de 
la vista, mientras las capas de sedimentos del 
mar o de ceniza volcánica se acumulan sobre él, 
Los restos, pueden entonces fosilizarse (página 
18-19) - última forma de preservación de lo 
que era el ser vivo durante millones de años. 


A, Este extraordinario EL PASADO CONSERVADO. MOMENTOS “PEGAJOSOS”, 

fásil representa un Cuando un animal muere, sus restos raramente se | Para los biólogos interesados en el pasado de la 
predador Coelofisis con los | mantienen íntegros durante mucho tiempo. En la | Tierra, los fósiles son con diferencia la 

restos de una cría de tierra, los animales carroñeros, pronto llegan a evidencia más útil. Sin embargo, los animales y 
Coelofisis en su estómago. | destrozarlo, tirando de la piel y los huesos. Los plantas prehistóricos también pudieron 

Pocos descubrimientos | insectos ponen sus huevos en los restos, preservarse bajo otros medios. Cuando un 

como este ofrecen una produciendo gusanos que forman madrigueras en | insecto poco afortunado o un animal pequeño 
visión tan clara del lo que queda del cadáver, lo que queda, es encuentran una burbuja pegajosa de resina en 
comportamiento de destruido por las bacterias, que son las más útiles | un árbol, pueden quedar atrapados en ella y 


aquellos animales. recicladoras naturales. En cuestión de días o sellados dentro de una tumba transparente, la 





VESTIGIOS DEL PASADO 


Mun ne vuelve más dura cuanto más se seca. Los > Atrapado en ámbar, este 
MIOS internos del animal se descomponen, saltamontes encontrado en Rusia 
pero hu estructura exterior queda intacta. La fiene cerca de 40 millones de años. 
ropthd por sí misma puede fosilizarse, 

convirtiéndose en una sustancia parecida al 

vidrio, limada ámbar. Algunos de los ámbares DETENIENDO EL RELOJ 





von animales fosilizados dentro de ellos, tienen | Algunos tipos de conservación 
mún de 50 millones de años. detienen el paso del tiempo Él 

ly resina no presenta amenaza alguna para durante cientos o incluso miles de ñ 
Ink inimales grandes, pero determinado tipo de | años. La momificación, una de las [NB 
elo forma como una especie de alquitrán. técnicas usada por los antiguos 
ati nustancia natural que se extiende en la egipcios para preservar a sus A, 
mpurficie del suelo crea espacios a modo de difuntos, es una de ellas, Cuando IAN 
plncinas peligrosas que pueden atrapar a un un cuerpo es momificado, se seca completamente, 
MnÍImal que se aventure a cruzarlas. La piel lo que le protege del ataque de las bacterias. En la | 7 Una cría de mamut 
undiunlmente se va deteriorando, pero los naturaleza, esos restos son comúnmente datada bace 10,000 años, 
veros, incluso sin ser fosilizados, permanecen. encontrados en desiertos y cuevas secas. fue abandonada congelada 
atar reliquias han sido encontradas en Permanecer en estado de congelación es otra en el área del norte de 
Witerntes partes del mundo, pero algunas de forma de detener el paso del tiempo. En algunas Rusia, Aunque aplastada 
liwcmás famosas están en Rancho La Brea, en partes del mundo, donde el terreno está | por el peso del hielo, se 
Cnlifornia, donde una increíble variedad de permanentemente congelado como, por ejemplo conservo en su totabidad. 
wimmles de la Era del Hielo, se han Siberia, los restos de mamiferos de la Era del 


conservados (Página 212). Hielo son comúnmente preservados de esta forma. 
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LA FORMACIÓN 
DE LOS FÓSILES 


PARA QUE UN ANIMAL SE CONVIERTA EN FÓSIL, 
DEBEN SUCEDERSE UNA SERIE DE CONDICIONES. 
MUCHOS ANIMALES A PUNTO DE SER FOSILIZADOS, 
DESAPARECEN SIN DEJAR RASTRO. 








a palabra “fósil” originalmente significa cualquier roca o 
mineral que haya sido desenterrado de la tierra. Hoy en día, | Además de conservar los animales, los fósiles pueden 


AL. ; . ms 7 huellas de su vida da. Entr 
significa algo mucho más preciso, “los restos de algo que una | 2979 consener muelas 96 Sy VICa pasara. Ente 
: estas huellas se encuentran pisadas como las huellas 


A => - A , de dinosaurios encontradas en Utah, galerías, restos 
Tierra.” Á diferencia de otros restos originales, los fósiles son duros | de comida, “piedras de estómago” o gastrolitos y 


y poseen una química estable, lo que significa, que pueden sobrevivir | heces fosilizadas o coprolitos. Las huellas fósiles 

durante un periodo de tiempo increíblemente largo. La mayoría de | “$Sultan interesantes ya que revelan detalles sobre el 

los fósiles tienen al menos 10,000 años de antigúedad, pero algunos da ad EUA > 
datan de los primeros días de vida del planeta Tierra. 1 


vez estuvo vivo, y que ha sido preservado en la superficie de la 














MUERTOS Y ENTERRADOS forman una capa blanda sobre los restos. Esta capa 
El proceso de fosilización comienza protege los restos de los animales carroñeros y 
cuando alguien muere y también los mantiene fuera del contacto con el 


rápidamente queda cubierto, — | oxigeno, haciéndolos más duros, de tal forma, que 
por ejemplo, por los microbios no puedan penetrarlos. En muchos 
sedimentos, o por una casos, la historia termina en este punto, porque las 
'; avalancha o bajo el lodo, El | olas y corrientes afectan a los restos en agua, 
sedimento consiste en mientras que los vientos y la lluvia lo hacen a los 
muchas partículas finas que | que quedan en la tierra. Pero si el animal muerto 


A Los amonites y 545 
congéneres solían formar 
fósiles, ya que disponían de 
caparazones resistentes y 
aivían en aguas poco 
profundas, un entorno 
ideal para su soterramiento 
al morir. Como dos 
irilobites, su detallada 
anatomía cambiaba a 
medida que evoluctonaban, 
y esto permite Por tanto 
que se utilicen como 
vtalendario” fósil para así 
poder determinar el año de 
ciertas capas de roca, 
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No he ve afectado por ninguno de estos factores en 
un largo periodo de tiempo, muchos sedimentos se 
lormán a su alrededor. Este entierro puede hacerse 
Un ritmo de tan sólo unos pocos milimetros por 
año, ala embargo, mientras el tiempo pasa, el 
VIONpo se va preparando para su fosilización. 


''LUENOS Y CENTELLAS. 
liscondidos bajo la superficie, 
los minerales reconstruyen 
vunleuier parte dura del cuerpo a 
onlzar, como los huesos o los 
Vipirwzones, a menudo disueltos 
y vueltos a cristalizar, recuperando 
úl su estado anterior. 
Mternativamente, el agua de 
debiujo de la superficie se filtrará entre 
Inn partes del cuerpo, disolviendo sus 
minerales. Nuevos minerales serán 
ieporitados, formando así el proceso 
menudo conocido como 
'lonversión a piedra”. Estos cambios 
neurren muy lentamente, 
permitiéndole al cuerpo mantener su forma original, 
Mientras los sedimentos continúan apilándose 
hulbre el cuerpo, éste queda enterrado cada vez a 
muyores profundidades. El tiempo y el aumento de 
lg presión hacen el resto, convirtiendo al cuerpo en 
un dósil y a los sedimentos alrededor de éste en 
mocan sólidas. 


1)K VUELTA A LA SUPERFICIE 

Incluso en esta etapa, las cosas pueden salir mal. 
Durante los millones de años que el fósil necesita 
pen formarse, las rocas de alrededor pueden 
cumbiar Las capas pueden torcerse y doblarse 
mientras que la presión extrema puede aplastar al 
(will, hasta hacerlo plano. El calor es otro factor a 


el fósil puede escapar de estos acontecimientos, 














| que tenían huesos, la fosilización fue un evento no 
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considerar. Si la roca de la capa más profunda es 
alcanzada por una fuente calorifica muy grande, 
ésta puede derretirse parcialmente y cualquier fósil 
que lleve dentro quedará totalmente destruido. 51 


<] Un Archacopteryx 
fosilizado, uno de los 
primeros pájaros. De forma 
inusual, contiene la forma 
de las phemas. Las partes 


entonces ha de resurgir para que alguien lo pueda | suaves del cuerpo 
encontrar. Esto ocurre cuando hay sedimentos de normalmente desaparecen 
roca, erosionada normalmente por la lluvia o el | durante la fosilización. 


viento, En estos casos, alguien tendría 
, que hallar el fósil antes de que se 
fl, desprenda de la roca que lo rodea, se 


rompa y finalmente desaparezca. W El diagrama que 


aparece al final de estas 
HUECOS EN EL HISTORIAL páginas muestra cinco pasos 
Debido a que la fosilización es | “picos del proceso de 


fosilización: 
1 Ln ammontte se hunde 
en el fondo del mar, donde 
MEUETE, 
2 Los restos del caparazón 
del ammontte permanecen 
en el fondo del mar, donde 


también un proceso arriesgado, 
los historiales de fósiles de la 
Tierra ofrecen un análisis de la 
Prehistoria un tanto parcheada. 
Algunos animales, tales como 
los trilobites y amonites, se 
fosilizaron con sus caparazones O 


; armazones y por eso se conservaron en las pronto son cubiertos por 
profundidades del mar. En el caso de los trilobites, | sedimentos de partículas 
sus restos fueron más numerosos gracias a que finas provenientes del agua 
desescamaban su piel, Cada cambio de piel de la superficie y que se van 
formaba una réplica perfecta de un trilobite, lo cual | sedimentando poco a poco. 


3 En este proceso, conocido 
como diagénesis, los 
anmnerales del caparazón 
son alterados y 
reemplazados, 

4 Capas de roca postertores, 
se forman encima del fósil 
5 La roca se erosiona por el 
aire y da duvia, exponiendo 
el fúsil a la superficie. 


pudo también convertirse en fósil. 
Aún así, para muchos grupos, incluso aquellos 


común. Esto es particularmente cierto en los 
primeros primates y otros mamiferos que vivían en 
árboles. Cuando éstos morían, sus cuerpos caían al 
suelo donde los animales carroñeros se 
alimentaban de ellos, desapareciendo asi los restos, 
Los cazadores de fósiles ocasionalmente descubren 
huesos o dientes solitarios, pero es muy dificil 
encontrar un esqueleto completo. 
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| ray | LAS ROCAS PORTADORAS DE FÓSILES 
Para encontrar fósiles deberernos contar con la 
. 3 suerte a nuestro favor y, por supuesto, deberemos 
Fa A ] a: 
. 0 saber de antemano dónde es más probable 
| O S PO S] E S encontrarlos. Es necesario poder reconocer los tres 
| tipos de rocas más importantes, porque dos de ellas 

nunca contienen fósiles. 


SIN FÓ N OS CONOCIMIENTOS SOBRE LA La primera de las rocas que no contiene fósiles es 
SILES, NUESTR | 


¡la roca ígnea, incluyendo al granito y el basalto 


VIDA DE LA TIERRA SE VERÍAN REDUCIDOS A UNOS rocas que son cristalinas y también muy duras, 


Estas se forman de magma, el cual destruye 


MILES DE AÑOS. SIN EMBARGO, GRACIAS A ELLOS, LOS cualquier resto de vida. El segundo tipo de roca es 


la metamórfica, incluyendo el mármol y la pizarra. 


CIENTÍFICOS PUEDEN INVESTIGAR A LOS ANIMALES QUE Estas rocas son las que han sido transformadas por 
« | 2... la presión o el calor, lo cual significa que cualquier 


VIVIERON HACE MILLONES DE AÑOS. fósil que baya contenido será destruido. La tercera 
categoría es la roca sedimentaria, la cual incluye la 
caliza, la arenisca y la creta. Las rocas sedimentarias 

os fósiles son objetos fascinantes, hecho por el cual miles de se forman siempre de capas, lo cual es una 
personas disfrutan coleccionándolos. Para los paleontólogos característica importante para todos los sitios en los 


AA LE . 7 ue se encuentren fósiles. 
los científicos que estudian la vida pasada de la Tierra- los q 





fósiles son también una fuente de información crucial. Revelan BUSCANDO EN EL SUELO 
cuándo y cómo vivieron los animales, qué comieron y algunas veces Algunos de los más famosos e interesantes fósiles 


cómo se reprodujeron. También muestran cómo las diferentes especies | del mundo han sido descubiertos en lugares 
donde las rocas sedimentarias eran extraídas y 
donde había minas, 

- A Muchos fósiles de reptiles voladores provienen 
las especies es estudiada y montada, lista para ser expuesta. de excavaciones en Alemania, mientras que 
algunos de los fósiles más grandes de sauropodos 
han sido descubiertos en exploraciones de los 
Estados Unidos. 

Muchos otros fósiles son encontrados por 
amatenrs y profesionales que buscaban en 
afloramientos rocosos, donde los restos son 
traidos a la superficie por la erosión. Estos 
florecimientos incluyen los desiertos secos y 
planos y los arrecifes rocosos. Cuanto más blanda 
sea la roca, más rápido se erosiona y más rápido 
también se expone el fósil al exterior. 

En ocasiones, los fósiles aún permanecen 
intactos al encontrarlos, pero en el caso de los 
esqueletos, el viento o la lluvia separan los huesos 
y, es necesaria una gran 
habilidad para intuir 
dónde es posible hallar 
el resto del esqueleto. 
Este tipo de 
investigaciones, se dan 
en pendientes de roca 
desmenuzada, donde se 
escarba hasta que el 
material primordial se 
encuentra en la 
superficie, 


fueron mezclándose, debido a la evolución. Toda esta información se 
comienza a unir con los cazadores de fósiles y termina cuando una de 






















Ft poca selimentariós | E Los Buesos fosilizados 
enal Rancho Punta, den Alosaurio Hay que 
Nuevo México, swricas on | tener mucho cuidado en 
Pride diarios, La no romper Los fásiles 
roca Meeada durante | cando se extraen de la 

rt co, cedo da | race, 


Peracde d ptie comca, 


UXTRAÍDO Y LLEVADO A 
UNTUDIAR 
Vinw vez hallado un fósil, es usualmente extraído 
Jairo que se le pueda transportar al lugar donde es 
vitudiado. Para los que son tan pequeños como 
los trilobite, éstos pueden conllevar tan sólo un 
nto más que unos golpecitos con un martillo 
mora liberarlos de sus camas de roca o matrices. 
In embargo, cuando el fósil es el de un esqueleto 
lo dinosaurio completo, con huesos que 
individualmente pueden medir un metro o más, 
wuruerlos del fósil es una operación mayor que 
puede tardar muchos años. Una de las dificultades 
Von éste tipo de trabajo es que los huesos se 
panmipen constantemente al Ser expuestos á la 
wie el sol. Para mantenerlos intactos, los 
lienos deben ir envueltos en capas de yeso antes 
He ner transportados a algún otro lugar. 


DY VUELTA EN EL LABORATORIO 

ini vez que el fósil ha llegado al laboratorio, por 
li” general, son necesarias horas de trabajo para 
ue pueda ser totalmente desvelado. Especimenes 
Wfgnslos, tales como los insectos pequeños o los 
wen, son limpiados usando sondas de metal, 
Macas y máquinas parecidas a los taladros de los 
Wintistas. El espécimen también puede ser 
hiado en ácido acético —la sustancia que le da al 
Vinagre su olor tan peculiar.- Esto le hace perder 
onplquier parte de la roca matriz, la que lo rodea, 
lena) eventualmente cae por completo. Los 
Intwos muy frágiles son endurecidos por un 
IMiimiento con un plástico que sostiene cada uno 
llos fragmentos en su lugar. 

Uno vez que el fósil ha sido limpiado y tratado, 
Al proceso de estudio puede comenzar, 

Luomás pequeña de las irregularidades o marcas 
puede revelar detalles de suma importancia, así 
iio cualquier cosa que parezca inusual se le 
mtudin de cerca, incluso con microcopio. Este 
io de trabajo normalmente se parece al trabajo 
Wo lis ciencias forenses y en algunos casos, la 
Piuminación revela marcas de dientes o huesos 
meturados que nos muestra cómo murió el 
am derl, 

Lor paleontólogos pueden también usar 
Miblneres médicos una técnica que les permite 


ESTUDIANDO LOS FÓSILES 





los huesos debajo de la superficie. Este nuevo 
modo de estudiar fósiles ha sido usado con 
muchos tipos de dinosaurios, para investigar el 





tamaño de sus cerebros (página 129) y para tratar 
de resolver sí eran o no animales de sangre 
caliente. (Página 148) 


UNIFICANDO 

Gracias a que los museos 
tienen un espacio limitado, 
muchos fósiles terminan en 
almacenes, donde pueden ser 
examinados por expertos que 
llevan proyectos de 
investigación. Los más 
importantes e impresionantes 
especimenes —particularmente 
los dinosaurios y mamiferos prehistóricos- son 
montados de nuevo para mostrar cómo hubieran 
sido en la vida real, Este proceso, llamado 
articulación, incluye el acomodo de los huesos 
para que correspondan a su posición correcta y 
entonces puedan soportar al esqueleto entero 
para que no se colapse. La articulación es una 
operación compleja e incluso los expertos 
pueden cometer errores en este proceso. En el 
siglo XIX, por ejemplo, el gran cazador de 
fósiles americano, Edward Drinker Cope, puso 
el cráneo de un Elasmosauro —un reptil marino- 
al final de la cola. 


A Recostado en una 
banca del laboratorio, dos 
restos fosilizados de un 
Plestosanro son 
examinados por dos 
paleontólogos. El fósil fue 
encontrado cerca de 
Coober Pedy, un pueblo 
minero en Australia y 54 
color rosa viene de tina 
especie de sílice encontrada 


en esta parte del mundo. 





<1 Expuestos sobre una 
mesa de trabajo, los restos 
Jfosilizados de un 
Plestosaurio son examinados 
por dos paleontélogos. El 
Júsil fue descubierto cerca de 
Coober Pedy, una ciudad 
minera de Australia, y su 
color rosdceo procede de un 
tipo de sílice encontrada en 
esta parte del mundo. 
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formando un solo supercontinente, llamado 
Pangaca, mientras que el resto del globo estaba 
cubierto de un vasto Océano Panthalasico, 
Teóricamente, un animal podía haber 
caminado a través del mundo entero, 
siempre y cuando pudiera sobrepasar los 
diversos obstáculos, corno montañas y ríos, 
en su camino, 

El flujo continental comenzó cuando la 
superficie árida se formó, lo que sucedió 
millones de años antes de que 
Pangaea existiera. Se tienen 
pocos datos acerca de los 


a 
E pe A h | continentes en ese tiempo, 
PA pero está claro que éstos 
Y 


[> Estas seis vistas de la Tierra, 
muestran cómo los continentes se han 
movido durante los siltimos 245 millones de 
años. Esta parte de la historia de nuestro planeta ha 

sido dominada por una separación de Pangaea, el 
supercontinente que existió cuando la Era de los 

Reptiles comenzó. Hasta hace 100 millones de años, los 
actuales continentes del sur estaban unidos, formando un 
gigante fragmento de Pangaea llamado Gondwana, que 
se fue separando lentamente. 


CONTINENTES 
EN MOVIMIENTO 


CADA AÑO, ALGUNOS DE LOS 


llo A 


Í ' 
l 7 
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también fuyeron y que el 
, supercontinente gigante se 
AU formó por etapas. Una de 
e estas antiguas masas de 
terreno, llamada Pannotia, 
existió durante el periodo 
Vendian, cerca de 650 
millones de años atrás. 
Se separó después 
de 100 millones 
de años, 
creando las 


CONTINENTES DEL MUNDO SE SEPARAN partes 
MÁS ENTRE SÍ, MIENTRAS QUE OTROS SE aa 
ACERCAN. ESTOS MOVIMIENTOS HAN des 

CAMBIADO LA FORMA DE LA TIERRA. UNPICASDO 


continentes se 
mueven algunos 
centímetros al año, lo 
que se traduce en tan sólo una 

minima distancia en la vida de los animales. 
Incluso en la vida de una especie entera, la 
posición de los continentes casi no cambia. Sin 
embargo, a lo largo de millones de años, el 
movimiento comienza a acumularse, Pudiendo 
separar algunos grupos de animales al separarse 
los continentes y juntar algunos otros cuando 
éstos se unen. 

Sudamérica es un ejemplo perfecto de cómo 


¡uando el tlujo de los continentes fue sugerido por primera 
vez, cas 100 años atrás, la mayoría de los geólogos encontraban 
imposible creerlo. Sin embargo, ahora, el flujo continental es 

un hecho aceptado por los científicos. No es sólo que los continentes se 
muevan: la Tierra está en movimiento, con nuevas aperturas oceánicas 
y forzando a los continentes a alejarse, así como océanos viejos que 
desaparecen mientras que algunos continentes chocan. Debido a que 
los continentes traen consigo vida salvaje, estos cambios han tenido un 
efecto tremendo en la evolución de los animales. 


Un MUNDO 

Ahora hay siete continentes, dispersos de forma 
dispar a través del globo. Un viaje de 
Norteamérica a Europa, o de 
involucra cruzar miles de kilómetros de mar 
abierto. Aún así, 245 millones de años atrás, al 
comienzo de la Era de los Reptiles, el mundo 
podía verse muy diferente. 

Todo el firme de la Tierra estaba unido, 


ica a Australia, 


esto puede afectar la vida animal: hasta hace tres 
millones de años, era una isla, que se había 
separado del resto del mundo durante casi 100 
millones de años. 

Durante este largo periodo de aislamiento, 
desarrolló una basta y única gama de animales, 
incluyendo algunos mamíferos muy extraños y 
los más grandes roedores que jamás se hayan 
visto. Pero cuando Sudamérica se encontró con 








camino de las 
corrientes oceánicas, 
la cual lleva agua 
caliente de los 
trópicos a otras 
partes del mundo. 
Los continentes que 
fluyen también 
controlan la cubierta 
de hielo del mundo, 
debido a que estas 
capas pueden tan 
sólo formarse sobre 
tierra firme, así que, 
si no hay 
continentes cerca de 
los polos, el mar 
polar puede que se 
congele, pero no se 
formarán capas profundas de hielo. 

Para los animales, la capa de hielo de la 
Tierra es importante. 

Cuanto más gruesas sean las capas de hielo, 
más frío y seco será nuestro clima. Al mismo 
tiempo, el nivel del mar bajará ya que una 
gran parte del agua se encontrará congelada. 
Si esto sucede, algunas partes del fondo del 
mar quedarán expuestas, permitiendo que los 
animales viajen de un lugar a otro, entre 
continentes cercanos, sin dejar tierra firme o 
enfrentarse a océanos enteros. Esto pasó 
durante la última Era Glacial, cuando los 
animales se extendieron de Asia al norte de 
América, a través del mar Bering. 





Norteamérica, los animales pudieron moverse 
untre los dos continentes y algunos de los 
mumiferos de Sudamérica desaparecieron en la 
lucha por sobrevivir. Aún así, en tres millones de 
ion, los rastros del pasado de la isla de 
Nudamérica no son difíciles de encontrar: sus 
mamiferos y aves todavía incluyen muchas 
lumilias que no existen en ninguna otra parte del 


Mundo. 





DIVIDIENDO A LA COMPAÑÍA 

Mucho antes en el tiempo, el flujo continental 
hivo aún un más grande impacto en la forma en 
que los reptiles evolucionaron. Cuando la Era de 
lon Reptiles comenzó, Pangaca todavía existía, 
Wi que muchas familias de reptiles se 
incontraban en grandes territorios del mundo. 
Puro, después de que Pangaea se dividiera, 
wliunos de los grupos evolucionaron en partes 
mpecíficas de la Tierra. Un ejemplo de estos 
"reptiles locales” fueron los ceratopsidos, un grupo 
de dinosaurios acorazados que fueron 
restringidos en el norte de América, tal como 
ilgunos pequeños reptiles lo son hoy en día. 
Otro grupo fueron los segnosarrios, una familia 
poco conocida cuyos restos han sido encontrados | 


iólo en Ásia y en Oriente Medio, 










PUENTES SOBRE LOS MARES | 
ll fMujo continental también moldeó el clima del 
¿inundo, lo cual sólo puede ocurrir si se altera el 


[> El Lystrosaurios fue un 
Mamiféro, parecido a un reptil 
Vivió hacia el final del Permiano. 


< Este mapa muestro cómo 
el bajo nivel del mar 
permitió a los animales, y 
también a la gente, viajar 
de Asia a Norteamérica, e 
finales de la última era 
Glacial Las dreas verdes son 
las zonas secas que existen 
hoy en día, mientras que las 
de color marrón claro 
muestran las regiones del 
fondo del mar que fueron 
desecadas en las eras glaciales 


NY El flujo continental 
explica por qué los restos de 
algunos animales 
prebistóricos que vivieron 
en la tierra, pueden ser 
encontrados en regiones del 
mundo alejadas la una de 
la otra. El mapa de abajo, 
muestra fósiles de 
Eystrosaurios, dos cuales 
vivieron la mayoría del 
Pangaea, cerca de 220 
millones de años atrás. Al 
desaparecer esta especie, lo 
que era su hogar fue 
dividido por el flujo de los 


continentes. 
























LA VIDA EN UN PASADO LEJANO 


CONTRATIEMPOS 


Y DESASTRES 


EL REGISTRO DE FÓSILES MUESTRA QUE LA VIDA 
EN LA TIERRA ES UNA AZAROSA E IMPREDECIBLE 
SITUACIÓN. EN VARIAS OCASIONES, ENORMES 

CANTIDADES DE ESPECIES HAN SIDO ELIMINADAS, 


RELATIVAMENTE EN CORTOS PERIODOS DE TIEMPO. 


a extinción es una caracteristica natural de la vida en la 
Tierra que transcurre en periodos lentos de tiempo. Sin 
d embargo, algunas veces, ciertos eventos externos pueden 
desencadenar extinciones en una escala colosal y la vida necesitará 
muchos millones de años para recuperarse. Al menos 5 extinciones 

























PROVOCANDO EL CHOQUE 
Las extinciones masivas son extremadamente raras y 
muy espactadas entre ellas, Los cambios abruptos en 
el record que dan los fósiles, prueban que la última 
ocurrió 66 millones de años atrás, mientras que la 
previa a ésta tuvo lugar cerca de 140 millones de 
años antes. Sin embargo, aún cuando los geólogos 
pueden decir cuándo pasaron estas catástrofes, 
decidir exactamente lo que las desencadenó es una 
cuestión mucho más complicada. 

En el caso de la extinción de los Cretáceos, la cual 
barrió a los dinosaurios, la mejor explicación es la de 
un impacto repentino de un meteorito que venía del 
espacio (página 204), Los impactos de meteoritos 
suceden todo el tiempo, pero la mayoría de ellos sólo 
involucran objetos pequeños que, o bien se queman 
en la atmóstera de la Tierra, o alcanzan la superficie 
pero no la dañan. El que pasó hace 66 millones de 
años fue una excepción: su explosión al aterrizar 
destruyó muchas áreas de vida natural y llevó a la 
Era de los Reptiles a su fin. 


CUANDO LA VIDA SE VUELVE DURA 
La extinción de los Cretáceos parece haber sido 





masivas han tenido lugar en un pasado lejano, compuestas a su vez por 
pequeñas oleadas de extinción. Cada una ha sacudido a los seres vivos 
del mundo, cambiando el curso de la evolución animal. La más famosa 
de estas extinciones acabó con los dinosaurios, sin ser siquiera la más 
grande de las catástrofes que golpearon a los animales tiempo antes. 


Causa probable: el cambio del clima. 


50% de las especies desaparecieron, en los océanos. 


La extinción masiva del Devonian, hace 360 millones de años 
ausa probable: cambio climático. 
40% de todas las especies desaparecieron. 


Extinción masiva del Permiano, hace 245 millones de años 
Canna probable: actividad volcánica, cambio climático, 
lormación del Pangaea 

Alrededor de 70% de las especies fueron eliminadas. 


Extinción masiva del Triásico, hace 208 millones de años. 


Ens probable: cambio climárico, 


5 de todas los especies desaparecieron. 

Hiuinidón musa de cretáceos, hace 66 millones de años. 
Cnusa probable: un impacto de meteorito, erupciones 
volcintens, 

do todan las especies desaparecieron. 


La extinción masiva del Ordovician, 438 millones de años atrás. 













excepcional y no existe una evidencia convincente 
de que un gran meteorito se haya estrellado en la 
Tierra previamente, causando extinciones 
masivas. En su lugar, la mayoría de los expertos 
cree que esos desastres biológicos fueron csusaclos 
por procesos naturales de la Tierra. 


Vendian 650-540 
millones de años atrás. 
(Precambriano tardio) 


Cambriano 
540-505 
millones de 
años atrás 


Ordovician 
505-438 
millones de 
años atrás 


Siluriano, 
438-A0É millones 
de años atrás. 

Devonian, 408-360 
millones de años atrás. 


Carboniferos, 360-286 
millones de años atrás. 










Las erupciones volcánicas han tenido un 
ufecto letal en casi todas las formas de vida y 
liy mucha evidencia, proveniente de flujos de 
liva antiguos que eran más comunes y violentos 
un el pasado. Los cambios en el nivel del mar 
hn afectado más sutilmente, sin embargo a 
lirgo plazo, pueden ser los más peligrosos. 
Cuando los niveles del agua suben, las 
ilataformas continentales del mundo se 
inundan, creando mares no muy profundos que 
Non ricos en vida marina, Cuando estas 
plataformas bajan de nuevo, estos mares poco 
profundos desaparecen junto con muchos de sus 
habitantes. Los niveles del mar bajaron, llegando 
su record de baja profundidad, 245 millones de 
ños atrás y probablemente fueron parte 
importante en la extinción masiva del final del 
periodo Permiano, el más grande contratiempo 
de la vida, conocido jamás (página 56). 


¿LA SEXTA EXTINCIÓN? 

El cambio climático es un factor con el que 
todos estamos familiarizados hoy en día. En el 
pasado, el principal peligro de la vida era el 
enfriamiento global, más que el calentamiento, 
sin embargo cualquier cambio rápido en los 


Estas son las extinciones 
masivas más 
iignificativas desde el 
periodo Cambriano. Otras 
extinciones pueden baber 
ocurrido incluso antes, 
pero los animales eran de 
cuerpos suaves por lo que 
mo dejaron fósiles 
evidentes. 
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CONTRATIEMPOS Y DESASTRES 












<] Inmensos ríos de lava 
cubriendo cientos de miles 
de hilómetros cuadrados 
son la evidencia de una 


ja 


enorme actinidad 
volcánica en la prebistoria. 


parámetros climáticos, en 
cualquier dirección, puede 
interferir en la vida de las 
plantas, haciendo que los 
animales tengan dificultades 
para encontrar alimentos. Hoy 
hay un factor final que debe de 
ser añadido a esta lista: el 
aumento espiral del ritmo con el que los 
humanos estamos utilizando los recursos y el 
espacio. Muchos biólogos consideran que esto 
está desencadenando la sexta extinción masiva, 


A El cambio climático, la 
formación de hielo y los 
cambios en el nivel del 


originada no por fenómenos naturales, sino por | *** son factores 
nosotros mismos. conectados que pueden 
haber desencadenado las 


olas de extinción. 











Terciario y 
Cuaternario 
66 m.a. al presente 








IVIDIENDO EL TIEMPO 


Una manera de estudiar el pasado de la los nombres de estos intervalos, o capas, con los más 

Tierra es dividiéndolo en intervalos iguales recientes tiempos en la parte superior, yendo en 

de tiempo (por ejemplo, en años). cuenta regresiva hacia el pasado. 
En su lugar, los geólogos lo dividen en intervalos que | Los intervalos más largos están subdivididos en otros 
pueden ser vistos en las capas de las rocas más pequeños, llamados eras y periodos. Estos, a su 
sedimentarias. Estas capas han acumulado hasta vez están divididos respectivamente, en épocas (sólo 


millones de años y forman un record permanente del | se muestran las más recientes). 

pasado de la Tierra, completado con fósiles de plantas | Hay que tener en cuenta que las fechas presentadas 
y animales que estuvieron vivos cuando las rocas para cada intervalo de tiempo son aproximadas. 
fueron formadas. 

Los límites entre las capas, marca los periodos cuando 

las condiciones de la Tierra cambiaron de forma muy | MAA= Millón de años atrás 

rápida. La tabla que se muestra a continuación señala | AA= Años atrás. 


Mioceno 
Oligoceno 
Eoceno 
Paleoceno 


TERCIARIO 


CENOZOICO 


PHANEROZOICO 
MESOZOICO 
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ORDOVICIENSE TO 438-505 MA 
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¡ProrerozoIco| _ VÉNDICO | 540-650 MA 
| |. PRE-VÉNDICO | 650-2500 MA 
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HADEANO 
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LA EDAD 
ANTIGUA 


urando casi 350 millones de años, la Era 
Paleozoica, que significa “vida antigua”, fue un 
: periodo básico en la vida del mundo animal. 
Comenzó en el periodo Cambriano con el surgimiento de 
una evolución que no ha sido aún del todo explicada. En 
esta parte de la historia de la Tierra, la vida animal estaba 
confinada a los mares, pero cuando la era continuó, algunos 
animales hicieron la transición del mar a la tierra. Durante 
los últimos tiempos del Paleozoico, aparecieron los reptiles 
y mamíferos, pero la era terminó con la más grande de las 
extinciones masivas que el mundo ha visto jamás. 








o ASA Ñ 


LA EDAD ANTIGUA 


COMENZANDO CERCA DE 540 MILLONES DE 
AÑOS ATRÁS, ESTA ÉPOCA DISTANTE DEL 
PASADO DE LA TIERRA VIO LA APARICIÓN DE 


LOS PRIMEROS ANIMALES DE CUERPOS DUROS, 
EN UNA ENORME TENDENCIA DE EVOLUCIÓN. 


ebido a que el periodo Cambriano fue hace mucho tiempo, se 

sabe poco acerca de cómo la Tierra se veía. Había un sólo 

continente enorme y muchos pequeños, pero de la vida 
animal, lo habitable estaba aún en el mar. Durante el Cambriano, el 
clima fue cálido y los niveles del mar aumentaron, inundando grandes 
áreas de tierra. Estas áreas poco profundas de mar crearon condiciones 
ideales para nuevos tipos de animales, unos reforzados por 


caparazones o esqueletos internos. Estos se fosilizaron fácilmente, así a 


diferencia de los primeros animales de cuerpos suaves, los animales 


Cambrianos dejaron una vasta cantidad de restos de animales. 


l> El Periodo Cambriano 
ye conoce también como la 
Era de los Trilobites debido 
a que estos animales 
_Jugaron un papel 
fundamental en la vida del 
fondo marina, Diversas 
especies de trilobites se 
arrastraban sobre el suelo 
Orclnico, 

Las tribobites tenían 570% 
muy desarrollados pero los 
Acudagnostus (especies que 
poblabun la superficie), eran 
clevos y se envollaban en una 
Debe cora amocamnismo de 
alefensas. Los Paradoxides 
(iilobites grandes 
encontrados en el centro), 
mieibida cominnaente 20 tn, 
Pero podían Negar a medir 1 
Miedo dond 


CONCHAS Y ESQUELETOS 

Los fósiles muestran que los animales del 
Cambriano evolucionaron, desarrollando partes 
duras de sus cuerpos, en un periodo de, quizás, 20 
millones de años. Cuestión que aún es un misterio 
entre los biólogos, por qué ocurrió esto, cuando los 
animales habían tenido cuerpos blandos durante 
tanto tiempo. Gracias al trabajo de la cianobacteria 
y las algas (páginas 10-11) el nivel de oxigeno del 
arre había estado aumentando continuamente. 
Cuando el periodo Cambriano comenzó, esta 


pudo haber sido muy alto para los animales, lo cual 


los hiciera llevar vidas más intensas y energéticas. 
El oxigeno extra habría ayudado a “quemar” más 
comida, dándoles energía para construir un cuerpo 
nuevo, como las conchas y caparazones flexibles. 


¿POR QUÉ PENSARLO? 

Los animales evolucionan creando nuevas 
caracteristicas solo si éstas son útiles, así que estos 
nuevos cuerpos debieron haber sido necesarios. 
Para los animales inmóviles sus ventajas fueron las 


de hacer crecer partes del cuerpo más firmes. Por 
ejemplo, animales de tipo de esponja, llamados 
archaeocyathans, vivieron de filtrar pequeñísimas 
particulas de comida del mar del periodo 
Cambriano, Ellos desarrollaron esqueletos internos 
que les permitían crecer algunos milímetros bajo el 
mar. Aunque no lo hacian a mucha altura, debió 
haber sido mejor para colectar comida. 

Para los animales que se movían, una cubierta 
dura podría ser útil en formas distintas. Para los 
moluscos Cambrianos, una concha o esqueleto 
proporcionó un refugio movible que podía ser 
usado en caso de ataques. También funcionó como 


cun ancla para que las partes blandas del cuerpo se 


desarrollaran. Para los artrópodos las partes duras 
jugaron dos roles separados. 5us cubiertas, un 
estuche para el cuerpo hecho de platos separados, 
proveía protección, pero debido a que podían 
doblarse, también ayudaban a la movilidad. 


LA EXPLOSIÓN DEL CAMBRIANO 
El periodo Cambriano vio una gran expansión de 
la vida animal = equivalente en evolución al Big 
Bang”. Estos animales nuevos incluían algunos que 
no sobrevivieron más allá del final del Cambriano, 
tales como los animales que fueron primeramente 
identificados como fósiles en la famosa pizarra del 
Burgess (páginas 32-35). El periodo Cambriano 
también produjo todos los grupos de animales 
principales que viven hoy en día, incluyendo los 
chordatas, el grupo al cual nosotros pertenecemos. 
Conocido como la explosión Cambriana, esta 
increíble explosión de la evolución es dificil de 
explicar, Nada como esto ha pasado desde 
entonces, ¿por qué tuvo lugar? Los cientificos no 
saben, pero muchas ideas han sido propuestas 
como explicación, Una es que la explosión no fue 
tan “explosiva? como parece. De acuerdo con esta 
teoría, muchas especies de animales pueden haber 
existido antes de empezar esta “explosión”, pero si 
éstos eran de cuerpos blandos, habrian dejado 
algunos rastros. Muchos científicos creen que esto 
es cierto, pero también piensan que la explosión 
del Cambriano fue real, aunque no tan abrupta 
como se creía al principio. Ésta puede haber sido 
desencadenada por los cambios en los niveles de 
oxigeno o en el diseño del fondo marino. También 
podría ser que la vida haya alcanzado un punto 
critico, trayendo como consecuencia una reacción 
en cadena, en la cual, muchos nuevos tipos de 
cuerpos fueron formados. 
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LA EDAD ANTIGUA 


LOS ANIMALES 





Ordoviciens¿Siluriano: Devoniano | Carbonifero | Pérmico | Triásico 








DEL CAMBRIANO k 


ún cuando los animales del periodo Cambriano vivieron en el 

mar, solo algunos de ellos fueron criaturas de mar abierto. En 

lugar de esto, muchos de ellos se enterraban en el fondo del 
mar, donde hacían su vida. Las lombrices hicieron su camino a través 
del sedimento, mientras que los moluscos se arrastraban en la 
superficie, alimentándose de restos en putrefacción. Los trilobites 
también se arrastraban por la superficie, algunas veces dejando huellas 
que después se convertirían en fósiles. El agua misma era el territorio 
de los animales que se movían rápido, en el cambriano: animales como 
los Anomalocaris (páginas 32-33), así como algunos vertebrados 
tempranos que los científicos han descubierto recientemente. 











A Myllokunmingia VERTEBRADOS E INVERTEBRADOS 
absorbía comida a través | Los biólogos dividen al mundo animal en dos 
de su pequeñísima boca. principales grupos: los vertebrados y los 
Este pez tuvo un esqueleto | invertebrados. Vertebrados son animales que 
de cartílago flexible. tienen huesos, mientras 

que los invertebrados 
[> Algunos moluscos del son animales que no 


Camériano, tales como el tienen. Hoy en día, los 


Pleurotamaria (al centro), vertebrados incluyen 
todos los tipos de 


animales grandes y 
rápidos, mientras que 
los invertebrados son 
más variados y mucho 
; más comunes, siendo 
de Australia, muestra los cerca del: 07 de todas 


restos de una las especies animales de 


tuvieron conchas espirales, 
diseño que ha perdurado 
hasta nuestros días. 


[> Esta piedra proveniente 


archacocyathans de tipo la Tierra: Loa 
esponja, que data de bace | invertebrados fueron 
500 millones de años. sin duda, los primeros 
















A Los Braquiépodos o lampsbells” (conchas huminosas) se 
generalizaron en el Cámbrico. Tenían conchas como los 


berberechos y otros bivalvos, y vivían normalmente en Juncos. 


animales que evolucionaron; los fósiles de 
invertebrados del Ediacarianos, por ejemplo, 
datan de más de 50 millones de años atrás, antes 
de que el Cambriano comenzara (páginas 12-13). 
Durante el Cambriano, una cantidad enorme de 
invertebrados con caparazones o cuerpos duros 
aparecieron, incluyendo esponjas y sus derivados, 
artrópodos, moluscos y animales similares 
llamados brachiopodas. Sin embargo, el grupo de 


los vertebrados que pertenecen a las chordatas es 


más antiguo de lo que se creía. 
Las primeras chordatas eran de cuerpos 
blandos, por lo que habían dejado pocos restos, 
pero cuando las chordatas comenzaron a 
desarrollar cuerpos duros, hechos de cartilago y 
huesos, el récord de fósiles se hizo más claro. En 
1999, los cientificos en China anunciaron que 
habían encontrado dos vertebrados fosilizados de 
530 millones de años de edad (cerca del 
comienzo del periodo € cambriano). Estos dos 
animales, llamados Myllokunmingia y 
Haikouichthys, son los fósiles de peces 
más antiguos del mundo. Midiendo 
menos de 3 cm de largo, están un 
paso delante del camino evolutivo que 
se supone guió a los anfibios y 
reptiles, incluyendo a los gigantes de 
la época de los dinosaurios. 
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Es PONJAS EN EL ARRECIFE 

En los tiempos del cambriano, el fondo del mar 
en las partes poco profundas, era alfombrada con 
vida, mucha de lá cual se asentaba 
permanentemente. Los más antiguos de estos 
moradores eran las cianobacterias, 
microorganismos que aparecieron por primera 
vez, cerca de 3.000 millones de años atrás. Tal 
como sus ancestros distantes, mucha de la 
cianobacteria del cambriano colectaba calcio 
carbonado del agua y depositaba este duro 
mineral alrededor de ella misma. Cuando la 
cianobacteria evolucionó por primera vez, la vida 
animal ni siquiera existía. Sin embargo, por los 
tiempos del cambriano, estos arrecifes atrajeron 
animales que necesitaban un anclaje seguro para 
que pudieran colectar su comida, Entre ellos 


existían archacocyathanos (animales de forma de 


esponja que crecían en una variedad de formas, 
contando con muy pocas que crecieran más 


de 10 cm). 


Tal COMO la 
cianobacteria, los 
archaeocyathanos 
colectaban calcio carbonado 
del agua y lo usaban para construir 
sus esqueletos. Muchos parecían 
pequeños floreros, con el centro hueco, 
mientras que otros se asemejaban más a setas O 
a colecciones de ramas. La mayoria de estos 
animales vivieron en la superficie de los 
arrecifes, pero algunos se escondían en 
cavidades, seleccionando su alimento del que les 
llegaba de la parte superior del arrecife. Cuando 
crecían hacía la luz y el calor, sus restos se 
cementaban juntos, adhiriéndose al arrecife con 
firmeza. Tal como las esponjas verdaderas, los 
archacocyathanos pertenecieron a un inusual 
retoño del mundo animal. En lugar de tragar el 
alimento a través de la boca, como muchos de 
los animales lo hacen, éstas lo colectaban 
bombeando agua a través de pequeños orificios 
o poros en sus cuerpos. Á medida que el agua 
fuía por los poros, cualquier elemento 
comestible era filtrado y digerido. 

Los archaeocyathanos crecian en cálidas y 
tropicales aguas, pero a diferencia de las 
verdaderas esponjas, su reinado era 
relativamente corto. Algunas especies 
sobrevivieron sl la parte final del periodo 
Cambriano, pero en ese punto, el grupo entero 
se había extinguido ya. 
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NOTAS PARA LAS PÁGINAS PREVIAS 


1. PIKALA 

2. NMARELLA 

3. ÁNOMALOCARIS 

4. ESTROMATOLITOS 

5. BRANCHING 
ARCHAEOCYATHA 

. DINOMISCHUS 

OTTOLA 

. HALLUCIGENIA | 


LA PIZARRA DE 
BURGESS 


DESCUBIERTA EN 1909 EN CANADÁ, CONTIENE 
MILES DE FÓSILES. JUNTOS, FORMAN UN CUADRO 
REAL DE LA VIDA DE LOS MARES CAMBRIANOS. 


00-12 


a pizarra de Burgess fue encontrada por el paleontólogo 

americano Charles D. Walcott, durante una cacería de fósiles 

en el noroeste de Canadá. Los animales en la pizarra vivieron 
cerca de las plataformas marinas y fueron víctimas de “avalanchas” 
submarinas, que los atraparon casi instantáneamente, en lodo fino. 
Debido a que el barro era suave y contenía muy poco oxigeno, éste 
preservó a las victimas notablemente bien. 











ARTRÓPODOS DOMINANTES 
Los fósiles más grandes en la pizarra de Burgess 
pertenecieron al grupo de los artrópodos, 
animales con un caparazón duro que se doblaba 
gracias a sus articulaciones flexibles. Hoy en día, 
los artrópodos más comunes incluyen insectos, 
arañas y crustáceos. En los tiempos del 
Cambriano, estos grupos distintos no existían. 
En su lugar, los artrópodos del cambriano 
incluían trilobites y algunos otros notables 
animales encontrados en la pizarra de Burgess. 
El predador más destacable de la pizarra de 
Burgess fue la Anomalocaris, cuyo nombre significa 
“gamba inusual”. Estas especies encontradas en 
Burgess llegan a medir hasta 60 centimetros de 


| largo, mientras que otras encontradas más 


recientemente, de rocas del periodo cambriano en 


| China, son casi el doble de largas que éstas. La 


anomalocaris nadaba ondulando sus aletas a sus 


costados y atacaba a sus presas con una boca 


terrorífica, Esta tenía forma de disco y contaba con 
un aro de dientes que utilizaba para aplastar los 
cuerpos duros de sus víctimas. Otros predadores 
artrópodos incluían los Sanctacaris, los cuales 
asemejaban a una versión pequeña de los 
Anomalocarís, con una abrupta cabeza. 

El animal de la pizarra Burgess más común, 
llamado Marella, fue otro artrópodo, pero mucho 
más delicado y agraciado, Tenía unas largas espinas 
en la cabeza, echadas hacia atrás formando curvas 
elegantes, y dos pares de antenas. Raramente más 
largo que 2 centímetros, este animal tenía muchos 
pares de piernas y probablemente se alimentaba de 
recoger pequeñas especies 0 restos de otros 
animales en la superficie del fondo del mar.La 
pizarra de Burgess también incluye muchos 





Inlobites un grupo de artrópodos cuyos cuerpos 
stabin divididos a lo largo en tres lóbulos, Los 
mlobites se transformaron en los más exitosos 
Invertebrados de la era Paleozoica y se encontraron 
tro las más importantes pérdidas durante la 
punción masiva que trajo el fin. 


LON ANIMALES DE CUERPOS BLANDOS 
li pienrra de Burgess también contiene fósiles 
MY poco comunes, mostrando los contornos 
vumpletos de los animales de cuerpos blandos. 
Ln ejemplo típico es Ottoia, una lombriz 
punvadora que llega a medir hasta 15 cm de 
lio. Su madriguera era en forma de U, donde 
Ai ne escondía dentro, sintiendo a sus presas en 
W exterior por medio de un pico en la punta de su 
Mumnpa que podía extender. Cuando la trompa 
lwelo contacto con cualquier cosa comestible, ésta 
Mr brigada entera. Los fósiles de Ottoia 
Punitlenen restos de comida, los cuales incluyen 
Miéon de otras lombrices Oéftoias, dando a 
entender que eran también caníbales. 
la pizarra contiene fósiles también de Pikaia, 
Mil de cuerpo blando con un refuerzo en 
Irma de barra que corre a lo largo de su cuerpo, 
Varo elemento lo sitúa, probablemente, entre los 
lmeros chordates, grupo al que también 
ntenecieron los vertebrados. 


ANIMALES MISTERIOSOS 
Algunos animales de la Pizarra de 
Burgess no cuentan con ningún 
contemporáneo equivalente, 
dejando que los 


cientificos adivinen acerca de 
su relación con el resto del 
mundo. Animales tales como 
la Hafucigena, la Opabinia 
y la HWiwaxia, fueron 
rarísimos. Los fósiles 
originales de la 
Halucigenia muestran lo 
que parecen ser dos filas de 


|| patas espinosas y un juego de pequeños tentáculos 


que le salían de la espalda. Todos estos elementos 
se adherían a un cuerpo pequeño con forma de 
lombriz, sin cabeza obvia. Trabajando a partir de 
| estos restos, la Halueigenta fue reconstruida 
como un animal que camina en sus espinas y 
sus tentáculos los lleva meneándose sobre él, Sin 


embargo, desde entonces, diversos fósiles 
han demostrado que los investigadores 
habrían puesto equivocadamente al 
animal de cabeza (boca 
arriba). Incluso hay dos 
juegos de tentáculos y son 
éstos los que conforman las 
piernas de las Halucigentas, 
La Opabimia se asenejaba más a una 
gamba, pero con una boca de tipo de pinza, 
mientras que la HWitwvaxia era más parecida a un 
cojín blindado que cruzaba el fondo del océano. 
Sus ancestros siguen siendo un misterio, 
escondidos en fósiles aún sin descubrir. 





LA PIZARRA DE BURGESS 


<] Con una boca 
excéntrica, la Opabinta 
captura a la Amuiskia. 
La Opabinia tenía cinco 
ajos, un cuerpo dividido 
en segmentos y filas de 
aletas para nadar, 
mientras que la Amuiskia 
tenía un cuerpo plano y 


uña cola hormzontal 










A Cuando la 
Anomalocaris moría, 54 
cuerpo se Fromp ia. Durante 
muchos años, sus bocas 
estaban consideradas como 
restos de medusas y sus 
prótesis delanteras, partes 
de una gamba. Su 
verdadera identidad fue 


establecida en 1985, 


<] El Sanctacaris utilizaba 
sus partes aplastadoras de la 
boca para atacar a dos 
animales, Áque, uno de ellos 
persigue a una Leanchoilia 
(al fondo a la izquierda) 
mientras que detrás de él, 
otro ataca a una WWiwaxta. 
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LA EDAD ANTIGUA 


EL PERIODO 
(ORDOVICIENSE 


HACE 505 MILLONES DE AÑOS, AL INICIO DEL 


PERIODO ORDOVÍCIANO, LA VIDA ANIMAL SÓLO SE | 


ENCONTRABA EN EL MAR, SIN EMBARGO, CUANDO 
FINALIZÓ ESTE PERIODO, LOS ANIMALES HABÍAN 
DADO SUS PRIMEROS PASOS HACÍA TIERRA FIRME. 


urante el periodo Ordoviciense, casi toda la tierra del 

mundo se encontraba al sur del Ecuador. África se 

encontraba sobre el Polo Sur, unida a Sudamérica, la 
Antártida y Australia. Conjuntamente, su unión territorial creó un 
antiguo y gigantesco continente llamado Gondwana. Los animales 
del Ordoviciense prosperaron en las llanuras del fondo marino, pero 
el cambio climático, eventualmente llevó a esos buenos tiempos a su 
fin. Las antiguas señales, dejadas por los glaciares, nos muestran, 
que una capa extensa de hielo se desarrolló sobre Gondwana, y a 
finales del periodo Ordoviciense, el clima era tan frío, que más de la 
mitad de las especies de animales del mundo se extinguieron. 


[> Los Nautiloids fueron 
los anunales más grandes 
en los mares del periodo 
Ordovicico. Formados con 
conchas rectas y en espiral, 
como las mostradas aquí, 
cazaron fuera y dentro de 
las superficies alfombradas 
con alga, coral y crinotds 
(parientes distantes de las 
estrellas de mar, que habían 
tenido brazos afelpados y 
pequeñas colas). Animales 
Planciónicos eran comunes, 
pero la mayoría se seguían 
alimentando en o cerca del 


fondo del mar. Aquí, un 


molusco de tipo babosa, 
gatea cruzando el arrecife 
flanqueado por 
Praquiópodos, que están 
filtrando su comida del agua. 


LLENANDO EL VACÍO 

Como todos los capítulos importantes de la 
historia de la Tierra, el Ordoviciense comenzó 
con animales que se recobraban de un ciclo de 
extinciones. Comparado con la extinción masiva 
que terminó al finalizar el Ordoviciense, estas 
eran pequeñas pero particularmente significativas 
para los trilobites, los cuales se habían convertido 
en los más importantes artrópodos de todos los 
tiempos. Por esta razón, el periodo Ordoviciense 
comenzó con un gran número de pérdidas 
biológicas, las mismas que la propia evolución 
pronto comenzó a sustituir. 

Un grupo de animales que se incorporó en el 
periodo fueron los nautiloids, moluscos 
relacionados hoy en día con los aperlados 
nautilos, y aún poco más de distancia con los 
pulpos y calamares. Á diferencia de los primeros 
moluscos que vivian en la superficie de las 
llanuras marinas, los nautiloids tenían la 
capacidad de nadar. Estos podían permanecer 
inmóviles sobre el fondo del mar, buscando presas 
con sus muy desarrollados ojos, o desplazarse a 


| través del mar propulsándose mediante la emisión. 





de un chorro de agua hacia atrás, desde una 
cavidad de su cuerpo. 

Este nuevo modo de vida fue posible gracias al 
diseño poco habitual de la concha del nautiloid. 
Estas eran cónicas o en espiral, pero en lugar de 
tener un solo habitáculo interno, tal como una 
concha de babosa, tenían una serie de estancias, 
separadas por paredes delgadas. El cuerpo del 
animal llenaba tan sólo la más larga de estas 
estancias, dejando a las posteriores rellenas de 
gas. Un nautiloid podía controlar una cantidad de 
gas en cada estancia, permitiendo su aumento ó 
descenso como lo hace un submarino. 

Este nuevo diseño de conchas era un signo 
representativo del nuevo periodo. En lugar de 
aferrarse al fondo del mar, más y más animales 
estaban comenzando a aventurarse en mar 
abierto. 


EL PEZ ASPIRADORA 

Aún cuando los animales de tipo “pescado” se 
habian encontrado en el periodo Cambriano, el 
Ordoviciense es el punto de generalización como 
fósiles. Comparado con el nautiloid, estos 
primeros vertebrados eran animales pequeños con 
bocas apuntando hacia abajo, que sugieren que se 
alimentaban del fondo marino. No tenian 
mandíbulas, aunque podían seguramente mover 
sus “labios”. Al principio, la mayoría de ellos eran 
como aspiradoras vivientes, absorbiendo los 
sedimentos y partículas de comida, 

Estos peces, conocidos como heterostracans, 
dependían para sobrevivir de un escudo huesudo 
que cubría el frente de sus cuerpos. Esta lámina 
reforzada se convirtió en una característica común 
de los primeros vertebrados y marcó el comienzo 
de una raza submarina armada que continuó 
durante cientos de millones de años. 


REFUGIO EN LA TIERRA 

Mientras el mar se poblaba más y se volvía más 
peligroso, algunos animales descubrieron un 
refugio en aguas dulces y en las llanuras cercanas 
a la playa. La comida crecía en estos lugares como 
plantas de estero, pero el aire secaba rápidamente 
las células vivas, asi que para la mayoría de los 
animales de cuerpo blando, salir del agua a la 
superficie habría sido complicado, Los artrópodos 
tenían ya caparazones completos que les 
ayudaban a mantenerse húmedos. 

No existen restos directos de estos animales 
pioneros, pero sí disponemos de ellos en fósiles 
que muestran cómo fueron quizás los primeros en 
salir a tierra firme, hace 450 millones de años. 
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LA EDAD ANTIGUA 


LOS ANIMALES | 
DEL ORDOVICIENSE 


l periodo Ordoviciense corresponde al tiempo en el que los | A Los Arandaspis eran heterostracanos o peces acorazados 

invertebrados seguían dominando el fondo oceánico, sin tener sin quijada. Al igual que otros peces primitivos, nadaban 

ningún tipo de reto o amenaza, Algunos eran capaces ds propulsándose con la cola ya que no tenían aletas. 
moverse, pero otros vivían anclados al suelo. Estos animales anclados, 
reunían comida que les llegaba por el flujo del agua, no necesitaban 































parte posterior del cuerpo, estaba protegida por una: 
segunda pero más pequeña concha, y terminaba en 


disponer de ojos o demasiado cerebro para sobrevivir. Sin embargo, una cola larga y espinosa. Este diseño poco usual se 
para los animales que sí se movían, la vida resultaba más dura y muestra claramente en los fósiles, pero es mucho 
peligrosa. Dependían de sus sentidos para encontrar su comida y | más fácil ver cómo funcionaba el cuerpo de este 


cangrejo de herradura, ya que estos animales aún 
viven. Aunque no son exactamente la misma especie 
del periodo Ordoviciense, sorprendentemente han 
cambiado muy poco en más de 400 millones de 
años. Los cangrejos de herradura del Ordoviciense, se 
alimentaban de pequeños animales que vivían en el 
fondo del mar y que capturaban utilizando sus patas 
terminadas en pinzas. Dichas pinzas quedaban 


también, de sus rápidas reacciones que les permitían detectar y evitar 
el peligro de otros predadores. 





A, Descubierto en ARTRÓPODOS ARMADOS. escondidas dentro de la concha de su cabeza, lo que 
Sudáfrica a principios de Cuando los artrópodos aparecieron por primera les permitía parecer más pequeños. Algunas de las 
1990, el Promissum era un | vez, al inicio del periodo Cambriano, sus cuerpos Especies asociadas dl ESOS CANBLEJOS de herradura 
conodont gigante que medía | eran pequeños y sus corazas, o esqueletos, tan (los escorpiones de mar o euriptéridos) llevaban sus 
40 centímetros de largo. Sus | delgados como una hoja de papel. Sin embargo, ya pinzas visibles, En el periodo Ordoviciense, la 

ajos de bulbos indican que | en el periodo Ordoviciense, muchas familias de mayoría de los escorpiones de mar eran 
fue un cazador activo, artrópodos se habían desarrollado, evolucionando relativamente pequeños, pero durante el Siluriano, 

su cuerpo en armaduras que los protegieran de periodo posterior, éstos se convirtieron en las 


Wi Los primeros cangrejos posibles ataques. Un grupo de artrópodos armados, especies de artrópodos más grandes de su época. 
de herradura se arrastraron | común en el Ordoviciense, fueron los cangrejos de 


por la superficie del océano | herradura. CONODONTS MISTERIOSOS. 

por medio de sus cinco pares Á pesar de su nombre, estos animales no eran Durante casi un siglo, los científicos recogieron y 
de patas. Hoy en día, hay | cangrejos realmente, sino miembros de una especie | catalogaron grandes cantidades de pequeñísimos 
cuatro especies de estos que después evolucionó en arañas y escorpiones. fósiles en forma de diente, que provenían del 
“fósiles vivientes” en la La parte frontal de sus cuerpos estaba protegida Ordoviciense y en ocasiones incluso de periodos 
costa Este del norte de por una concha en forma de domo, o caparazón, el | anteriores. Conocidos como conodonts, porque 
América y Ásia. cual escondía totalmente sus bocas y patas. La 
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presentaban una forma de cono, estos conos, 
contormaban una parte del animal y sus formas 
evolucionaron con el paso del tiempo, Estas formas 
son tan características, que los geólogos podían 
estimar la edad de la roca tan sólo con mirar los 
conodonts que éstas contenían. Á pesar de los años 
de búsqueda, los animales que cultivaron estos 
dientes miniatura, no se han encontrado. 

En el año 1993, se encontraron fósiles en 
Escocia, que contenían al conodont completo, con 
sus dientes. Se habían encontrados fósiles 
posteriores en Norte América y Sudáfrica, los 
cuales incluyen a los Promisium, una especie 
techada en el periodo Ordoviciense. Los animales 
misteriosos resultaron ser criaturas esbeltas, con 
cuerpos parecidos a los de una serpiente y ojos 
muy desarrollados. Algunos fósiles muestran 
rastros de bloques de músculos en forma de “V” y 
de un notochord (características que son 
encontradas en los vertebrados y sus congéneres). 

Diversos cientificos consideran que los 
conodonts eran vertebrados, lo que nos indicaría, 
que fueron de los primeros animales en 
evolucionar. Sin embargo, a diferencia de los 
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LOS ANIMALES DEL ORDOVICIENSE 





vertebrados 
principales que se 

desarrollaron como animales de 
cuatro patas, la vida de los conodonts no fue 


muy larga. Hacia finales del Triásico, los dientes de 


conodont desaparecieron de los fósiles, 
confirmando, que este grupo de animales se había 
extinguido, 


SIMILARES A LAS PLANTAS 

Durante el penodo Ordoviciense, ocurrió un suceso 
muy extraño: apareció un grupo completamente 
nuevo de animales (uno de los pocos que aparecería 
después de la explosión del Cambriano —página 28-). 
Conocido como bryozoans, estos pequeños 
invertebrados estaban protegidos por un esqueleto 
parecido a una caja. Su expansión, se produjo en 
colonias contiguas, formando figuras que después 
asemejaban plantas. Los bryozoans demostraron ser 
una muy exitosa incorporación al mundo animal, 
continuando aún hoy su desarrollo, 

El fondo del mar del Ordoviciense era también 
hogar para una serie de animales que se asemejaban 
también a las plantas pero de mayor tamaño, tal 
como los crinoids, o lirios marinos. Perteneciendo al 
mismo grupo de animales que las estrellas marinas y 
los erizos, éstos tuvieron un tallo largo formado por 
discos calcáreos y brazos con tentáculos en forma de 
corona frágiles, con los que recolectaban sus 
alimentos, Posteriormente, algunos crinoids 
adoptaron un estilo de vida salvaje en el mar. Hoy, 
existen ambos tipos de crinoids, 
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EL PERIODO 
SILURIANO 


DURANTE EL PERIODO SILURIANO, LA VIDA ANIMAL 
SE RECUPERÓ EN EL MAR, MIENTRAS QUE EL CLIMA 
EN LA TIERRA SE VOLVÍA MÁS CÁLIDO Y ESTABLE. 
AL MISMO TIEMPO, LOS ANIMALES DESARROLLARON 
SU CAPACIDAD DE ADAPTACIÓN A LA TIERRA. 


comienzos del periodo Siluriano, hace 438 millones de años, 
la vida animal estaba emergiendo de la peor catástrofe 
gistrada hasta entonces. Durante el Siluriano el clima se 

volvió más cálido y los niveles del mar aumentaron, creando mares 
poco profundos que favorecieron la evolución animal. En la tierra, 
también se estaban produciendo cambios importantes. Las primeras 
plantas (como las conocemos ahora) aparecieron creando junglas en 
terrenos fangosos. Cuando el Siluriano terminó, después de tan sólo 30 
millones de años, los animales se encontraban dispersos por la Tierra, 
aunque muy pocos median menos de unos cuantos centímetros, 


[> Arrastrándose en el 


fondo del mar, un 


enrypterido gigante 
(escorpión marino) 
sorprende q su presa. Estos 
enormes artrópodos 
probablemente vivian de 
la caza y también de 
hurgar en algunos restos, 
en busca de comida. Como 
da mayoría de los 
artrópodos modernos, sus 
ajos estaban compuestos 
—divididos en muchos 
compartimentos. Los 
enrypteridos 
probablemente babrían 


silo torpes para visualizar 


con detalle, pero eran muy 
buenos detectando 
MEVUimientos, 


PREDADORES ARMADOS 

En los tiempos del Siluriano, los animales marinos 
más grandes eran los eurypteridos gigantes, 0 
escorpiones de mar (parientes de los cangrejos de 
herradura, página 38). 

Una especie, llamada Prerygotas rhenantas, media 
3 metros de largo, constituyendo una amenaza 
mortal para otros animales cuando recorría los 
fondos marinos. 

Como muchos otros eurypteridos, su cuerpo era 
de armadura, el cual podía doblarse por medio de 
articulaciones flexibles. Sus cuatro pares de patas 
eran utilizados para caminar, mientras que el quinto 
par (en la parte posterior) funcionaba como remo, 
dada su forma plana. También contaba con un par 
de pinzas grandes colgando debajo de su cabeza, y 
dos ojos de gran tamaño. Cuando los escorpiones 
marinos se paseaban sobre el fondo del mar, los 
demás animales, se horrorizaban sin tener mucho 
espacio para escapar debido a las embestidas de las 
pinzas de los escorpiones, 

Los eurypteridos vivieron en agua salobre 6 
marina. 





El periodo Siluriano marcó el apogeo de los 


| eurypteridos como los más importantes predadores 
| en el agua, aún cuando los peces, que ya estaban 


también incrementando su tamaño, se convertirian 
en una amenaza para éstos. Aún así, durante el 
Siluriano, las cosas ocurrieron de manera inversa. 


EL PESO IMPORTA 
Mientras los escorpiones marinos cazaban en las 
aguas poco profundas, otros artrópodos 
evolucionaban en tierra firme. Éstos incluían 
ciempiés primitivos y también arácnidos — los 
ancestros de las arañas y sus parientes”. Dichos 
artrópodos de tierra se convirtieron en animales 
extremadamente prolíficos, pero ninguno de ellos 
rivalizó jamás en tamaño con los eurypteridos. 
Sin agua que lo mantuviera a flote, un gigante 
de cuerpo con armadura, es tan pesado que resulta 
casi imposible que se desplace, Este factor explica 
por qué los artrópodos que hoy viven en la tierra, 
tales como insectos y arañas, todavía son 
relativamente pequeños, mientras que las especies 
acuáticas, como la langosta, pueden crecer a 
tamaños superiores, 


LA VIDA A FLOTE 

En el otro extremo en cuanto al tamaño, los mares 
del Siluriano estaban rebosantes de animales 
planctónicos (los cuales eran pequeños y ligeros 
como para aventurarse a aguas abiertas). Éstos 
incluían larvas de moluscos y trilobites, así como un 


| grupo de invertebrados, llamado graptolites. Los 


graptolites aparecieron en el Cambriano y se 
desarrollaron durante 200 millones de años, 
después de los cuales, el grupo se extinguió. 

Los graptolites individuales eran, ocasionalmente, 
algunos milímetros más grandes, sin embargo, 
vivían en colonias o grupos que podrian llegar a ser 
de 20 centímetros o más de longitud. Cada 
miembro de la colonia producía una especie de taza 
dura y protectora, hecha de un material similar al 
encontrado en las pezuñas y garras de algunos 
mamiferos, las mismas que se unían para formar 
una colonia. La forma de las colonias variaba 
notablemente; algunas parecian hojas o pequeños 
arbustos de ramas, mientras que otras eran más 
parecidas a un diapasón, llantas o incluso telarañas. 

Los fósiles de graptolites son muy comunes, aún 
cuando los cientificos alguna vez tuvieron dificultad 
en decidir lo que eran. Algunos creían que eran 
plantas fosilizadas, o incluso cristales que se 
producian naturalmente, naciendo de sedimentos 
de roca. Ahora se sabe que los graptolites eran 
hemichordatas parientes lejanos de un animal 
tipo lombriz, que todavía existe hoy en día-. 
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Los ANIMALES 
DEL SILURIANO 


a mayoría de los animales del Siluriano vivieron en aguas 
dulces o en el mar indistintamente. La vida submarina estaba 
f dominada por los animales invertebrados, pero entre los 

vertebrados, algunos cambios importantes estaban por suceder. Uno 
de estos, era la evolución del primer pez con mandíbulas, tal como las 
conocemos hoy. En aquel tiempo, las mandíbulas resultaban ser una 
invención decisiva, permitiendo a los vertebrados convertirse en los 
más grandes animales dispersos en la Tierra. Sin embargo, en el 
Siluriano, esta característica todavia pertenecía al futuro, mientras que 
los peces con o sin mandíbula, experimentaban diferentes tipos de vida. 










[> ElJamoytws perteneció 
a un grupo de peces 
amados anaspidas, que 
poseían cast una docena de 
branquias ordenadas como 
las aperturas que un barco 
tiene a los costados. Este 
medía alrededor de 30 
centímetros de Jargo y tenía 
cuatro aletas, (una en su 
espalda y dos en sus 
costados más la de la cola). 


W Para los primeros 
peces, el escorpión marino 
coma este Pterigotus era 
un peligro. Sin embargo, 
tras la evolución de los 
peces, muchos de ellos se 
volvieron más rápidos y 
dúprles-, se desplazaron 
hacía el fondo del 


Mar 


| PECES CON MANDÍBULA. 


Á comienzos del periodo Siluriano, los únicos 
peces que existían no disponían de mandíbulas. 
Para nosotros, una boca sin mandíbula puede 
parecer una contradicción, 
sin embargo los fósiles de 
peces sin mandíbulas 
sugieren que hacían una 
vida totalmente normal. 
Aún asi, los peces sin 
mandibula tenían 
limitadas sus opciones en 
cuanto a su comida, Un método 

de alimentación utilizado por éstos era utilizar su 
boca como una cuchara, para desenterrar 
sedimentos —una técnica que probablemente fue 
utilizada por el Jameyttss, una especie común de 
aquel tiempo-. La boca, alternativamente, podía ser 
utilizada también como un aspirador, Este método 
es utilizado por las lampreas marinas, animales 
parasitarios, que se encuentran entre los pocos 
peces sin mandíbula que sobreviven hoy en día. 

Á comienzos del Siluriano, un grupo de peces 
llamado acanthodians, o tiburones espinosos, 
propusieron una alternativa radical a estos 
métodos de alimentación. Una parte de su 
esqueleto (las estructuras que sostenían su primer 
par de branquias] gradualmente se 













convirtieron en un par de mandíbulas. A 
diferencia de los peces con bocas sin mandíbulas, 
estos peces pudieron usarlas como armas de 
ataque ante sus presas. También consiguieron 
mordisquear pedazos de peces que les servian de 
alimento, en lugar de tener que tragarlos enteros. 

Los acanthodians. 

Á pesar de su nombre, los tiburones espinosos 
no eran verdaderos tiburones, porque no 
evolucionaron hasta los tempos del Devoniano. 
Aún así, éstos tenían huesos y espinas que 
sostenían sus aletas. Un animal común de finales 
del Siluriano, llamado Climatius, era más o 
menos del tamaño de una dorada, sin embargo, 
algunas formas posteriores crecieron hasta llegar a 

| los casi dos metros de largo, 5us esqueletos 
estaban formados de cartílagos, más que de 
huesos, y tenían colas respingonas. Á diferencia 
de los verdaderos tiburones, las acanthodians 
tenían los ojos grandes y el morro corto, 
explicando así que el olfato no era definitivo para 
su proceso de caza, Sus dientes eran pequeños y 
aunque eran constantemente remplazados, crecían 
tan sólo en la mandíbula inferior, 51n embargo, 
poseían otra característica adicional - una aleta 
llamada operculum, que cubría sus branquias.- 
Esta, podía ser utilizada como 
una bomba de aire, 
permitiéndoles a estos 
peces respiras sin 
tener que nadar. 
Durante un tiempo, los 
tiburones espinosos eran los 
únicos vertebrados del mundo con mandíbulas, 
pero este estatus Único no debía durar para 
siempre. Una vez que el Siluriano finalizó, 
aparecieron nuevos grupos de peces con 
mandíbulas y en las primeras etapas del periodo 
Permiano, estos originales especimenes se 
extinguieron. 


LOs ARRECIFES DE CORAL. 

Hasta los tiempos del Siluriano, el alga y las 
esponjas habían sido los habitantes comunes de 
los arrecifes, pero los corales eran aún animales 
extraños. Durante el Siluriano, las cosas 
cambiaron: los corales se extendieron formándose 
los primeros arrecifes de corales. Los corales que 
nosotros conocemos hoy día han sido fruto de la 
evolución, pero los del periodo Siluriano eran 
como ellos, en muchos aspectos. Algunas especies 
eran solitarias, lo que quiere decir que vivian 
individualmente, pero la construcción de los 
arrecifes, formó colonias, con protecciones duras y 
estructuras firmemente adheridas entre ellas, 
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Mientras que las colonias de corales jóvenes se 
desarrollaban, las que envejecian bajo ellas 
morían, formando capas de restos duros, que se 
pegaban con los minerales disueltos, 
convirtiéndose en rocas sólidas. La manera en la 
que las colonias crecieron le da a cada tipo una 
forma distintiva. Algunas tenían ramas que se 
dividían constantemente, haciéndolos parecer un 
haz de cuernos. Estas colonias de ramas, crecían 
muy rápidamente, pero como eran frágiles, tan 
sólo sobrevivian dónde no había peligro de que se 
rompieran por la corriente de las olas. Otras 
crecieron más lentamente y tuvieron formas 
redondeadas o planas. Este tipo era mucho más 
resistente en aguas bravas, y por lo general, crecía 
en los bordes de los arrecifes, donde rompian las 
olas provenientes de mar abierto. Los corales 
modernos generalmente necesitan luz para crecer, 
ya que contienen algas microscópicas que viven 
en ellos como “parejas”, utilizando la luz del sol 
para crear su alimento. Los primeros corales, en 
contraste, sobrevivieron cazando pequeños animales, 
los cuales atrapaban con tentáculos que contenían 
| células que causaban picazón y heridas. Este, era 
un sistema altamente efectivo y puede todavía ser 
observado en los corales y las medusas de hoy. 





A Los Crinoids incrementaron su desarrollo durante el 
Paleozoico. Sus colas calcáreas se les caían después de 
morir, pero la parte principal del cuerpo, con sus brazos 


que servían para alimentarse, se conservaban fosilizados. 
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EL PERIODO 
DEVONIANO 


CONOCIDO COMO LA ERA DE LOS PECES, EL 
PERIODO DEVONIANO FUE UNA ÉPOCA DONDE 
LOS ANIMALES VERTEBRADOS COMENZARON SU 
SUPREMACÍA EN LA VIDA MARINA E HICIERON SUS 
PRIMERAS INCURSIONES HACIA LA TIERRA. 


| periodo Devoniano comenzó hace unos 408 millones de años, 

al mismo tiempo se estaban produciendo cambios que tendrían 

por consecuencia, una situación geográfica más parecida a la 
Tierra actual. El continente gigante de Gondwana, aún se encontraba 
cerca del Polo Sur, pero se iba moviendo hacia el norte, mientras que 
algunas partes de Europa y Norteamérica, junto con Groenlandia, se 
estaban uniendo para formar un solo continente que se extendía en el 
Ecuador. El clima era cálido, y en la tierra, las plantas simples del 
periodo Siluriano que no crecían a mucha altura, iban cediendo espacio 
a las que eran más aptas para sobrevivir fuera del agua. A finales del 
periodo Devoniano, los primeros bosques se habían formado ya. 


[> El Dunkleosteus se 
lanza sobre un joven 
Cladoselache, use especie 
de tiburón primitivo. El 
Dunkleosteus tenía un 
Juego de dientes que le 
duraban toda la vida, el 
Cladoselache, como Jos 
tiburones de boy en día, 
tenían docenas de dientes 
triangulares que crecían 
desde el extremo interior de 
sus mandíbulas, como si 
fiera una línea de 
Producción iminterrumpida. 
Estos dos peces nadaban 
moviendo fa cola, Sus otras 
aletas eran vígidas, les 


teevían como estabilizadores | 


y des ayudaban a conservar 
elrumbo, 


DE VUELTA A LAS MANDÍBULAS 
La evolución suele “reinventar” la misma 
adaptación a la vida animal varias veces. Parece 
que fue eso lo que ocurrió durante el período 
devoniano con un grupo de peces llamados 
placodermos. Los placodermos tenían 
mandíbulas muy potentes, y placas como 
cuchillos que resultaban muy eficaces. Sin 
embargo, como los placodermos no eran 
descendientes directos de los primeros peces con 
mandíbulas (pág. 42), la mayoría de los expertos 
opina que debieron desarrollar mandíbulas por sí 
mismos. Además de mandíbulas, los peces tenían 
dos escudos duros, uno que les cubría la cabeza, y 
uno en la parte frontal del tronco. Los escudos 
estaban conectados por un par de bisagras, que 
les permitían levantar la frente cuando el pez 
mordía a su presa. 

Algunos placodermos vivían en el lecho del 
mar, y se alimentaban de moluscos y otros 
animales duros, pero hacia finales del período 





devónico, otros se convirtieron en cazadores que 
vivian en alta mar. Allí se convirtieron en aleunoy 
de los mayores depredadores de la historia de la 
vida animal hasta nuestros días. Uno de ellos, 
llamado Dunkleostens, medía casi cuatro metros 

de largo, con unas placas en la boca que podían 
partir a los otros peces en dos, 


LA PRIMERA RAMA 
Durante el periodo devoniano, los placodermos 
compartían los mares con muchos otros grupos 
de peces. Entre ellos se encontraban especies sin 
mandíbulas, con cuerpos blindados de formas 
extrañas, (pág. 46), y también peces sin 
armadura, que se parecían mucho más a los que 
conocemos hoy en día. Estas especies sin 
armadura se dividían en dos tipos: Algunos 
poseían esqueletos cartilaginosos, otros los tenían 
de hueso. 

Los peces cartilaginosos eran los antepasados 


| de los tiburones y las mantas raya. Sus cuerpos 
¡ estaban cubiertos de escamas pequeñas y ásperas 


llamadas dentículos, y en la boca les crecían 
denticulos más grandes que suponian un 
suministro inagotable de dientes agudos. Incluso 
en esas épocas antiguas, muchos de estos peces ya 
tenían la típica forma de tiburón, y a finales del 
devoniano, una especie, llamada Cladoselache, ya 
medía dos metros de largo. Los peces óseos 
solían ser pequeños, y estaban cubiertos de 
escamas que con el paso del tiempo fueron cada 
vez más finas y ligeras. Estos peces desarrollaron 


'ovvejigas natatorias llenas de as que controlaban 
18 Bas q 


su inmersión, y aletas móviles que les permitían 
maniobrar con gran facilidad. 

Un grupo de peces con huesos, llamados los 
“lobulados”, tenían unas aletas con una base de 
carne, que constaban de músculos y huesos, Este 
grupo interesa mucho a los científicos, porque de 
él partieron todos los vertebrados cuadrúpedos. 
No todos los lobulados abandonaron el mar. 
Algunas especies, entre ellos los peces pulmones 
y los celacantos, han seguido viviendo en agua 
dulce o en el mar hasta nuestros días. 


LA VIDA EN TIERRA 


Á pesar de tantos años de investigaciones, los 
expertos siguen sin saber cuál de los lobulados dio 
origen a los anfibios primitivos, los primeros 
vertebrados que vivieron parcialmente en la tierra, 
pero para finales del Devyónico, la transición ya 
era un hecho. Cuando aparecieron los primeros 


anfibios, resultarian lentos y torpes comparados 
| con otras erlaturas terrestres, pero fue un paso que 


cambiaría todo el curso de la vida animal. 
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LOS ANIMALES 
DEL DEVONIANO 


urante el devoniano, la vida invertebrada seguía 

desarrollándose, pero no al ritmo frenético que marcó el 

siluriano, Las amonoides, con sus conchas en espiral, se 
desarrollaron a partir de las nautioides, creando un grupo de moluscos 
que se han conservado estupendamente como fósiles. Los trilobites y 
los escorpiones de mar estaban en decadencia, aunque al terminar el 
devontano, ambos grupos lograron sobrevivir durante otros cien 
millones de años. Sin embargo, para la vida animal en conjunto, los 
avances claye del siluriano se produjeron entre los vertebrados, sobre 
todo entre los pioneros del difícil traslado a tierra firme. 


W Este trio de peces sin 
mandíbulas de la época 
devoniana muestran 
distintas formas de 
armadura protectora. El 
Drepanaspis (arriba) y el 
Cephalaspis (izquierda) 
residían en el fondo del 
MAT, COM Sus UIEMÍTOS 
aplenados y la cola de 
rección triangular. El 
Pteraspis (derecha) era 
más aerodinámico y estaba 
hecho para vivtr en alta 
AETE 




















PECES QUE ANDAN 

Una de las características más destacables del 
periodo devoniano es la cantidad de peces que 
tenian armaduras en la cabeza. Los peces con 
armadura son muy raros hoy en día, pero durante 
el periodo devoniano existían una gran variedad 
de ellos viviendo en el fondo, y en los rios y lagos. 
La mayor parte vivia en el fondo, porque la 
armadura, aunque era muy útil contra los 
depredadores, convertía las aguas abiertas en un 
duro deporte, 

Entre los placodermos (pág. 44), una de las 
especies más comunes como fósiles es el 
Borbriolepis, que tenía un escudo semicircular en 
la cabeza y unas aletas pectorales (frontales) muy 
estrechas. Es posible que usara las aletas para 
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este diminuto pez se han encontrado, no 


peces sin mandíbulas y con armadura se incluían 





guardar el equilibrio en el fondo, o tal vez para 
“andar” por los lechos de los rios. Otra especie, 
llamada Prerichtbyodes, parecía un pez que se 
hubiera metido en una jaula de hueso, dejando 
salir solamente la cola. También tenía las aletas 
pectorales alargadas, y eso le permitiría arrastrarse 
entre el barro de los lagos, El Groenlandaspis, 
una especie del tamaño de un dedo que vivía en 
agua dulce, estaba muy extendido. Los fósiles de 


solamente en Groenlandia, sino incluso en 
Australia y en la Antártida, 


ÉL FIN DE LA ARMADURA 

Los peces sin mandíbulas también se 
especializaron en protegerse con armaduras 
durante la época del devónico. Un grupo, 
conocido como osteostracantos, son famosos por 
sus cabezas planas en forma de herradura, que 
suelen quedar muy bien conservadas en fósiles. 
Una típica especie, un pez de agua dulce llamado 
Cepbalaspis, tenía un escudo en la cabeza 
rematado por dos “cuernos” que apuntaban hacia 
atrás. El escudo estaba hecho de una sola pieza de 
hueso, lo que significa que seguramente no podía 
crecer cuando estaba plenamente formado. Como 
resultado, es probable que el escudo se 
desarrollara cuando el pez llegaba a la edad 
adulta. Como sus parientes, el Cephalaspis tienen 
otro rasgo poco corriente: Cúmulos de nervios 
sensoriales en los lados y la parte superior del 
escudo. Probablemente les servían para navegar o 
para encontrar alimento, tal vez captando 
vibraciones o débiles campos eléctricos. Entre los 


especies como el Drepanaspis, con un escudo casi 
redondo, y el Pteraspts, una especie de alta mar 
que tenía un morro muy puntiagudo. Durante 
decenas de millones de años, estos animales con 
armadura tuvieron mucho éxito, pero cuando 
otros peces empezaron a evolucionar junto 
> a ellos, la rapidez y la capacidad de 
maniobra resultaron más útiles 
en la lucha por la supervivencia. 


RESPIRAR AIRE 
En los primeros 

tiempos del devoniano, 
los ríos y lagos tropicales 
albergaron a los que serían 
los primeros peces con 
pulmones, que tenían branquias, 
pero podían respirar aire cuando el 
oxigeno del agua escaseaba. Esto era 






















upuciulmente útil en aguas cálidas y estancadas, 


á dnde otros peces corrian riesgo de sofocación, Á 
mode los primeros peces con pulmones, llarnado 


Iipterms, le conocemos por los fósiles 
lumenbiertos en Europa y Norteamérica. Media 
mos cincuenta centímetros de largo, con el 

HuuIpo cilíndrico y la cola vuelta hacia arriba, 


ALETAS Y EXTREMIDADES 


Lor peces con pulmones pertenecías al grupo de 


ln lobulados, (pág 44), que tenían huesos y 
Aiimenlos en las aletas, casi como extremidades, 
ala combinación de pulmones y aletas como 
tia hizo que algunos biólogos creyeran que 
sm los antepasados de los anfibios, y en 
vonsecuencia de todos los vertebrados 
mundrúpedos. 
Min embargo, un estudio más exacto de los 
e cen pulmonares demuestra que seguramente 
nó pasaron a. vivir en la tierra. Hoy en día, el 
onmilidato más probable para ocupar esta 


popición tan importante en el árbol genealógico 
$ los verrebrados es otro grupo de *“lobulados”. 


á nmocidos como rhipidistianos, entre ellos se 
a 


lina, de 1,2 m. de largo, con huesos en las 


Ohh situados de forma muy parecida a las patas 


ale Jon anfibios. 
VW Enstbenopteron también tenía un cráneo 
IO los de los anfibios primitivos, lo que 
o billica que ellos, o alsuno de sus parientes, 


—lloron origen a los animales que se trasladaron a 


MW en tierra firme. 


eluyen el Eustbenepteron, un pez con la cabeza 
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LOS ANIMALES DEL DEVONIANO 


Los PRIMEROS ANFIBIOS 
Los peces devonianos dejaron muchos fósiles. Sin 
embargo, los anfibios devonianos son 
extremadamente raros. Los fósiles de los dos 
ejemplos más conocidos, el Iebtbyostera y el 
Acanthostega, se encontraron en 
Groenlandia. Tenían el cuerpo alargado 
como el de un pez, y cuatro patas, pero 
la cola palmeada como la de los peces. 
Al pesar de sus origenes de pez, estos 
animales estaban muy adaptados a la 
vida en la tierra. 

Respiraban en parte por 

los pulmones y en parte 

por la piel, y sus esqueletos 
estaban reforzados para 
sostener el sobrepeso que 

A debían soportar fuera 
del agua. 

Las reconstrucciones del Ichthyostega y del 
Acantbostega suelen mostrar a estos dos animales 
cazando en tierra, medio arrastrándose y medio 
reptando por los pantanos del devoniano. Sin 
embargo, los estudios más recientes de sus fósiles 
demuestran que sus patas tendrian dificultades 
para sostener su peso, lo que hace dudar a algunos 
cientificos de si eran tan ágiles en tierra como se 
suponía antiguamente, En lugar de ser animales 
de tierra que de vez en cuando se metían en el 
agua, la realidad podría ser justo al revés. Para el 
Ichtbyostega y el Acantbostega, el agua sería un 
lugar para alimentarse y reproducirse, y la tierra 


| podría ser un refugio muy útil de los peces 


depredadores que compartían su hábitat de 


agua dulce. 


AR 


El cuerpo del 
Acanthostega medía 
hasta sesenta contímelros 
de lurgo, imcluyendo la 
cola, y tenía los pies 
palmeados, con ocho dedos 
en cada pre y cada mano. 
Aparte de eso, se parecía 
mucho a das salemandras 
de boy en día. Sin 
embargo, tenia muchos 
rasgos de pez, entre ellos su 
cabeza acrodiánica y un 
sistema de sensores, 
llamado “lnea lateral”, 
que los peces de hoy en día 
san para detectar las 
wibraciones en el agua. 


Wi Este lchthyostega ba 
agarrado a 111 ciempiés 
firmemente con la boca y 
se prepara para bragarse e 
su presa. En teoría, con su 
metro de largo, podría 
haber atacado a muchos 
animales terrestres de su 
época. Sin embargo, que 
pudiera cazarlos 
realmente es 16 
discutible, Algunos 
expertos apinan quie se 
desplazaba muy 
lentamente fuera del gn. 
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Josilizado, junto con otros | pantanos, este tipo de animales no carecerian de 


LA EDAD ANTIGUA 


7 con los peces y los escorpiones de agua, sino 
| también entre ellos, Por esas razones y otras, la 


naturaleza favoreció a los anfibios que mejor se 


RB O N Í FE R O defendían en tierra firme. 
E É i SER IMPERMEABLE 


Para los animales de origen acuático con la piel 
fina, el peor peligro en tierra era secarse. El 
problema empezó a disminuir cuando algunos 

anfibios desarrollaron una piel más gruesa y 
protegida por escamas. Este tipo de piel 
actuaba como una chaqueta impermeable, que 
conservaba la mayor parte de la humedad del 
cuérpo en el interior. Ótro rasgo aún más 
importante, desarrollaron un nuevo tipo de 
huevo, rodeado por una membrana dura 
Hamada amnión, que a su vez estaba encerrada 

| en una cáscara porosa. La membrana y la 
cáscara permitian que entrara el oxigeno para 

| que el embrión pudiera respirar, pero dejaban 
escapar muy poco agua al exterior. Este huevo 
amniótico era un avance inmenso, porque 
permitia a los vertebrados criar lejos del agua. 
En lugar de empezar como renacuajos, sus crías 
salian del huevo como versiones en miniatura 

d (desatada, según se cree, por el enfriamiento del planeta) de sus padres, perfectamente adaptados a la 

que mató hasta al 70% de los animales marinos, En el hemisferio | vida en tierra firme. 

occidental, la tierra se extendía casi de uno a otro polo, mientras en 

el oriental, casi todo el mundo estaba cubierto por un océano del 


tamaño del Pacífico. Durante el Carbonifero, el nivel del mar, 


EL PERIODO CARBONÍFERO, ÉPOCA DE 
IMPORTANTES DESARROLLOS PARA LA VIDA EN 
TIERRA, FUE TESTIGO DEL CRECIMIENTO DE 
GRANDES BOSQUES, DE LA EVOLUCIÓN DE LOS 
PRIMEROS REPTILES Y DE OTROS ANIMALES QUE 
PODÍAN VOLAR. 


| período carbonífero empezó hace trescientos sesenta 
millones de años, después de una extinción en masa 


DE ANFIBIOS A REPTILES 
Buscando a los primeros reptiles, los científicos 
. han examinado un amplio abanico de fósiles 
junto con un clima cálido y húmedo en general, creó unas para encontrar los primeros que se encuentran 
condiciones ideales para que aparecieran bosques de musgos y en el lado reptil de la evolución desde el anfibio 
helechos gigantes que crecían en tierras pantanosas y bajas. Los al reptil. Entre los registros fósiles no suelen 

. ; a , encontrarse piel ni huevos, pero otro signo del 
restos de estos bosques terminaron convirtiéndose en vetas de Pp Pp El 


| i E | estadio de reptil es una caja torácica que puede 
carbón, lo que le da su nombre al período. expandirse. Á diferencia de los anfibios, que 


tragan aire cuando respiran, los reptiles usan su 
caja torácica para absorber aire en los 
pulmones, 

Actualmente, los animales más primitivos que 


ADAPTARSE A LA VIDA EN TIERRA 
Á principios del carbonífero, los primeros 
[> El Hylonomus, uno | anfibios seguían ligados a una forma de vida 






de los primeros reptiles basada en el agua. Como las ranas y los sapos de | parecen cumplir todos esos criterios son el 
conocidos del mundo, | hoy en día, ponian los huevos en lagunas y rios, | Palatothyris y el Hylonorimus, dos animales 
medía unos veinte y sus crías pasaban por un estadio de renacuajo — | parecidos al lagarto que se encontraron en la 
centímetros de largo. Se acuático, respirando al principio por medio de actual Nueva Escocia. Eran delgados y ágiles, y 
sentía muy cómodo en branquias plumosas. Incluso de adultos tenían tenian las patas bien desarrolladas, sin 

tierra, Sus restos se que mantenerse cerca del agua, porque su piel membranas en los pies, y la cola cilíndrica en 
descubrieron en el interior | exa muy fina y tenían que mantenerla húmeda. lugar de plana. El Palatothyris y el Hylonoris 
de un tocón de árbol | Durante el carboníifero, con sus abundantes vivían en el entorno pantanoso de los bosques 


del carbonífero, pero a medida que 
evolucionaron los reptiles, fueron alejándose 
cada vez más de los entornos húmedos. Con el 
| tiempo, mucho antes de la era de los 
dinosaurios, se expandieron hasta los lugares 
más secos de la Tierra. 


animales del carbonífero. | lugares donde criar. 51n embargo, la vida basada 
La más probable es que el | enel agua tenía sus peligros. Los peces comían 
Hylonomus cayera dentro | muchos renacuajos anfibios, y también a los 

del tocón mientras cazaba, | adultos. Los anfibios también se enfrentaban a 
y fiera incapaz de salir. una gran competición por el alimento, no sólo 
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ANIMALES DEL 
CARBONÍFERO 


n tierra, los invertebrados aún representaban la gran mayoría 

de las especies animales durante el carbonifero, pero su 

primacia en la lista de la vida ya no estaba asegurada. Los 
vertebrados de cuatro patas, o cuadrúpedos, se desarrollaban con 
mucha rapidez, y a finales del carbonífero se convirtieron en los 
mayores depredadores de su época. Mientras tanto, en el agua dulce 
y los mares, los peces cartilaginosos y óseos cada vez triunfaban más, 
y los peces sin mandíbulas iban decayendo poco a poco. Durante 
esta época de la historia de la tierra los crinoides (o nenúfares) 
seguían prosperando, y en algunos lugares formaron grandes bosques 
subacuáticos que cubrían el fondo del océano. 


W Con su cola palmeada | LOS PRIMEROS TETRÁPODOS 

En el carbonifero, muchos de los grandes 
arqueadas, el Eogyrinus | cazadores vivían como los cocodrilos y 
caimanes de hoy en día: Atacaban a sus presas 
preparado para cazaren | en lagos y bajíos, pero algunas veces salían a 
tierra firme. Uno de los más grandes era el 
Esgyrinias, que medía más de cuatro metros del 
dierra. Otros anfibios del | extremo del morro a la punta de la cola 
carbonífero, sobre todo las | palmeada. El Eogyrinus era un anfibio, y 
pertenecía a un grupo llamado “antracosaurios” 
pasaban gran parte de su | (nombre que significa “lagartos del carbón), que 
sobrevivió hasta el período pérmico y luego se 
djrua, como cast todos dos | extinguió. Se cree que los antracosaurios fueron 
el grupo que dio origen a los reptiles. 

Ctro antracosaurio, el Seymouria, estaba 
mejor adaptado a la vida en la tierra; tenía las 
patas más fuertes que el Eogyrirnas y sin 
membranas en la cola. Aunque de adulto 
parecía un reptil, los fósiles de las crías 
muestran una línea lateral, el sistema sensorial 
que usaban durante su vida en el agua, Al 
crecer en el agua, el Seyrmornria no puede 
clasificarse como reptil. 


y las patas pequeñas y 
estaba muy bien 

aguas poco profundas, 
pero no para vivir en 
especies HRS Pequeñas, 
vida adulta fuera del 


anfibios de boy en día. 


Carbon ero 












































EL DESFILE DE LOS ANFIBIOS 
Varios grupos distintos, todos ellos 
extinguidos, compartían los lagos y 
pantanos carboniferos con sus parientes loN 
| antracosaurios. Entre ellos se encontraban unos 
¡anfibios llamados temnospondyls, un grupo de 
especies que son los antepasados más probables de 
las ranas y los sapos. Uno de los más grandes era. 
un animal llamado Erpeps, que parecía un 
cocodrilo pequeño con ojos de rana, y tenía las 
piernas cortas y gruesas. El Eryeps media unos 
dos metros de largo y, como todos los anfibios, 
tenía la piel fina y sin escamas. También tenia 
placas óseas en el lomo, que podrian haberle 
protegido cuando se aventuraba fuera de los 
pantanos. Aunque el Eryops era grande, no era el | 
más grande de su grupo, Ótra especie, el llamado 
| Mastodonsaurus, tenia el cráneo de más de un 
metro de largo, lo bastante como para. : 
representar una amenaza para casi todos ¿27 
los demás anfibios de los alrededores. 
Al cabo de los años, los paleontólogos han 
encontrado muchos renacuajos fosilizados del 
Eryops y sus parientes. Hoy en día se reconocen 
como lo que son, pero antiguamente se creía que 
representaban a una especie distinta. 


LOS REPTILES Y SUS CRÁNEOS 
Los primeros reptiles se desarrollaron a finales 
del carbonitero, y entre ellos se encontraban el 

Palaeothyris y el Hylonomus (pág. 48). A 
pesar del lugar que ocupan en la base del 
árbol genealógico de los reptiles, estos dos 
animales parecen lagartos, y podrian 
fácilmente confundirse con ellos si vivieran 
hoy en día. Sin embargo, 
internamente, mostraban varios 
rasgos que les hacian muy distintos. 
Uno de los más importantes es que su cráneo no 
tenía aberturas, salvo las que alojaban las fosas 
nasales y los ojos. Los reptiles que están 
constituidos de esta forma se conocen como 
anápsidos, que literalmente significa “sin 
arcos”. Los anápsidos heredaron este tipo de le 
cráneo de sus antepasados anfibios, y hoy en Í 4 
dia sólo las tortugas y los galápagos tienen 17: 
esta clase de cráneo. Otros reptiles «EN 
desarrollaron aberturas adicionales, 
que reducían el peso y les servían para 
anclar los músculos de las mandíbulas, Los 
sinápsidos desarrollaron un par de 
aberturas extra, colocadas detrás de los 
ojos, mientras que los diápsidos 
desarrollaron dos pares, 

Estas “fosas” son muy interesantes, 


MA A 


E Jibico | Cretácico 


porque ayudan a componer el proceso de la 
evolución. Entre los sinápsidos se incluyen 
animales que evolucionaron hasta dar origen a los 
mamiferos, mientras que entre los diápsidos se 
incluyen los principales reptiles o arcosaurios, el 
grupo al que pertenecían todos los dinosaurios. 


Y El Meganeuropsis 
Wiuna hbélula gigante 
e welaba sobre los 
pantanos. Como Jas 
MbWilas modernas, podía 
nte sus des pares de alas 
Wi irecciones opuestas, y 
Vio le permitía pararse en 
Ol ire como un helicóptero 
Mientras buscaba a 
A press. 


LANZARSE AL AIRE 
Para quien no le gusten los “bichos que se 
arrastran”, el paisaje del carbonífero sería una 
pesadilla. Había escorpiones de hasta setenta y 
cinco centímetros arrastrándose por el suelo, 
buscando una presa, mientras los miriápodos y 
las cucarachas gigantes optaban por los 
restos de plantas podridas. Los ciempiés de 
colmillos venenosos cazaban a otros animales 
de tierra por las noches. En el aire, las libélulas 
primitivas se lanzaban sobre los insectos que 
pululaban sobre los charcos y entre los árboles, 
volando con sus crujientes alas que podían medir 
más de sesenta centimetros de punta a punta. 
a Los insectos fueron los primeros animales 
E. en volar, y en la época del carbonífero 
, EN tenian todo el aire para ellos. Sin 
embargo, hasta el momento los 
cientificos han encontrado pocas pistas de 
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ANIMALES DEL PERIODO CARBONÍFERO 


cómo se desarrolló la primera especie alada. 
Según una teoría, las alas de los insectos pudieron 
desarrollarse a partir de las aletas aplastadas que 
algunas especies fósiles tenían unidas a los 
segmentos de su cuerpo. Inicialmente, estas aletas 
se usarian para regular la temperatura, o tal vez 
durante el cortejo, pero cuando llegaron a ser lo 
bastante grandes, podrían usarlas para planear, 
Luego, para convertirse en alas de verdad, 
deberían haber desarrollado articulaciones en el 
punto donde se unen con el cuerpo. Sus dueños 
debían desarrollar músculos para volar 
modificando los que ya tenían en la mitad del 
cuerpo o tórax. Con ese cambio pasarian de ser 
planeadores a ser los primeros aviadores 
auténticos. 

Los insectos alados ya estaban bien 
desarrollados al llegar el período carbonífero; por 
eso es probable que aparecieran durante el 
devoniano, pero hasta ahora no se ha encontrado 
ningún fósil que se remonte a esa época, 


W Los escorpiones de herra evolucionaron a partir de 
unos antepasados que vivían en el agua. Los escorpiones 
acuáticos respiraban con branquias, pero las versiones 
terrestres desarrollaron “pulmones de libro” en el cuerpo. 
En los “pulmones de hbro”, el aire atraviesa mas finas 
hojas que están umdas como das páginas de un libro 
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EL PÉRIODO 
EL PERÍODO PÉRMICO FUE EL ESTADIO FINAL DE 
LA ERA PALFOZOICA, Y Es CONOCIDO SOBRE 


TODO POR SU DRAMÁTICO FINAL, CON LA 
MAYOR EXTINCIÓN MASIVA DE LA HISTORIA DE 


LA VIDA EN LA TIERRA. 


principios del pérmico, hace 286 millones de años, las masas 

de tierra del mundo se habían unido para formar un único 

upercontinente llamado Pangea. Pangea era tan vasta, que 
las condiciones climáticas variaban enormemente de un lugar a otro. 
En el polo sur quedaba un casquete polar de la época del 
carbonífero, pero en los trópicos y en gran parte del norte, Pangea 
era un lugar abrasadoramente cálido y con pocas lluvias. En estas 
condiciones tan áridas, los árboles del carbonífero, acostumbrados a 
la humedad, se retiraron y fueron sustituidos por coniferas y otras 
plantas con semillas, que se adaptaban mejor a las sequías. 


[> Disfrutando del sof de 
la mañana, los 
pelicosaurios absorben el 
calor mediante sus “velas” 
verticales. Las dos especies 
que mostramos aquí, el 
Dimetrodon (delante) y 
el Edaphosaurus (detrás) 
vivieron a principios del 
pérmico, y llegaban a 
medir unos tres metros, El 
Dimetrodon era un 
depredador, armado con 
dientes que apuñalan; el 
Edaphosaurus, en 
cambio, era herbívoaro. En 
ambas especies, unos radios 
de bueso mantenían da 
“vela? sempre levantada. 


AGUA Y CALOR 

La evolución no puede hacer planes por 
adelantado, y no podía preparar a los animales 
para el cambio de situación de la época pérmica. 
Pero los reptiles resultaron estar bastante bien 
adaptados al clima seco que se desarrolló al 
iniciarse este período. 

Se extendieron por todo el supercontinente, 
hasta entornos donde los anfibios no podian 
sobrevivir. A medida que evolucionaban, 
perfeccionaron sus técnicas para economizar 
agua hasta que pudieron vivir en condiciones 
desérticas, como hacen muchos reptiles de hoy 
en día. 

Los reptiles también tenían que enfrentarse 
con los grandes cambios de temperatura que 
suelen ocurrir en tierra, En el agua y en los 
pantanos, donde se desarrollaron los primeros 
vertebrados cuadrúpedos, los cambios de 
temperatura eran graduales, y las máximas 


| raramente eran muy altas. Sin embargo, en el 


interior de Pangea, podía oscilar entre apenas (0* E 





al amanecer y más de 40% € en las horas 
centrales del día. Los reptiles eran (y todavía 
son) exotérmicos, o de sangre fría, y la 


| temperatura de su cuerpo subía y bajaba con la 


de su entorno. Quedarían casi inmovilizados por 
el frío al amanecer, pero a mediodía corrían el 
riesgo de recalentarse. 


LA SOLUCIÓN INTERNA 

Los reptiles primitivos se enfrentarían con el 
problema de la misma forma que lo hacen los 
reptiles de hoy en día: tomando el sol cuando 
tenían frío y escondiéndose a la sombra cuando 
tenían calor. Con el tiempo, algunos reptiles, y 
especialmente los pelicosaurios, desarrollaron 
unas “velas” altas que probablemente servían 
para intercambiar calor, ayudándoles a calentarse 
y empezar más temprano el día, pero ya más 
avanzado el pérmico, unos descendientes de los 
pelicosaurios llamados terápsidos desarrollaron 
una respuesta muy distinta al problema del 
control de temperatura. En lugar de depender 
del calor del sol, empezaron a conservar el calor 
que sus propios cuerpos generaban con la 
digestión. En otras palabras, se convirtieron en 
endotérmicos, o de sangre caliente. Para 
conservar el calor, usaron algo muy original: 


Pelo, 


VERTEBRADOS DE SANGRE CALIENTE 

El pelo no suele aparecer en los fósiles, y no 
tenemos pruebas directas de que realmente 
existieran terápsidos peludos durante el periodo 
pérmico, ni en épocas posteriores. Sin embargo, 
algunas pruebas parciales sugieren que es muy 


probable. Una de ellas es que los terápsidos 


desarrollaron adaptaciones que mejoraron su 
ritmo respiratorio y su suministro de oxigeno, 
algo esencial pará un animal que “quema” mucho 
alimento. Otra es que algunos terápsidos vivian 


cen el sur de Pangea, donde el clima en invierno 


sería muy duro. Es un entorno muy improbable 
para un reptil de sangre fría, pero para un animal 


que pudiera mantener el calor “quemando” 


alimento, la vida sería mucho más Éicil. 
Los terápsidos fueron los animales que 


| acabaron dando origen a los mamiferos, pero no 


eran mamiferos en sí. Aunque las formas 
pérmicas seguramente tenían pelo, no se 
parecían a los mamiferos tal como los 
conocemos hoy en día. Sin embargo, la sangre 
caliente era una innovación clave, que a la larga 
permitiría a los vertebrados a cuatro patas 
conquistar todos los hábitats de la tierra, 
incluyendo la alta montaña y los hielos polares. 
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<Q] El Cacops era un anfibio con armadura que vivió 
durante el pérmico, Medía casi cuarenta centimetros y 
estaba bien adaptado a la vida en la tierra, aunque 
seguramente ponía dos huevos en el agua. 


Sudáfrica. Los fósiles del Karoo suelen estar 
compuestos de esqueletos completos que 
permiten reconstruir a los animales hasta el 
último detalle. 

Uno de los herbívoros más grandes del Karoo 
era el Moschops, un animal que podía alcanzar los 
cuatro metros de largo, Tenía una cola mucho 

| | más corta que la mayoría de los primeros reptiles, 
A | N /| A | y el tipico cuerpo en forma de barril de los 
; O S NI ES grandes herbívoros, apoyados sobre patas muy 


robustas. El Moschops también tenía un cráneo 


Ae 
| muy grueso. Algunos paleontólogos opinan que 
los usarian para combatir entrechocando las 
y cabezas, aunque otros sugieren que ese bulto óseo 


podría ser el resultado de una enfermedad. A 
pesar de su tamaño, el Moschops no llevaba una 





urante el pérmico, los terápsidos, o reptiles mamiferoides, 
¡se convirtieron en una parte cada vez más importante de la | 2. demasiado tranquila, porque en el Karco 
vida en la tierra. Aunque nunca alcanzaron los ¿normes habitaban algunos terápsidos carnivoros muy 
tamaños de los reptiles de la era mesozoica, eran los dinosaurios de considerables, entre ellos el 4nteosaurus, que 
su época. Poco después de su aparición, se dividieron en gran rivalizaba con el Moschops en E La 
. : » 2sstructura animales e 
variedad de cazadores y herbívoros, que alcanzaban los cinco metros | “Ye general de ambos eS £r2 
de lose b ás d lada. D ea parecida, pero mientras el Moschops tenía unos 
€ largo y pesaban más de una Pone ada, Lturante e ESPE PS dientes en forma de cincel, el 4nteosauras tenía 
los vertebrados cuadrúpedos también había gran variedad de anfibios caninos muy largos er la parte delantera de las 
y pelicosaurios, así como los arcosaurios, el grupo al que pertenecían | mandíbulas, el signo de un animal con un estilo 


los dinosaurios. | de vida carnívoro. 


Y Un Anteosaurus lanza | TERÁPSIDOS DEL KAROO 

un ataque sobre un Gran parte de nuestros conocimientos sobre los 
Meoschops, en una región de terápsidos del pérmico proviene de los 
Gondwana que pertenece | fósiles que se encontraron en la 
abora a la cuenca | Rusia central y europea, y en el 
sudafricana del Karoo. Karoo, una región de 
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'nrÁPsIDOS RUSOS 
pitre los terápsidos rusos se incluyen algunos 
mimales de aspecto decididamente extraño. Uno 
lo los más raros era el Estemmnenosuchns, nombre 
pue mipnifica “cocodrilo coronado”. Con su cuerpo 
yeso y la cola corta, el Estemmenosuchus no se 
fiwecía en nada a un cocodrilo, pero sí que llevaba 
Wincorona de cuatro protuberancias como | 
Wiernos, dos a los lados de la cara y dos que 
imhresalian de la cabeza. Esas protuberancias 
pudlin usarse para defensa, pero como eran cortas 
Y tomas, la explicación más probable es que 
lopresentaban la categoría del animal durante las 
Wilibiciones de cortejo. Los “cuernos” eran más 
me en los animales adultos, especialmente en 
Jihmachos maduros. 
Los científicos no se ponen de acuerdo sobre si 
Wl Pstemmenosuchus era carnívoro, pero otro gran 
lirápsido de finales del pérmico en Rusia, 
lWimudo Eotitanosuchus, lo era con toda certeza. 
orita unos caninos en forma de sable, situados en 
Win eráneo de mandíbulas estrechas y poderosas. 


 'ILICOSAURIOS DEL PÉRMICO 

Aúique los pelicosaurios dieron origen a los 

CC inipsidos, siguieron floreciendo junto a ellos 
O liuinte el período pérmico. Los ejemplos más 
O mhocidos son los de la vela en el lomo (ver pág. 
0), pero el grupo de los pelicosaurios también 
olula animales que se parecían mucho más a los 
ipiles que existen hoy en día. Una especie 

O Virbivora, llamada Faranosanurus, recibió este 
iómbre por su parecido a los varanos de hoy en 
Mi, y al igual que ellos podian medir más de 
PIro y medio de largo. Otra especie, llamada 














Era terciaria 


Era cuaternaria | 


LOS ANIMALES DEL PERIODO PÉRMICO 


<] Mientras un rebaño de 
Estemmenosuchus 
pasean basta el lago para 
beber, un Estitanosuchns 
solitario les observa desde 
la otra orilla, calculando 
las posibilidades de matar 
a alguno. En el clima 
generalmente seco del 
periodo pérmico, los oasis 
como este serían buenos 
campos de caza. 


W Observadas por an 
Varanosaurus, dos Casea 
duermen en la arena, 
absorbiendo la luz del sol. 
La forma de andar de las 
Casea nos hace pensar que 
reposaban el cuerpo en el 
suelo para descansar, a 
diferencia de muchos 
herbívoros de la época, que 
pasaban casi todo el 
tiempo a cuatro patas. 


Casea, era herbivora, y miembro de la última 
familia de pelicosaurios en aparecer, Tenía el 
cuerpo gordo y ensanchado, como el de las 
iguanas modernas, con la cabeza pequeña y la 
cola fina. Sus dientes nó eran nada COTmundes. 
Tenía dientes en forma de clavija en la mandíbula 
superior, pero ninguno en la inferior, exactamente 
al revés de cómo los tienen muchos grandes 
herbívoros de hoy en día. Este rasgo tan curioso 
debió ser una ventaja más que un inconveniente, 
porque la Casea tuvo descendientes en 
abundancia, que sobrevivieron casi 

hasta el catastrófico final del 
período pérmico. 
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LA EDAD ANTIGUA 


EL FIN DE UNA ERA 


nos 245 millones de años atrás, el período pérmico llegó a 

su fin en la mayor extinción en masa desde que se inició la 

vida animal. Sus efectos más graves se registraron en los 
océanos, donde casi un 96% de todas las especies marinas se 
extinguió, mientras que en tierra la cifra fue del 75%. Entre las 
víctimas de esta gran calamidad se incluyen los trilobites, los corales 
paleozoicos y un montón de otros invertebrados, así como los 
pelicosaurios, que en tiempos del pérmico se encontraban entre los 
reptiles más abundantes de la tierra. Al eliminar de golpe tantas 
especies vivas, ese inmenso cataclismo tuvo un efecto profundo en 








el curso futuro de la evolución animal. 


[> Algunos científicos 
creen que la existencia de 
sn solo supercontinente, 
Pangea, desencadenó un 
cambio climático que 
destruyó la nda en el 
final del periodo Pérmico. 


[> Después de existir 
durante más de doscientos 
sesenta millones de años, y 
sobrevivir a dos extinciones 
masivas, los trilobrtes 
lerminaron por extinguirse. 


W Los gases volcánicos 
pudieron captar el calor 
que entraba y bacer que 
las temperaturas subieran 
en espiral 





PRUEBAS DESAPARECIDAS 

Se han propuesto muchas teorias para 
explicar la extinción en masa del 
pérmico, pero hay tres o cuatro 
sospechosos principales, o varios 
de ellos combinados. El 

primero, y el más rápido en 
actuar, sería el impacto de un 
asteroide, o de algún otro 

objeto espactal, 

51 fuera lo bastante grande, 
habría creado una oleada 
devastadora que habría 
repercutido en todo el mundo, 
igual que se cree que sucedió con 
los dinosaurios (pág. 204). Las 
pruebas químicas han dado más peso a 

esta idea, pero aún así se sigue creyendo que 
la extinción fue provocada por causas 
naturales en la Tierra, 


| +Mbigji Ao 










UN DESASTRE “HECHO EN CASA” 

Una de las teorías principales centradas en la 
| Tierra es que una ola masiva de erupciones 
volcánicas disparó billones de toneladas 


de ceniza al cielo. Si las erupciones 
continuaran durante un largo 
periodo, las nubes de ceniza 
taparían gran parte de la luz del 
sol, de la que depende la vida 
vegetal. Sin plantas en tierra ni 
algas microscópicas en el mar, 
la mayor parte de los animales 
morirían muy pronto. 5e han 
encontrado rastros de una 
erupción inmensa en Siberia. 
Otra posibilidad es que el 
descenso del nivel del mar a finales 
del pérmico destruyó las aguas 
superficiales de las que dependía gran parte 
de la vida marina. 
Como Pangea tenía una línea costera 
relativamente corta, el resultado sería que el 
hábitat de los corales y otros invertebrados 
encogeria rápidamente, Sin embargo, la 
destrucción de la vida terrestre es más dificil de 
explicar, y por eso el descenso del nivel del mar 
pudo ser un factor adicional de la extinción en 
masa, y no su causa principal. 

Muchos científicos creen que el cuarto 
sospechoso, el cambio climático, pudo haber 
infligido un golpe mortal. Hay pruebas de que 
el clima se calentó y luego se enfrió de repente 
cuando el pérmico tocaba a su fin, lo que 
pondría la vida muy difícil a los animales en la 
tierra y en el mar. 51 a eso le añadimos el 
descenso del nivel del mar y las erupciones 
volcánicas, el resultado pudo ser el cataclismo 
que muestra el registro de fósiles. 
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LA EDAD DE 
LOS REPTILES 


a era mesozoica, entre 245 y 66 millones de años 

atrás, fue la época en que los reptiles se 

convirtieron en los reyes indiscutibles de la vida en 
la tierra. Los dinosaurios se convirtieron en los 
herbívoros y depredadores más grandes que existían en la 
tierra, mientras otros grupos de reptiles conquistaban 
con éxito los mares y se lanzaban a los aires. Dividida en 
tres períodos, el triásico, el jurásico y el cretácico, la era 
mesozoica fue testigo de inmensos cambios en la faz de 
la “Tierra. Los niveles del mar subieron y bajaron, y 
Pangea, el supercontinente gigante, se rompió poco a 
poco. La era mesozoica terminó con la extinción en masa 
más famosa de la historia. 











LA, EDAD DE LOS REPTILES 





EL PERIODO 
T'RIÁSICO 


A PRINCIPIOS DEL PERÍODO TRIÁSICO, LA VIDA 
ANIMAL REAPARECÍA TRAS LA EXTINCION EN 
MASA DEL PÉRMICO. PARA CUANDO TERMINÓ EL 
TRIÁSICO, HABÍAN APARECIDO LOS PRIMEROS 
DINOSAURIOS. 


| período triásico recibe su nombre de la palabra latina “tri”, 
que significa “tres”, porque se identificó por primera vez 


gracias a tres capas de roca que se encontraron en Alemania, Á | 


principios del Triásico, gran parte de las masas de tierra del mundo 
aún estaban unidas en un solo supercontinente, Pangea, pero hacia 
finales del triásico, Pangea empezó a disgregarse. Hasta entonces, la 
tierra llenaba cast todo el hemisferio occidental, y el nivel del mar 
estaba en su punto más bajo. En casi toda Pangea, el clima era cálido 
y seco, pero se refrescó cuando los continentes del norte y del sur 
empezaron a separarse. 


Los TERÁPSIDOS EN DECADENCIA 

El mundo del triásico no era muy distinto de la 
tierra en tiempos del pérmico. En lugar de estar 
separados por el mar, los animales terrestres 
podían pasearse por todas partes, y se 
encuentran fósiles de las mismas especies en 
lugares muy distantes. Los terápsidos, que se 
habían desarrollado durante el pérmico, 
aprovecharon esta libertad para expandirse. Se 
han encontrado fósiles de una misma especie 
herbivora, un animal en forma de barril amado 
Lystrosaurus (pág. 61), en lugares tan distantes 
como Europa y la Antártida, lo que sirve como 
prueba de que ambos continentes estuvieron 
unidos, Sin embargo, para los terápsidos en 
conjunto, el período triásico resultó una época 
dificil, Aunque dominaban la vida en la tierra 
durante el pérmico, no consiguieron mantener 
esa posición después de la gran extinción que 
terminó con el período pérmico, Un grupo de 
reptiles, los arcosaurios, emprendieron una 
evolución rápida, relegando u los terápsidos a un 


[> En el corazón de 
Pangea, las plantas 
amantes de la humedad 
creaban una mancha de 
verdor en un paisaje 
árido. En tiempos del 
Pridsico, estas plantas 
inclufan helechos y cola de 
caballo, y también 
comiferas, que dl veces 
crecen en lerrenos más 
secos. Estas cintas verdes 
eran vitales para dos 
reptiles herbívoros, y para 
dos animales que los tenían 
¿Oña presas, 





papel secundario cada yez más oscuro. Durante 
su declive, los terápsidos dieron origen a los 
primeros mamíferos, pero éstos no pasaron de 
ser pequeños e insignificantes. Siguieron 
siéndolo durante millones de años, hasta que la 
edad de los reptiles llegó a su violento fin. 


Los REPTILES REYES 

Los primeros arcosaurios, o reptiles reyes, 
aparecieron justo antes del inicio del triásico, a 
partir de otros animales de cuerpo largo que 
parecian cocodrilos, pero que muchas veces 
estaban adaptados para la vida en tierra. Á 


diferencia de los reptiles más primitivos, sus 


patas traseras solían ser más largas que las 
delanteras, y desarrollaron tobillos especializados 
que les permitían andar con una postura más 
erecta, en lugar de andar con las patas 
desplegadas hacia los lados. 

Entre los primeros brotes de la rama de los 
arcosaurios se encuentra el Tanystrophens (pág. 
60), un piscivoro con el cuello curiosamente 
largo, y el Scaphonyx (pág. 63), un "lagarto con 
pico” o rincosaurio. Á finales del triásico, los 
arcosaurios pasaron a dividirse en una colección 


muy variada de animales, Entre ellos se 
pre 


encontraban un montón de nuevos grupos de 
reptiles, incluyendo a los pterosaurios o reptiles 
voladores, los dinosaurios y los cocodriláceos, el 
único de estos grupos que ha sobrevivido hasta 
nuestros días. 

Durante el periodo triásico, casi todos los 
arcosaurios eran depredadores, y entre ellos 
había animales espantosos como el Saurosuchus 


| (pág. 63). Aunque el Sanrosuchus no era un 


dinosaurio, su impresionante tamaño era una 


pista de lo que deparaba el futuro. Por 


comparación, los primeros dinosaurios eran a 
veces curiosamente pequeños, el Eoraptor (págs. 
86—87), por ejemplo, que data de finales del 


triásico, sólo medía un metro de largo. 


GIGANTES MARINOS 

En tiempos del triásico, entre los reptiles se 
encontraban los notosaurios, animales parecidos 
a un lagarto que seguramente se pasaban la vida 
cerca de la costa, y los pistosaurios, que tenían 
almohadillas en vez de garras. Un grupo de 
reptiles, los ictiosaurios, se adaptaron tan bien a 
la vida en los océanos como las ballenas y los 
delfines de hoy en día. El Shbonisaurus (pág. 
193), una especie de finales del triásico, era el 
reptil flotante más grande, y llegaba a pesar 
hasta veinte toneladas. 








<] El Sharovipteryx fue uno de los primeras vertebralW 
en surcar los axres, planeando de un drbol al otro. Lenta 
unas alas traseras muy grandes, y posiblemente un par 
delantero más pequeño para dirigir el vuelo, 








Este curioso reptil pescaba desde las rocas. 
Pertenecia a un grupo de reptiles llamado 
prolacertiformes, que se extinguieron cuando el 
triásico llegó a su fin. 










LOXGITUD MÁXIMA: 3 m. 

PErÍODO: De mediados del Triásico, 
DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: En Europa 
(Alemania) y en Asia (Israel). 














PROTEROSUCHUS 
Este animal es el arcosaurio más primitivo del que 


; ( > y | se conservan esqueletos fosilizados completos. 
| Como los cocodrilos de hoy en día, tenía las patas. 
) É arqueadas, y seguramente pasaba mucho tiempo en: 


el agua, pescando peces y otros animales con sus 
urante el período triásico, los reptiles aumentaron su | potentes mandíbulas, Tenía unos dientes agudos y 
dominio sobre la vida en la tierra. Los dinosaurios E0Le0s PUEDA dientes poc canos E 
HA AE E velo del paladar; un rasgo que 
aparecieron a finales del Triásico, y hasta entonces, toda compartían OtOS arcosatirios 
una gama de reptiles distintos compitieron por la primitivos, y que perdieron al 
supremacía. Muchos eran carnívoros que cazaban evolucionar. 
pequeños reptiles y peces, y otros tenían dientes o 
mandíbulas afiladas, desarrollados para cultivar plantas. 
Con la aparición de los arcosaurios, esos precursores de los 
A. mamiferos de hoy se sintieron cada 
vez más amenazados. 











LONGITUD MÁXIMA: 2 m, 

Prriono: De pr principios sos del Triásico, — 
DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: En 
Africa (Sudáfrica) y en Asia (China), 


A le > y sl 


r 


, SHAROVIPTERYX 
[> Como otros arcosaurios 1, TANYSTROPHEUS : Descubierto hacia 1370, Este ( 
rinda el | A El Tanystropheus era uno de los extraordinario animal es uno de los primeros 
tersa A vere ebrados mis notables de reptiles planeadores que se conocen, y también 
seguramente sentaba el A todos los tiempos. Tenía la uno de los más raros. Tenía unas membranas de 


piel elástica ancladas a las patas traseras, y tal vez 
también a las delanteras, que podían estirarse y 
actuar como alas. Sus alas principales estaban 
colocadas en la parte trasera de su cuerpo, así que 
la cola sería crucial para mantener el equilibrio 
en el aire, 


trasero en el suelo para FAN cabeza pequeña, pero su 
descansar, y lo levantaba Wo, esbelto cuello era más largo 
para moverse. que el resto de su cuerpo, La 
parte delantera de su cuerpo 
y la trasera se ven tan 
distintas que cuando 
aparecieron los primeros 
fósiles fragmentarios se creyó | LONGITUD MÁXIMA: l9cm. 
que pertenecían a dos animales | PERÍODO: De finales del Triásico. 
totalmente diferentes. El cuello | DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: En Asia (Rusia). 
del Timystropheus sólo tenía 
trece vértebras, en el caso de ERYTHROSUCHUS 











W El Tanystropheus 
pudo usar su 
extraordinario cuello para 
cazar peces sn tener que 
meterse en el agua. 


— — 


algunas especies, y Su nombre significa “cocodrilo rojo”. El 
apenas nueve en otras, | Erylbrosuchus era pariente cercano del 
lo que debía limitarsu | Proterosuchus, pero mejor adaptado a cazar presas 


capacidad para doblarlo. | en tierra. Era uno de los depredadores terrestres 


Cretácico 












Mi prandes de principios del 
inico, pesaba media 
ionelada y su cabeza 
mudía más o menos un 
metro de largo. 

il Eryebrosuchus se alimentaba sobre todo de 
hieubivoros, entre ellos terápsidos como el 
Iiyitrosaurus, atrapándolos y matándolos con sus 
Vñormes dientes curvados hacia atrás. 


LONGITUD MÁXIMA: 5 m. 
Pikiono: De principios del Triásico, 


DISCUBRIM. DE FÓSILES: En África (Sudáfrica). 


''ICINOSUCHUS 

los fósiles de este arcosaurio muestran a un 
inimal bien equipado para abatir presas veloces. 
Aunque su cuerpo era parecido al de los 
vocodrilos, tenía las patas rectas en vez de 
iqueadas, y pies con tobillos y talones 
plenamente desarrollados. La anatomía de su pie 
Wi muy importante, porque levantando los 


Era terciaria 


ANIMALES DEL PERIODO TRIÁSICO 


Era cuaternaria 





|<] La postura erecta del 
Ticinosuchus era parecida 
a la de los dinosaurios 
posteriores, 


W Además de mover la 
mandibula inferior arriba y 
abajo, el Lystrosaurus 
podía deshizarla hacia atrás 
para cortar colas de caballo 
gigantes. 


talones podía empujar 
con los pies hacia abajo, dándose el 
impulso necesario para correr. 


LONGITUD MÁXIMA: 3 rn. 
PerioDo: De mediados del Triásico. 
DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: En Europa (Suiza). 


LysTROSAURUS 

A diferencia de los demás animales de estas dos +», 
páginas, el Lystrosaurus pertenecía a un grupo de “Ys 
terápsidos herbívoros llamado dicinodontes, que se. 
desarrollaron a finales del período pérmico, y se 
extinguieron a finales del triásico. Sólo tenia dos 
dientes que le crecían en la mandíbula superior. 
Mordisqueaba el alimento con su pico afilado, más 

o menos igual que los galápagos de hoy. 
















LONGITUD MÁXIMA: 1 m. 
PEriODO: De principios del Triásico. 


DESCUBRIM. DE FÓSILES: En Africa (Sudáfrica), 
en Asia (ndia, China, Rusia), yen la Antártida. 


rata 





— — = AO A E T 3 a = Mr 
Siluriano Devoniano Carbonifero | Pérmico | 0 


| | Cambriano Ordovrc 














] Es posible que el STAGONOLEPSIS 
Longisquama usara das Con sus patitas cortas y su cuerpo largo y escamol 
escamas para planear por | el Stagonolepsis parecía un cocodrilo primitivo, 
los bosques, y las plegara al | como muchos otros arcosaurios primitivos. Sin 
aterrizar. Sólo se ba embargo, en lugar de tener las mandíbulas grande 
encontrado un vmico fósil | que corresponden a una vida de depredador, las t011 
de este animal cortas, adecuadas para alimentarse de plantas. Sus 
dientes eran como clavijas y colocados al fondo de 
mandíbula. El extremo del morro tenía forma de 
paleta, lo que sugiere que excavaba raices en la ter 
para comer. El Stagonolepsis se movía con lentitud 
LONGISQUAMA pero tenía unas escamas blindadas que le servirían 
Desde que aparecieron sus restos fosilizados en para protegerse de los ataques. 
1969, este reptil pequeño y enigmático ha | y 
suscitado encendidos debates. El Longisquama 








LONGITUD MÁXIMA: 3 m. 


cenía el cuerpo como el de un lagarto, con dos — | Y ElEuparkeria, de — | PERÍODO: De finales del Thásico. 8 
filas de algo que parecen plumas unidas a la | constitución higera pero DESCUBRIMIE S DEF age 

E a E | DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: En Europa 
espalda. Si son plumas auténticas, como creen muy veloz, y armado de (Escocia) 
algunos expertos, eso sugiere que el animal es un AA agudos que scocia - 
antepasado directo de las aves (pág. 132), y es corraban bacia atrás, 
posible que volara. Sin embargo, la mayor parte estaba muy bien equipado EUPARKERIA 


Como el Stagonelepsis, este esbelto arcosaurio 


de los paleontológos no están convencidos. Creen para cazar y matar. Las Y dd : ia 
también tenía cierto parecido a un cocodrilo en 


que las plumas son en realidad unas escamas placas óseas que tenía en el 


largas, que el animal podría usar para regular su labia Le pratentani de alo pequeña SN armado de dientes muy peligrosos, 
temperatura, o para exhibirse durante el cortejo. | depredadores más grandes, he serie de NE de en el lomo y una cola 

; staba cubie | larga y potente. om embargo, $us patas no se 
La boca del Longisquama estaba cubierta de aunque su principal ga y Pp go, sus p 


parecían en nada a las de los cocodrilos, en parte 
porque eran más rectas, pero también porque las 
patas traseras eran notablemente más grandes que 
las delanteras. Por esta diferencia, parece muy 


dientes pequeños y agudos, lo que sugiere que tal | pda de defensa sería 


vez se alimentara de insectos, huir sobre sus patas 


ÉFASeras. 


LONGITUD MÁXIMA: 15 cm. 

PERÍODO: De finales del Triásico. 
DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: En Asia 
(Turquestán). 

















probable que el Exparkería cornera sobre dos 
patas, ya sea para huir del peligro o para atrapar a 
su presa. Esta forma de moverse era extraña entre 
los reptiles primitivos, pero se extendió a medida 
que evolucionaron los dinosaurios. 


LONGITUD MÁXIMA: 60 crn. 
| PERÍODO: De finales del Triásico. 
DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: En África 
(Sudáfrica) 








A OA A 
Cretácico 


Mi Nov | 


LL AGOSUCHUS 
Dim restos de cuatro esqueletos encontrados, a los 


4 q solo les faltan partes del cráneo, muestran que 


A Dgrosichrs era un arcosaurio esbelto, de patas y 
Cl lirgas, que seguramente era capaz de 
 leintnrse sobre sus patas traseras para correr. Sus 
O pntorrillas alargadas, combinadas con su 
Citación ligera, nos dicen que debió ser un 
O olbdta muy eficaz, capaz de atrapar insectos y 
il uéños reptiles. Sus pies también tenían la 
Mirmo idecuada para correr. Tenían los metatarsos 
Ci liesws de la planta del pie en humanos) largos, 
$ E llevaban por encima del suelo, lo que servía 


' AA mentar la longitud del paso. 
Y INOITUD MÁXIMA: 40 cm. 

ONO: De mediados del Triásico. 
Marilbtimientos de fósiles: En Sudamérica 


DÁ ma) 


A 
AP MONTX 
CV Amphonix era un típico rincosaurio, pariente 
CC Vwhiworo de los arcosaurios, con el cuerpo en 
Io de barril, un estrecho “pico” provisto de 
O bimillos, y unos dientes muy poco habituales. Los 
¡entes 1 cada lado de las mandíbulas superiores 
Irmabin una placa plana con un surco central, y 
tindlentes de la mandíbula inferior eran afilados y 
mogaban en el surco cuando el animal cerraba la 
hw La mayor parte de los paleontólogos piensan 
que Jor rincosaurios usaban esos dientes tan 
MINOS para alimentarse de plantas, cortándolas 
POMO Ai fueran unas tijeras, y tal vez para excavar 
vés con los colmillos. Los fósiles de rincosaurio 
O entran en todos los continentes excepto 
O Autadia, y su número sugiere que abundaban 
into como los rumiantes de hoy en día. 










NOTTUD MÁXIMA: 2 m. 
MODO: De mediados del Triásico. 


parientes eran los 


NOUNRIMIENTOS DE FÓSILES: En Sudamérica 


Era terciaria | Era cuaternaria | 





CAE Lagosuchus tenía 
dos pres alargados, y sólo 


tocaba el suelo con Los 


| dedos. Esta anatomía pasó 


aser la babitual entre Los 
dinosaurios Carnivoros, y 
también la de muchos 
mambleros. 
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> El Scaphonyx y ss 


equivalentes triásicos de 
los cerdos, animales muy 
robustos que escarbaban en 
busca de materia vegetal. 
Para un Saurosuchus, estos 
rollizos herbívoros serían 
una presa ideal y muy 
sabrosa. 
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ANIMALES DEL PERIODO TRIÁSICO 


SAUROSUCHUS 

Este arcosaurio, que podía llegar a pesar hasta dos 
toneladas, era uno de los depredadores terrestres 
más grandes de finales del triásico. Sólo la cabeza ya 
medía hasta un metro de largo, y armada con 
dientes como los de un cocodrilo para arrancar 
pedazos de carne de su presa. Aunque no era un 
dinosaurio, el Saurosuchus mostraba cierto parecido 
sorprendente con los tiranosaurios y otros cazadores, 
sobre todo por la forma de sus mandíbulas y sus 
dientes y en la distribución de sus patas, en posición 
casi vertical bajo su cuerpo, A diferencia de los 
tiranosaurios, se movía sobre todo a cuatro patas, 
pero es probable que pudiera correr sólo sobre las 
patas traseras para lanzar un ataque. El Sanrosuchus 
pertenecía a un grupo de arcosaurios llamado 
ravisúquidos, grupo que también incluye al 
Ticinosuchus (pág. 61). Estos animales eran un 
ejemplo primitivo del aurnento del tamaño de los 






reptiles, cada vez más rápido a medida que el 
período triásico tocaba a su fin. 


LONGITUD MÁXIMA: 7 rm. 
PerioDOo: De finales del Triásico. 
DESCUERIM, DEFOSILES: En Sudamérica Argentina) 
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LA EDAD DE LOS REPTILES 


LoS PRIMEROS DINOSAURIOS SE DESARROLLARON A || 
FINALES DEL TRIÁSICO, PASARON MÁS DE QUINCE || 
MILLONES DE AÑOS DESDE QUE COMENZÓ LA EDAD || 


DE LOS REPTILES. Á PRINCIPIOS DEL JURÁSICO YA 
ERAN LOS PRINCIPALES ANIMALES TERRESTRES. 
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Los primeros dinosaurios andaban pisando el suela 
con sólo tres dedos, y no cuatro o cinco. Como 
resultado, una huella de tres dedos es una prueba 
sólida del desplazamiento de los dinosaurios. Lino 0 
dos ejemplares se remontan supuestamente a 
principios del triásico, pero la mayor parte de los 
paleontólogos no están convencidos. Las primeras 
huellas de dinosaurio fiables se remontan a finales 
del triáésico, cuando el Herrerasaurus y el Eoraptor 
estaban vivos 


os estudios de la anatomía de los dinosaurios demuestran que 

todos tenían rasgos estándares, lo que significa que tuvieron que 

evolucionar a partir de un antepasado común. Este antepasado 
era cas! con certeza un tecodonte, o arcosaurio primitivo, y dio origen a 
una nueva línea de reptiles que solían andar sobre dos patas. Todavía no 
se sabe cuándo y cómo se dividieron entre ornitisquios y saurisquios, 
pero el resultado fue una gama de reptiles que desarrollaron aún más 
diferencias en la forma del cuerpo y en sus estilos de vida. 


Los PRIMEROS DÍAS 

El Proterosuchus (pág. 60) se parecia mucho más a 
un cocodrilo que a un dinosaurio, pero en 
realidad tanto los cocodrilos como los dinosaurios 
evolucionaron a partir de este tipo de animales. 
Mientras los cocodrilos conservaron las cuatro 
patas arqueadas del Proferosuchus, los dinosaurios 
siguieron un desarrollo distinto. Sus patas traseras 
eran más grandes que las delanteras, y el fémur, o 
hueso de la tibia, desarrolló una curva cerca del 
lugar donde se unía con el resto del cuerpo. 
Asimismo, la cabeza del fémur adoptó una forma 
redonda, y se encajó en un hueco de la cadera. 
Estos cambios, reunidos, dieron lugar a un nueyo 





A, El esqueleto del 
Proterosuchus (arriba) 
muestra los rasgos de un 
arcosaurio primitivo, con las 
patas más o menos iguales y 


arqueados a dos lados. |] grupo de reptiles carnívoros que podían 
mantenerse en pie sobre sus patas traseras, en 

[> El Herrerasaurus lugar de desplazarse sobre unas patas arqueadas a 

(arriba y a la derecha) tenía ambos lados. Los dinosaurios tenían varios rasgos 

las patas traseras grandes, que ayudaban a distinguirlos de otros reptiles, 

con las rodillas y los pies Entre ellos estaba el número reducido de huesos 

directamente debajo del en el cuarto dedo (cuando existia) y las cuencas 

cuerpo, Manos alargadas de la cadera que tenían un agujero central, o 

con tres dedos grandes, y “ventana”, a diferencia de las típicas cuencas de 

una bisagra Mexcible uniendo cadera (entre ellas las humanas) que son cerradas, 


las mandíbulas, como una copa, 




























LAZADORES A ESCALA MUNDIAL 
Alb no está claro dónde aparecieron por primera 
Wi estos animales, en parte porque casi toda la 
Morra del mundo estaba unida en tiempos del 
Irlíalco, pero en Argentina se han descubierto 
ni gran cantidad de fósiles, entre ellos | 
ilgunos de los dinosaurios más antiguos que se — 
vonocen, Los fragmentos de uno, el 
liwrerasasrus, fueron hallados a finales de la 
iunda de 1950, seguidos por un esqueleto parcial 
01088 que mostraba que el Herrerasanris era un 
'Hirnivoro bípedo de hasta seis metros de largo, con 
amindibulas largas y los dientes curvados hacia 
ln, Se parecía a un terópodo (pág. 113), con 
Willzados dedos para capturar a su presa. En 
V00), se encontraron en la misma zona del mundo 
101 fósiles de Eoraptor, o “ladrón del amanecer”, 
we y vazador bípedo de sólo un metro de largo. El 
A Implor vivió hace unos doscientos veintiocho 
Millones de años, y estaba menos especializado que 
il Hlerrerasarris, lo que le acercaba aún más al 
Pirotodinosaurio” original. Sin embargo, en 1999, 
nos paleontólogos que trabajaban en Madagascar 
iwontraron las mandíbulas de dos dinosaurios aún 
Min untiguos, a los que provisionalmente se les 
ilculi una antigiiedad de más de doscientos 
Hu nta millones de años. Los huesos demostraban 
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que esos dinosaurios no eran carnívoros, sino unos 
herbívoros llamados prosaurópodos, que según los 
estudios habían evolucionado a partir de 
antepasados carnívoros. 


"TIEMPOS DE CAMBIO 


La existencia de dinosaurios herbívoros tan antiguos 


demuestra que estos animales se estaban 


| diversificando pasada la mitad del triásico, cuando 


se acercaba su fin. Grupos de animales existentes, 
como los reptiles mamiferoides o terápsidos, 
declinaron o desaparecieron. Los dinosaurios 
pudieron desencadenar el cambio superando a todos 
los animales existentes, pero también existe la 
posibilidad de que el clima mundial se alterara 
bruscamente, desencadenando una oleada de 
extinciones y despejando el camino a la expansión d 
los dinosaurios. 
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<] El Herrerasaurus pudo 
ser un terópodo primitivo, 
de un grupo que incluía a 
todos los dinosaurios 
depredadores. La postura 
bipeda era muy eficaz para 
cazar, y durante el 
Cretácico, algunos terópodos 
llegaron a ser los carnívoros 
más grandes de la historia, 


W El Plateosaurus, 
conocido por varios fósiles 
muy bien conservados, era 
un prosaurópodo primilivo 
que vivió a finales del 
triásico. En comparación 
con los pequeños 
prosaurápodos encontrados 
recientemente en 
Madagascar, era un animal 
grande, de unos siete metros 
de largo. Los prosaurápodos 
se parecían a los saurápodos, 
(pág. 71), pero tenían los 
dedos de los pies muy largos. 
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LA EDAD DE LOS REPTILES 


EL PERIODO 
JURÁSICO 


FAMOSO POR SUS DINOSAURIOS, EL PERÍODO 
JURÁSICO FUE UNA ÉPOCA LLENA DE CAMBIOS 
PARA LA VIDA REPTILIANA EN GENERAL. POR 
PRIMERA VEZ, LOS REPTILES DOMINABAN LA VIDA 
EN TIERRA, EN EL MAR Y EN EL AIRE. 


| jurásico recibe su nombre de una cadena montañosa de 
Europa, y se inició hace unos doscientos ocho millones de 


años. En comparación con el triásico, fue una época de grandes 


cambios en la corteza terrestre, cuando el gran supercontinente de 
Pangea empezó a disgregarse. El clima se volvió más húmedo y cálido, 
y el nivel de los mares subió, inundando grandes zonas de tierras bajas. 
Para la vida animal, estos cambios representaban nuevas 
oportunidades. En tierra, un clima más húmedo significaba más 
facilidad para encontrar alimento vegetal, en el mar, las aguas cálidas y 
poco profundas eran un entorno idóneo para los arrecifes de coral. 


[> Las temperaturas 
medias del periodo jurásico 
eran cálidas, con poco 0 
nada de bielo en los polos. 
Esta Escena TREESÉra A 
paisaje típico de la época, 
dominado por bosques de 
coníferas, con cícadas y 
helechos gigantes aquí y 
allá. Las cicadas, 
seguramente usaban a dos 
dinosaurios para esparcir 
sus semillas, sucede con 
algunas plantas de hoy en 


día con fos mamniferos, 


CADA UNO POR SU CAMINO 

Con la separación de Pangea, los continentes 
empezaron su largo viaje hasta alcanzar las 
posiciones que ocupan hoy en día. Se empezó a 
formar el Océano Atlántico, y Norteamérica y 


Sudamérica se separaron. Estos cambios afectaron 


de forma importante a los animales terrestres, 
porque significaban que ya no podían mezclarse 
libremente. En lugar de eso, cada continente 
empezó a desarrollar su propia vida silvestre 
caracteristica, un rasgo que se volvió más 
pronunciado al llevar más tiempo apartados. La 
separación puede verse por el tipo de fósiles que 
se encuentran en cada lugar. Por ejemplo, tanto 
en Norteamérica como en Sudamérica existían 
saurópodos gigantes durante el jurásico, pero cada 
continente tenía sus propios tipos, y ninguno 
aparece en ambos. 


DINOSAURIOS EN ASCENSO 
Cuando empezó el periodo jurásico, los 
dinosaurios ya se habían establecido como 


animales destacados en tierra. Se habían 
dividido en varias líneas, y la mayoría 
continuarían durante casi ciento cincuenta 
millones de años, hasta que la edad de los 
reptiles terminó bruscamente. Sin embargo, 
hubo algunas bajas en el camino. Entre los 
saurópodos, por ejemplo, la familia de los 
cetiosaurios se extinguió a finales del jurásico, y: 
muchas otras familias de dinosaurios 
desaparecieron, 

El clima cálido y húmedo que reinó durante 
casi todo el jurásico era ideal para que 
evolucionaran los grandes herbívoros, porque 
había gran cantidad de alimento. A medida que 
crecian los herbivoros, también lo hacian los 
animales que se alimentaban de ellos. A partir 
de unos inicios relativamente modestos, los 
dinosaurios depredadores evolucionaron hasta 
convertirse en gigantes como el Megalosauras, 
que podía medir hasta nueve metros, 
Exteriormente, el Megalosauras se parecía al 
tiranosaurio, más conocido, pero se desarrolló 


millones de años antes de su aparición. 


Estos enormes depredadores no tenían 
enemigos naturales, pero no todos los 
dinosaurios estaban construidos a escala 
gigante. El Compsognathus, que vivió a finales 
del jurásico, también era un cazador, pero 
pesaba solamente unos tres kg. 


VIDA EN EL MAR Y EN EL AIRE 

Durante el jurásico aparecieron varias familias 
nuevas de reptiles marinos. Entre ellos se 
encontraban los plesiosaurios de cuello largo, y 
los elasmosaurios, y también los pliosaurios, 
entre los que se incluían los depredadores más 
grandes que hayan vivido en los mares. La vida 
marina era especialmente rica en el jurásico, 
porque el nivel del mar era en general más alto 
que hoy en día. Los soleados bajios ricos en 
sedimentos hervían de moluscos y otros 
animales pequeños. 

En el aire se producían cambios aún más 
importantes. Los primeros reptiles voladores, o 
pterosaurios, se desarrollaron a finales del 
triásico, y durante el jurásico tomaron el mando 
de los cielos con sus alas de cuero, Sin 


| embargo, de una rama del mundo de los 


dinosaurios, los terópodos, apareció un grupo 
totalmente nuevo de animales voladores. En 
lugar de volar con alas de piel, usaban plumas 


(pág. 153), y se diversificaron rápidamente 


hacia finales del jurásico, Hoy en día les 
conocemos como aves, los únicos dinosaurios 
que han sobrevivido hasta el presente. 
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LA EDAD DE LOS REPTILES 


EL PERIODO 
DEL CRETÁCEO 


UN TIEMPO DE CAMBIOS DRÁSTICOS EN TODOS 
LOS CONTINENTES, JUNTO CON EL RECORD DE LOS 
NIVELES DEL MAR, EL CRETÁCEO EXPERIMENTÓ 
UN EXPLOSIVO CRECIMIENTO EN LA VIDA —MISMO 
QUE LLEGÓ A UN CATACLISMO FINAL-. 


l periodo Cretáceo comenzó hace 144 millones de años, 
cuando el supercontinente Pangaea se había dividido, Dos 
fragmentos principales, Laurasia en el norte y Gondwana en 


el sur, empezaron a agrietarse para formar así los continentes que 
conocemos hoy. Estos movimientos produjeron cambios importantes 
en el clima y los niveles del mar, que aumentaron 200 metros más de 
lo que hoy tienen. La vida microscópica abundó en los océanos, y las 
pequeñisimas conchas crearon una basta cantidad de bancos en el 
fondo del mar, que eventualmente se convertirían en calcio. Conocido 
en latín como Creta, el calcio dio su nombre al periodo Cretáceo. 


[> Con erupciones 
volcánicas a la distancia, 
las viltimas plantas del 
Cretáceo florecieron para 
atraer a los insectos 
polinizadores. La 
actividad volcánica fue 
una característica del 
Cretáceo y el promedio de 
las temperaturas fue 
mucho més alto de lo que 
es boy. Los paisajes 
subtropicales, como los 
aguí mostrados, se 
extendieron basta lo más 
lejano del norte de lo que 
hey es Nueva York. 


LA VIDA EN LA TIERRA 

A diferencia del Triásico o Jurásico, el Cretáceo 
fue similar en algunos aspectos al mundo que 
conocemos hoy, Las plantas que florecían 
probablemente evolucionaron al final del 
Jurásico o a principios del Cretáceo, pero fue 
durante éste último que realmente comenzaron a 
dejar sus marcas. Estas plantas incluyeron a los 


| primeros árboles de hojas anchas, los cuales 


lentamente expulsaron a las coníferas en muchas 
partes del mundo. Mientras las plantas de flores 
evolucionaban, también lo hacian los insectos de 
la polinización tales como las abejas. Era el 
comienzo de un trabajo en equipo 
fenomenalmente exitoso, el cual continúa en el 
presente. 

Los paisajes del Cretáceo son también el 
hogar de los mamiferos, quienes se habían 
aferrado a la vida a través del Jurásico. Como sus 
antepasados del Jurásico, ellos eran todavía 
pequeños y evitaban las competencias uno a uno 
con reptiles que buscaban comida por las 
noches. Entre ellos, se incluían los marsupiales 
primitivos así como algunos placentales del 

















tamaño de un bolsillo = especies que crecen 
durante su juventud dentro de sus cuerpos, comdl 
la mayoría de los mamiferos lo hacen en el 
presente-. Habia aves, pero mucho más 
evidentes eran los pterosauros —un signo de que 
el reino de los reptiles estaba todavía en su 
apogeo-. El Cretáceo también produjo los más 
grandes, rápidos e inteligentes dinosaurios que el 
mundo ha visto jamás. 


LAs ÚLTIMAS LLEGADAS 

Al comienzo del Cretáceo, los dinosaurios ya 
tenían una historia que contaba con más de 80 
millones de años. Durante el largo final de la er 
reptil, aparecieron muchos grupos nuevos de 
dinosaurios, mientras otros se difundían 
rápidamente. Esos incluían dinosaurios armados, 
hadrosauros y los titanosauros — un grupo de 
saurópodos del sur, los cuales podrian haber 
incluido a los más pesados dinosaurios-. Á parte 
de estos herbivoros, el Cretáceo tardío también 
vio la llegada de los tiyranosauros, una familia 
que incluía a los más grandes predadores que 
hayan acechado jamás a la Tierra. En el mar, los 
reptiles seguian su influencia. Estos incluían a 
los plesiosauros e ictiosauros, los cuales habían 
existido a través del Jurásico, así como también a 
un muevo grupo, los mosasauros, lagartijas 
marinas gigantes que se convirtieron en los 
reptiles dominantes del mar cuando el Cretáceo 
se acercaba a su final. 

Las tortugas eran comunes, habiendo 
cambiado muy poco en 200 millones de años, 
Éstas compartían los mares con los peces, 
conocidos como teleósteos, los que habían 
perdido peso y desarrollado escamas más ligeras 
que los primeros peces, haciéndolos más rápidos 
y más ágiles. 


EL FINAL DEL CRETÁCEO 
Si el mundo del Cretáceo hubiera continuado, los 
reptiles serían los animales dominantes de la 
Tierra, y los mamiferos habrían muerto. Sin 
embargo, 66 millones de años antes, algo ocurrió 
que devastó la vida en la tierra y en el mar, 
exterminando a todos los dinosaurios y así corno a 
muchos de los demás reptiles. 

La mayoría de los expertos actualmente creen 
que ésta catástrofe fue causada por un impacto del 
espacio (página 204), pero otros factores, tal como 
las erupciones volcánicas, podrian haber desatado 
el proceso previamente. 

En cualquier caso, con esta múltiple catástrofe 
terminó la era Mesozoica y la gran era de los 
Reptiles, 
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l comienzo de su evolución, los dinosaurios se dividieron en | Dinosaurio con 
dos grupos de ornithischianos, o dinosaurios con caderas de | “dera de pájaro 
ves y los saurischianos, o dinosaurios con caderas de 
lagartijas. Tanto como una anatomía distinta, estos dos grupos 
desarrollaron otras características distintivas, y formas de vida 
diferentes. Los ornithischianos eran herbívoros y caminaban a dos 
o/y cuatro patas. Los saurischianos incluían sauropodos herbívoros 2 : ha 
que caminaban a cuatro patas y todos los terópodos predadores, eran, | A, 5 jas dinosaurios con cadera de O des huesos GN 
casi todos, bípedos. Los pájaros son, de hecho, descendientes de los | cadera —el ischium y el pubis- apuntan hacia atrás, 











Dinosaurio con 
cadera de lagarill 
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dinosaurios con caderas de lagartijas y son los únicos miembros de — | encontrándose juntos. En los dinosaurios de caderas de 
los dos grupos que quedan VIVOS hoy en día. | lagartija, los dos huesos apuntaban en direcciones distintas, 
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OS GIGANTES 
HERBÍVOROS 


on sus gigantescos cuellos y cuerpos en forma de barril, los 

saurópodos eran los gigantes del mundo de los dinosaurios * 

con los que jamás se rivalizaba. Estos lentos herbívoros 
evolucionaron durante el Periodo Jurásico y los siguientes 50 millones 
de años, se desarrollaron como los más grandes animales que el mundo 
ha visto jamás. Algunos llegaron a alcanzar cerca de 80 toneladas de 
peso, casi al límite de cualquier animal que se mueva sobre patas. 
Había muchas familias de saurópodos, incluyendo cetiosauros, 
brancosauros, diplodocidos y titanosauros, los cuales procesaban 
increíbles cantidades de plantas que ingerían como alimento. 











A 
pa LOS Gl 
a LU carnosaurio, Ceratosaurio (página 117), merodea 
> samenazadoramente en uña pradera, observando una 
manada de Apatosauros (página $0) mientras los 
Cd iplodócidos mascan en su camino a través del bosque. 
Los diplodócidos probablemente usaban sus largas colas 
0 de tipo látigo y sus extremidades delanteras para 

ll defenderse de los ataques de tales predadores CArROSaIros, 





HERBÍVOROS GIGANTES 


' ] | un palo, aunque no se cree que haya sido una 
ETT O S A RO S | caracteristica de todas las especies. Como todo ha 
saurópodos, el Omeisauro no confirmaba solo el. 
poder de su cola contra el suelo. En lugar de estój 
os Cetiosauros estaban entre los primeros saurópodos, los probablemente la mantenía casi horizontal cuand 
mismos que datan: de principios del Jurásico, y fueron también | * desplazaba, usándola como un contrapeso, 0 


' A dó incluso como arma. 
los primeros en ser descubiertos. Sus enormes cuerpos eran 









soportados por cuatro patas parecidas a pilares, tenían pequeñas LONCTTÓN MAXIMA 15-200 

cabezas, pero extremadamente largos cuellos y colas. Se alimentaban | Periopo Finales del Jurásico 

de árboles y plantas que crecían bastante, engullendo su comida ya DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES Asia (China) 
que, como la mayoría de los dinosaurios herbívoros, no podían 

masticar. La familia de los cetiosauros compartía característica clave CETIOSAUROS 

— vértebras que eran casi sólidas-. Esta característica es primitiva y Los primeros fósiles de Cetiosauros fueron 


encontrados a principios de los 80, muchas 
décadas antes de que la existencia de los 
dinosaurios se conociera. $u nombre, que 


significa “lagartija ballena”, le fue dado en 1841 


mientras los saurópodos evolucionaron, sus columnas vertebrales se 
fueron haciendo más huecas como una manera de perder peso. 




















OMEISAUROS —uno de los muchos ejemplos de los restos de 
Identificado en 1939, este cetiosauro chino fue dinosaurios que se confunden con los de otros 
nombrado de tal forma por la montaña donde sus | animales-. Originalmente, se creyó que era algún 
fósiles fueron encontrados. Los fragmentos de la tipo de reptil marino gigante, hasta que fue 


mayoría de su esqueleto han sido descubiertos, finalmente reconocido como un dinosaurio en 
dándonos una buena foto de cómo era. El 1369. El Cetiosauros fue un animal masivo, que 
emetsauro tenía un cuello largo y una cabeza pesaba cerca de 27 toneladas. Tenía un cuello 


pequeña, una manera un tanto inclinada de andar, relativamente pequeño, de igual forma que su 
con sus caderas más altas que sus hombros. Su cola | cola, pero su patas eran impresionantes: sus 


era relativamente corta, aunque de igual forma apretados huesos medían casi 2 m de largo. Sus 
enorme para los estándares de hoy en día, y debió | patas traseras y delanteras parecen haber tenido 
+ haber tenido una punta bastante dura, casi como aproximadamente la misma longitud, lo cual 
ra Sn ho % puede explicar que su espalda habría estado casi 
ha -. So a A a re al mismo nivel. Esto lo coloca aparte de muchos 
E as ' y EA ; iS ; de los saurópodos posteriores, los cuales 
E Mb E 


=> habrian tenido la parte frontal y la 
ES a ARA] posterior de distintas medidas. Hasta 

: a ahora, no se han encontrado cráneos, así 
que los científicos no saben cómo se 
alimentaba, pero sus dientes posiblernente 
trabajaban como un rastrillo, dándole asi 
la oportunidad de destrozar las hojas de 
los árboles y de otras plantas. 
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LONGITUD MÁXIMA 18m 

PErIo0DO Mitad de finales del Jurásico 
DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES Europa 
(Inglaterra), África (Marruecos) 


1 El Omeisauro fue, casi 
seguro, un animal que se 
movía en manada, A pesar 
de su tamaño, era viinerable 
a los predadores y necesitaba 


la protección del grupo, 


















IAMAPASAURUS 
Vito animal es uno de los más viejos de los 
urópodos descubiertos hasta ahora. Su 
lwilicición exacta es incierta pero, al igual 
ue el Cetiosauro, fue un animal enorme, 
Mimpirtieado con éste último el peso y el tamaño, 
Minelusive más pesado. Seis esqueletos parciales 

el Warapasauros han sido descubiertos, y un 
intón de restos incompletos, pero hasta ahora 
MINuno tiene su cráneo o sus pies. Aún así, los 

pu vontólogos han encontrado dientes fosilizados, 
e lorma de cuchara con bordes afilados e ideales 
liniodesgarrar las hojas. El Barapasauros muestra 
Ñ que los saurópodos eran ya animales muy grandes 
principio del Jurásico. Algunos científicos 
Wiwilican a éste animal en una familia separada de 
Di inás antiguos primitivos saurópodos, llamados 
imlennodontidos. El fundador de esta familia, 
Mimado Vulcanodon, fue encontrado en África, 



























IMINOITUD MÁXIMA 18m 
WIMODO Principios del Jurásico 
VIVALUNRIMIENTOS DE FÓSILES Asia (India) 


MINUNOSAUROS 
bmpurado con algunos cetosauros, este 
inonurio chino es un descubrimiento reciente, 
MU primer fósil encontrado en 1977, Midiendo 
lo 10 m de longitud, éste era casi pequeño 
pra low estándares de los saurópodos y 
prolmblemente pesaba no más que una hembra 
elite totalmente desarrollada. Aparte de su 
a] ño timaño, su característica más interesante 
punta de su cola. Ésta terminaba en un 
iienudo garrote, lo cual habría sido una arma muy 
Mitidva, Un sistema de defensa similar apareció 
ipuids en un grupo de herbívoros distinto = los 
Miiulommuros (página 164)-. Se han realizado casi 
Milencubrimientos de esqueletos casi completos 
h Alhlnosauros, dando una buena idea de lo que 
pol mima. Comparado con la mayoría de los 
un mpodos, sus fosas nasales estaban posicionadas 
A pirte inferior, bajo su hocico, y tenía dientes 
MilWimente pequeños con coronas alargadas. 


l INITUD MÁXIMA 10m 
MIMIODO Mitad del Jurásico 
DIVICUNIMIENTOS DE FÓSILES Asia (China) 


"E 
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FA 
a La 
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de los saurópodos, 


HAPLOCANTHOSAUROS 
El Haplocanthosauro es el saurópodo más 
primitivo que ha sido descubierto en Morte 
América con el primer fósil conocido en ser 
desenterrado hace cerca de un siglo. Éste tenía 
cuello y cola largos, y mostraba similitudes con el 
brancosaurio (página 76) y el diplodócido (página 
80). Establecer su lugar exacto en la clasificación 
no es fácil debido a que, como muchos otros 
cretosauros, no se han encontrado restos del 
cráneo. En términos evolutivos, el 
Haplocanthosauro es parecido a algo precedente. 
Vivió cerca de finales del Jurásico, tiempo en 
donde la mayoría de los otros cetiosauros 
habían muerto, y ha sido descrito 
como "el fósil viviente” de su 


tiempo. 

LONGITUD MÁXIMA 22m 

PERIODO Finales del Jurásico 
DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES Norte América 


A 


Era cuaternaria ds ! 





CETIOSAUROS 


1 Durante muchos años, el Cefiosauro fue el 
antunal más grande de la tierra conocido por los 
científicos. Desde entonces, se ban descubierto 
muchos otros fósies de saurópodos. Estos muestran 
que, a pesar de su gran tamaño, los Cetosauros 
eran, de becho, miembros de peso medio del grupo 


W El Barapasauro es uno 
de los primeros saurápodos 
conocido. Su peso habria 

sido de unas 30 toneladas. 

















A Agitando su cola como 
un [dtigo, el Shunosauro 
debió de baber sido capaz 
de causar soplidos mortales 
con su cola de garrote en la 
punta. Los picos en el 
garrote eran extensiones 
de los huesos de la cola, 














Cambriano| Ordoviciense Siluriane Devoniano Carbonifero 





HERBÍVOROS GIGANTES 


EL BRAQUIOSAURIO 
Y EL CAMARASAURIO 


os braquiosaurios eran espectaculares saurópodos cuellilargos, mientras 

que los camarasaurios eran más pequeños y su cuello y cola más 

cortos. Á pesar de que estos dos grupos eran vegetarianos, ciertas 
diferencias en su constitución y en el diseño de sus dientes revelan que 





probablemente no ingiriesen el mismo tipo de alimentos. 

Los braquiosaurios poseían unas patas delanteras considerablemente largas y 
sus dientes tenían forma de cincel. Los camarasaurios se parecían más a otros 
saurópodos, pero su morro con afilados dientes salientes les confería un 
aspecto semejante a un bulldog. 


EL BRAQUIOSAURIO 

Es uno de los dinosaurios más pesados, con 
un peso de hasta 80 toneladas, el 
Braquiosaurio representa una de las especies 
más grandes con esqueleto integro 
expuesto en museo (página 161). 
Sus patas delanteras | 
eran mucho más 
largas que las 
traseras, y esto 
junto con su largo 






fosas nasales arriba que 
se abrian en una 
especie de cúpula en 

su corona. En un 
momento, los 
paleontólogos 4 


E 















 grulla, alzaba su cabeza 


cuello- le permitía alcanzar alturas 
de 16m, es decir, más de dos veces 
y media la altura de una jirafa. 
Su cabeza era relativamente 
pequeña, con unas prandes 


Braquiosaurio revelaban 
que vivía en lagos. Sin 
embargo, esto resulta muy poco 
probable, ya que sus pulmones se 
habrian visto colapsados ante el 
sumergimiento de más de unos cuantos metros en 
| el agua. Á pesar de su gran tamaño, el 

| Braquiosaurto pudo no haber sido el miembro más 










<] El Braquiosaurio emi 
dinosaurio equivalente 0 
actualidad e la ferafa, PO 
una escala mucho mayo Ñ 
presión sanguínea era al 
una adaptación para 
garantizar la llegada de 
oxígeno al cerebro, 














V El cuello del Braquiosl 
tenía una estructura de 19 
huecos, pero con unas vdrtaW 
extremadamente fuertes Al 
igual que la columna de HN 


















Basta la coma de los 
árboles. 



















pensaron que las 
fosas del 













AAA Erre Wi 
EL BRAQUIOSAURIO Y EL CAMARASAURIO 








ivinde de su familia. En 1994, un equipo altamente distintiva: su cola vertebrada estaba W Camarasaurio (arriba) 







imericano desenterró los fósiles de un gran hueca por detrás y no por delante como en el significa “lagarto con 
mal, el Seuraposeidón, de más de 18m de alto, | patrón habitual de los demás saurópodos. Esta cámaras”. Debe su nombre a 
disposición podria haber dotado a su cola de una | des cámaras huecas ele sus 
LONGITUD MÁXIMA: 26m fuerza inusual, permitiéndole levantarse sobre sus | vértebras, que le altgeraban 
Penfobo: Mediados a finales del Jurásico patas traseras con su cola a modo de apoyo. en relación con su tamaño. Su 
LUGAR DE LOS HALLAZGOS FÓSILES: cuerpo era relafivamente 


LONGITUD MÁXIMA 12m corto. 
PrriobO Finales del Cretácico | 
LUGAR DE LOS HALLAZGOS FÓSILES Asia Central 


Norteamérica, África, Europa (Portugal) 


Y ElOpistocoelicaudia 
(en el medio) podría haber 
























El EUHELOPUS sido camarosaurio, pero 
Menor que el Camarasaurio pero similar en su algunos paleontólogos piensan 
estructura global, el Enubelopus nunca habria que es más probable que fuese 
| seguido los pasos de su pariente americano, ya titanosaurio (página 88), 
que vivió en Extremo Oriente, 5u cuello era 
mucho más largo al igual que su cabeza, más Y El Euhelopus pesaba 
larga y puntiaguda, aunque aún con una frente entre 15 y 20 toneladas, 
| considerablemente inclinada. El Eutelopus tenía Todas sus mandíbulas 
EL CAMARASAURIO hasta 19 vértebras en su cuello, a diferencia del estaban dentadas; otros 
Con un peso de aproximadamente 20 Camarasaurto, que sólo tenía 12 —una razón por la | saurépodos sólo tenían 
lomeladas, el Camarasaurio era mucho más que se le ha clasificado en ocasiones en una dentadas las 
vompacto que el Braquiosaurio. Se han | familia distinta-. anteriores, 


Micontrado muchos fósiles de dinosaurio, 

Incluyendo varios esqueletos completos —que para | LONGITUD MÁXIMA 15m 

hy gnurópodo, hace de estas especies casi Únicas-. | PERÍODO Finales del Jurásico 

ll Carmarasaurio probablemente vivía en manada | LUGAR DE LOS HALLAZGOS FÓSILES Asia (China) 
por su propia seguridad, a pesar de que, como el 
Mruquiosaurio, habría podido arremeter contra sus 
Mtmigos con sus pezuñas y prolongaciones. 
ll Camarasarrio poseía unas amplias fosas 
mwnles, y habría tenido un agudo 
wlluto. El tamaño de sus fosas y su 
vibeza cúbica llevó a varios cientificos 
Uiugerir que disponía de trompa como 
liv elefantes. No obstante, las trompas están 
Intmadas en su totalidad por tejido blando, que 
InWy pocas veces muestran los fósiles. Como 
multado, esta intrigante idea sugerida 
Wimismo para otros saurópodos- resulta 


muy dificil de probar. 


Pb 
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LONGITUD MÁXIMA 18m 

WiRIODO Finales del Jurásico 
LUGAR DE LOS HALLAZGOS FÓSILES 
Morteamérica y Europa (Portugal) 


1, OPISTOCOELICAUDIA 
Rilúnico esqueleto conocido de este 
inurópodo fue hallado en 1975, menos la 
Uilbeza y el cuello. Como resultado, su aspecto 
Uxneto constituye aún materia de investigación, y 
Or tinto, también su ubicación en el mundo de 
on amurópodos. Poseía una característica 























HERBÍVOROS GIGANTES 


ALIMENTO A 


BASE DE PLANTAS [Fl 


A PESAR DE QUE LOS PRIMEROS DINOSAURIOS 
ERAN CAZADORES, LAS ESPECIES VEGETARIANAS 
SIEMPRE LOS SUPERARON EN NÚMERO A LO 


LARGO DE LA ERA DE LOS REPTILES. MUCHOS NO 


PODÍAN MASTICAR —ENGULLÍAN EL ALIMENTO-. 


l evolucionar el primer dinosaurio herbívoro durante el 

periodo Triásico tardío, no existían plantas de floración por 

o que no había césped. En vez de pastar, como muchos de 
los animales de pezuña actuales, los primeros dinosaurios herbívoros 


se alimentaban de árboles coníferos y otras plantas con follaje duro y | permanecían en éste. Los cocodrilos, los avestruces; 
| y otros pájaros hacen lo mismo en la actualidad. 


largos troncos o tallos. La misma situación continúa durante la 
mayoría del Periodo Jurásico, pero durante el Cretáceo, las plantas 
de floración se comienzan a extender. Crean una alfombra de follaje 
de baja estatura, facilitando la 
alimentación a nivel del suelo. 


[> Helechos, cicadas y 
equisetos (de izquierda a 
derecha) representaban 
alimentos importantes 
para los dinosaurios del 


Jurásico. 


W Las magnolias se 
encontraban entre las 
primeras plantas de flor. Á 
diferencia de otras plantas 
prebistóricas, sus hojas 
eran jugosas y Rubrifivas, 






Ml mm UN CAMBIO EN EL MENÚ 
| BZ, E Los dinosaurios herbívoros evolucionaron 
PA ll paralelamente a la vegetación de su 
entorno. Durante el Triásico y el 












0 E Ni E 
lo que les permitía llegar a 
grandes alturas. Podrían 
asimismo haber utilizado sus 
cuellos a modo de botavaras, por 
lo que podían pacer en amplias 


Jurásico, muchos eran cuellilargos, | 
| cambiar. Por primera vez, había cantidad de 


il POP e: Paid 
A a E, 
As, 


Estas piedras fosilizadas son gastrolttos o “piedras 
de estómago” de un dinosaurio herbivoro 
encontrado. Los dinosaurios engulllan estas piedras 
como ayude para su digestión un importante apoyWl 
digestivo para los animales carentes de dientes park 
masticar. La comida habria viajado hasta el aparato 
digestivo, paro las piedras, al ser pesadas, 


zonas de pequeñas plantas, pero muchos 
paleontólogos dudan que esto último fuese una 
costumbre, ya que probablemente no valiese la 
pena dada la poca cantidad de pastos. Con la 
evolución de las plantas con Hor, esto comenzó a 


plantas en las llanuras, que al tener un rápido 
crecimiento, se regeneraban sin problemas tras el 
paso de estos dinosaurios. Este nuevo suministro 
de alimento era un poco distinto al manto vegetal 








ALIMENTÁNDOSE DE PLANTAS 


el pasado, y probablemente explica por qué los 
unitópodos pequeños (páginas 151-168) se 
Uktendieron tanto en el Cretácico. 


LA ALIMENTACIÓN DE LOS SAURÓPODOS 
L,0s mamiferos herbívoros tenían dos tipos de 
dientes. Los incisivos, en la parte anterior de la 
mindibula, que mordían la comida, y los molares, 
un dos extremos de la mandíbula, que masticaban. 
ln comparación, los saurópodos —con mucho los 
Winosaurios herbívoros más grandes- poseían una 
ilisposición mucho más simple. Sus dientes 
formaban un conjunto amoldado por lo general en 
liparte anterior de la mandíbula, y habrían podido 
mcoger comida, pero sin poder masticarla. Un 
iiurópodo habría tenido que engullir 

lodo el alimento, que habría bajado 

Insta su estómago. La pulpa 
der la planta seria por tanto 
Ititurada por los microbios 
Ivistentes dentro del 
Mitómago del animal. Una 


Apatosaurio hacía la función 
Ue hormigonera, amasando las 
Nojas, ramas e incluso las duras 
piñas, y descomponiéndolas en no 
Piqueños trozos fáciles de digerir con la 
ayuda de las piedras estomacales 











vez que los 
microbios 
hubiesen 
finalizado su 
trabajo, el 
dinosaurio ya 
podia absorber 


los nutrientes. 





DIENTES PARA MASTICAR 
Los ornitópodos tenían una forma de comer 
mucho más parecida a la de los mamiferos. 
Muchos recogían el alimento mediante un “pico” 
sin dientes que formaba la parte anterior de su 
mandíbula. Habrian por tanto arrastrado la 
comida al final de su boca, donde 
era cortada por un corro de 
dientes especializados. Al 
llegar la comida al 
estómago, estaba lista 
para que los microbios 
hiciesen su trabajo. 
Algunos dinosaurios 
con pelvis de ave 
tenian simplemente 
un puñado de dientes, 
pero los hadrosaurios 
(páginas 104-7) solían 


tener cientos. 








Lx Los dientes de los herbívoros 


| eran como clavos, a pesar de 


que algunos eran finos. Todos 
los herbívoros tenían un 
suministro dental 
interminable durante toda su 
vida. De tzquierda a 
derecha, estos dientes 
pertenecieron a un 
Heterodontosaurio (7) a 
un Plateosaurio (2), a un 
Diplodocus (3), a un 
Apatosaurio (4) y a un 
Estegosaurio (3) 


Y Un Apatosaurio adulto 
probablemente comería al 
día menos de la mitad de 
una tonelada —menos de und 
quinta parte de su peso 
corporalo. Sobrevivid con 
esta exigua dieta porque era 
de sangre fría. Los 
herbívoros actuales de sangre 
caliente necesitan una 
cantidad mucho mayor de 
alimento. 













Cambriano!| Ordoviciense Siluriano Pérmico 
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HERBÍVOROS GIGANTES 


EL 
DIPLODOCUS 


os diplodocus son los dinosaurios más largos cuyo esqueleto 

íntegro haya sido encontrado. El Diplodocus, la especie más 

conocida, llegaba hasta 27m de largo, pero restos parciales de 
Seismosaurio (página 83) sugieren que algunos diplodocus llegaron a 
ser aún más largos. Si esto se confirmase, podrían convertirse 
fácilmente en los vertebrados más largos de toda la historia de la 
Tierra. El Diplodocus tenía una estructura semejante a la de los 
puentes colgantes, con patas como pilares, con un extraordinario y 
larguísimo cuello e incluso con una estrecha cola inclinada. 


EL DiPLODOCUS 
Diplodocus significa "doble viga” —un nombre 
que describe la cola de este dinosaurio-. Bajo 
cada vértebra de su cola había una porción de 
hueso que se movía hacia delante y hacia atrá, 
reforzando la cola y protegiendo los vasos 
sanguíneos de su interior. Podía asestar 
latigazos con ésta en caso de ataque. La 
considerable longitud del Diplodocus ha 
generado varios interrogantes sobre su modo de 
desplazamiento y de alimentación. 

Como sus parientes, el Diplodocus disponía 
de dientes únicamente en la parte anterior de 
su boca. 




























El Diplodocus 


Apatosaurio 

















LONGITUD MÁXIMA: 27 m 
PeErÍODO: Finales del Jurásico 

| DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: 

' Norteamérica (oeste de Esyados Unidos) 







[> El primer fósil de 
Apatosaurio —salvo el 
cráneo- fue ballado en 1877, 


[> El Diplodocus tenía dergos 
dientes a modo de peine, que 
recogían la parte blanda de las 










pero el primer esqueleto plantas. Pudo haberse 
completo de este dinosaurio 10 alimentado de vegetación en el 
se logró basta 1975. suelo así como de drboles, 






Dicracosaurus 





Su 


AIR ; 
a 






[> El Dicracosaurus ena mds 
pequeño que el diplodocus, y 
probablemente comía plantas 
del suelo. Á diferencia de sus 
descendientes, carecía de cola 
tipo látigo. 






il enbeza. 




























trípode, 


1 15) cuello del 
WMumenchisaurus lo 
vnfiguraban 19 
Wirtebras, que iban 
itrechando hasta llegar 


Mamenchisaurus 


Ll El cuello estrecho del 
lirosaurus medía 2,5 
Wi ends alto que un 

hombre adulto. Sus 
patas posteriores y la 

vola le servían como 


permitiéndole 
alcanzar grandes 
alturas en Los 

drboles. 








APATOSAURIO 
AÁntguamente llamado Brontosaurio, el Apatosaurio 
era ligeramente más pequeño que el Diplodocis 
pero, pesando 30 toneladas, poseía una estructura 
más corpulenta. Igual que sucede con el Diplodocs, 
no se puede precisar exactamente su forma de vida. 
Durante muchos años, los científicos han asumido 
que tenían la habilidad para levantarse sobre sus 
patas traseras para alimentarse, utilizando la cola 
como soporte. No obstante, investigaciones 
recientes sugieren que su cuello era 
sorprendentemente inflexible, lo que le inhabilitaba 
levantar la cabeza más de 5 metros del nivel del 
suelo cuando estaba sobre 
cuatro patas. Probablemente 
se defendían utilizando su 
cola y la poderosa garra de 
sus patas delanteras. Se han 
encontrado marcas de Allosaurios en 
los huesos de los Apatosaurios, pero no 
se puede identificar si estos enromes 
herbívoros fueron atacados en vida o 
después de que habían muerto. 
LONGITUD MÁXIMA: 25 m 
PERIODO: Jurásico tardío 
DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: 
América del Norte. (parte occidental 
de Estados Unidos) 
Barosaurus 
DICRAEOSAURUS 
Dicracosaurus eran diplodocidae 
relativamente compacto y uno de 
los primeros miembros de la 
familia, Comparado con 
anatomizas posteriores, tenía una 


cola y un cuello cortos, y una 
cabeza relativamente grande 
también mostraba su vértebra. 
Además presentaba algunas 
peculiaridades, como por 
ejemplo espinazos inusuales 
en forma de Y que recorrían 
la columna vertebral y 





EL DIPLODOCUS 


¡llegaban hasta el cuello. Es probable que estos 
hayan canalizado ligamentos de soporte, 
formando una visible cresta a lo largo de la 
columna. 


LONGITUD MÁXIMA: 14m Ñ 
PERIODO: Jurásico tardío 
DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: Africa (Tanzania) 


MAMENCHISAURUS 

Hasta el descubrimiento del Sauroposeidon en 
1994 (página 82), los Mamenchisaurus eran los 
dinosaurios con el cuello más largo — unos 
impresionantes 14 m. Es posible que haya 
utilizado su cráneo como cuello tanto horizontal 
como verticalmente, permitiéndoles alcanzar 
plantas en zonas pantanosas o matorrales espesos 
mientras mantenía el resto del cuerpo afuera 
proporcionándole seguridad. Al moverse, es 
probable que mantuviera su cabeza directamente 
delante de su cuerpo nivelando el cuello. Las 
«vértebras del cuello eran normalmente ligeras y 
delgadas con interconexiones de costillas para dar 
soporte, Su cuello no era muy flexible y se 
doblaba principalmente en la cabeza y los 
hombros. Algunos paleontólogos creen que los 
Muamenchisaurus eran tan inusuales que deberian 
ser clasificados en una familia propia. 


LONGITUD MÁXIMA: 25m 
PERIODO: Jurásico tardío 
DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: Asia (China) 


BAROSAURIOS. 

Barosaurio, cuyo significado es “lagartija pesada”, 
era un diplodócido enorme, que en ocasiones 
podría haber llegado a pesar hasta 40 toneladas. 
Muy similar en forma y estructura al Diplodoces, 
pero con un cuello con vértebras particularmente 
alargadas, éste debía utilizar su tamaño como 
principal defensa. Como algunos de sus análogos, 
el centro de gravedad del Barosaurio estaba en la 
parte posterior de su cuerpo, una singularidad que 
usaba para apoyarse sobre sus patas traseras 
cuando tenía que alimentarse de los frutos de los 
árboles. Á juzgar por los fósiles encontrados en 
África y América, este dinosaurio era uno de los 
más abundantes de la familia de los diplodócidos. 


LONGITUD MÁXIMA: 27 m 
PERIODO: Finales del Jurásico 
DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: Norteamérica 
(Oeste de Estados Unidos) y África (Tanzania). 
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HERBÍVOROS GIGANTES 


[>-Los saurápodos 
gigantes como el 
Supersaurios (a da 
izquierda] tenían una 
estructura corpórea 
similar. El tamaño exacto 
y el peso de estos enormes 
herbívoros son inciertos, 
ya que no se han 
encontrado fósiles 
completos. Otro 
competidor por el titulo de 
dinosaurio más grande de 
todos los tiempos es el 
Argentinosaurio (Página 
$8) y un brancosaurio 
colosal llamado 
Sauroposeidón, cuyos 
restos fueron encontrados 
en el suelo de una prisión 
de Oblaboma, Estados 
Unidos, en 1994. 


AMARGASAURO 
Un esqueleto casi completo de un Amargasauro 
fue descubierto en la Patagonia Argentina en 
1984. Gracias a este espécimen se nos reveló que 
el diplodócido tenía una hilera de espinas 
dorsales inusuales, que median cerca de 65 cm, 
que le recorrían la parte posterior del cuello. 
Éstas debian haber formado una crin espinosa, o 
habrian cubierto su piel, creando una estructura 
como de una doble vela, Cualquiera que fuera la 
forma que adquiría, éstas eran caracteristicas 
remarcables y podian haber jugado un rol 
destacado en la vida social del animal o podían 
haber sido usadas como defensa, algo muy 
valorado para un animal que apenas media la 
mitad que sus primos más grandes. El 
Amargasauro también tuvo una cola esbelta de 
tipo látigo, así como dientes despuntados, con 
forma para desgarrar el follaje de las ramas de los 
árboles. Tal como otros saurópodos, éste 
probablemente tragaba piedras o gastrolitos 
(página 78) para ayudar a digerir la comida. Con 
su espina vertebral, el ¿mergaseanro es similar al 
Dicraeosaurus (página 81) y algunos 
paleontólogos clasifican a estos dos dinosaurios 
en la misma familia. 


LONGITUD MÁXIMA: 12m 
PERIODO: Principios del Cretáceo 


DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: Sudamérica 


(Argentina). 


| promedio de una casa. El tremendo peso del 






























SUPERSAURO. 

Un gigante entre los glgantes, el Supersauvo ho 
distingue por ser uno de los más grandes 
animales que jamás ha caminado sobre la Tier 
Los primeros fósiles fueron encontrados en 114% 
en el Dry Mesa Quarry, Colorado — un lugar 01 
el que se han llevado a cabo algunos de los 
descubrimientos más espectaculares de 
saurópodos-. Los restos del Supersauro estaban 
completamente dispersos entre sí pero incluían 
omóplatos de 2.4 metros de longitud y casi 1m 4 
ancho, suficiente para que dos personas pudicnin 
recostarse sobre ellos y les sobrase espacio, 
Gracias a este tipo de restos, los paleontólogos 
estiman que el Supersauro podría haber llegado Wi 
pesar unas 50 toneladas, y con su cabeza 
levantada, podria haber superado los 15m de 
altura sobre el nivel del suelo más alto que el 


Supersiuro era soportado pour cuatro patas upo 
pilar, de las cuales las traseras eran mas 
largas que las delanteras. Como 
otros diplodócidos, éste tenía 
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is pezuñas tipo elefante, con 5 dedos y una 
iria garra delante del pulgar. Las garras pudieron 
Iimber sido usadas como armas de defensa, aunque 
2 inmensa cola probablemente era mucho más 
vlvutiva para ese menester, El análisis de los 
les muestra que se movía lentamente — tal 
Vamo se esperaría de un animal de semejante 
himiño-. 


LONGITUD MÁXIMA: 42m 
Jurásico 


FÓSILES: Norteamérica 
(Colorado). 


ULTRASAURIO 
Existen dudas acerca de s1 el Ultrasaurio 
es verdaderamente una especie distinta de 
la de los dinosaurios, o de si sus restos son 
de hecho una mezcla de dos dinosaurios — 
el Supersaurio y el Brancosaurio-. El 
primero de estos restos incluye huesos 
que muestran que el Ultrasqurio debía de 
haber medido, parado, cerca de 8m de 
altura al nivel del omóplato, más de 
cuatro veces la altura de la media de un 
humano actual. El U/lftrasaurio obtiene 
su inusual denominación, puesto que; 
los nombres científicos nunca pueden 
ser usados dos veces para animales 
distintos. Este era originalmente 
llamado Ultrasamrius, pero tuvo que ser 
renombrado debido a que el nombre 


La PP Era terciaria 


PERIODO: Finales del 


DESCUBRIMIENTOS DE 


Ultrasaurus había ya sido utilizado dos años 
antes, para un saurópodo más pequeño 
encontrado en Corea del Sur. 


LoxGITUD MÁXIMA: 30m 
PERIODO: Finales del Jurásico 
DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES : Norteamérica 


(Colorado). 


SEISMOSAURIO. 

Conocido par los restos encontrados en 1979, el 
Seismosaurio (que significa “lagartija terremoto”) 
fue reconstruido a la mayor escala posible. Algunos 
estiman que su longitud máxima era de hasta 50 
m, aunque 40m, es probablemente más correcto, 
Sin embargo, con un peso de quizás 30 toneladas o 
más del doble, según algunos cálculos, esto habria 
dado por bueno su nombre. Como otros 
diplodócidos, tenía huesos adicionales bajo su 
espina dorsal, que le ayudaban a sostener su cuello 


lay cola. Su cola tenía la característica punta de 


látigo de los diplodócidos, pero 
parecía haber tenido un 
rizo — caracteristica que 
no ha sido explicada 
aún-. En comparación 
con el resto de su 
cuerpo, su cabeza era 
pequeñísima, una 
característica clásica 
de todos los 
saurópodos. Las 
piedras en el estómago 
o los gastrolitos han 
sido encontrados entre 
los restos fosilizados de 
los Seismosaurios, 
indicando que éstos 
vivieron de una dieta a base 
de plantas, que necesitaban ser 
molidas antes de digerirlas. Los 
únicos fósiles conocidos de este 
dinosaurio todavía no han sido 
desenterrados por completo, ya que se 
encuentran en las profundidades de las rocas 
calizas. La última tecnología, incluyendo los 
radares que penetran en el subsuelo, han sido 
utilizados para encontrar los huesos fosilizados que 
aún quedan escondidos bajo la superficie, 


LONGITUD MÁXIMA: 50m 


PERIODO: Finales del Jurásico 


DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: Norteamérica 


(Nuevo México). 








DIPLODOCUS 


<]-Esta reconstrucción del 
Ultrasauro (al centro) es 
una impresión artística, 
ya que dos únicos restos 
parciales de este animal 


| que han sido encontrados 


puede que no correspondan 
al mismo cuerpo. $1 el 
Ultrasaurio realmente 
existió, éste debió pesar 
cerca de 50 toneladas. 


<]- Los sinicos restos 
conocidos del 
Seismosaurio fa la 
derecha) fueron 
encontrados cuando dos 
mociileros Ateralmente se 
Hropezaron con la punta 
de la cola fosilizada de 
dicho animal, Cuando los 


paleontólogos comenzaron 


|| q excavar Jos restos, 


hallaron fósiles cuyo gran 
tamaño jamás habian sido 
encontrados antes. Los 
Júsiles muestran que el 
Seismosaurio fue un 
diplodócido típico, pero 
construido en una escala 
más grande. 
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HERBÍVOROS GIGANTES 


UNA CUESTIÓN 
DE TAMAÑO 


¿CUÁNTO PESABAN LOS DINOSAURIOS MÁS GRANDES, 


Y POR QUÉ CRECIERON HASTA ESE TAMAÑO? 


PREGUNTAS ASÍ SON FÁCILES DE REALIZAR, PERO LOS 


PALEONTÓLOGOS HAN DESCUBIERTO QUE NO ES TAN 
SENCILLO RESPONDERLAS. 


os dinosaurios saurópodos eran, sin duda, los animales de la 

tierra más grandes que han existido jamás en nuestro planeta, 

pesando quizás hasta 15 veces más que cualquier animal de 
cuatro patas de hoy en día. Para los biólogos y los ingenieros, estos 
gigantes herbívoros ejercen una fascinación poderosa, ya que 
probablemente alcanzaron las proporciones físicas que limitan la vida 


animal. Sus enormes dimensiones deben haberles ofrecido ventajas, o de | 


lo contrario, estos gigantes no habrían evolucionado, pero a su vez, el 





A El científico americano 
Robert Bakker, posa al 
lado de un fémur de 
Apatosauro. Los fémures 
de saurópodos son los 
huesos más grandes de 
dinosaurios. 


enorme tamaño debió haberles creado 
una diversidad de problemas prácticos 
— que su evolución, tuvo que superar-. 


¿POR QUÉ UN SER GRANDE? 

Existen diversas razones para que el 
“gigantismo” haya evolucionado en los 
dinosaurios herbívoros. Una de ellas, es 
que la digestión de las plantas se realiza 
mejor a gran escala. Tal como los 
herbívoros de hoy, los saurópodos 
dependían de microbios que 
fragmentaban su comida, y los microbios 
liberaban calor mientras trabajaban. Este 
calor ayudaba a acelerar el proceso 
digestivo y, cuanto más grande era el 
estómago del dinosaurio, más calor 
necesitaba generar. En términos relativos, 
los dinosaurios gigantes necesitaban 
menos comida por cada tonelada de 
peso, para mantenerse en movimiento y más para 
mantenerse vivos. 

Ser gigantesco es también útil como defensa 
contra los depredadores, una vez un animal ha 
pasado sus primeros años y alcanzado la edad 
adulta, Esto explica porqué muchos tipos de 
herbivoros, desde los caballos hasta los elefantes, 











Estos huesos de saurápodo forman parte de una 
colección inmensa en el Monumento Nacional del 
Dinosaurio, en la frontera de Colorado y Utah, en 
Estados Unidos. Los huesos de patas gigantes, 
como los que se muestran al fondo, han sido 
usados como parametro para estimar el peso de los 
dinosaurios més grandes, incluyendo a los 
herbívoros y sus depredadores, 





han crecido más durante su historia evolutiva. 
Desafortunadamente (desde el punto de vista de 
los herbívoros), los depredadores pueden 
también aumentar su tamaño. Durante la era de 
los dinosaurios, la tendencia hacia el incremento 
de tamaño en los herbívoros quedó reflejada por 
una tendencia similar en los carnivoros. Esto 
significa que la selección natural favoreció hasta 
los grandes herbívoros y el proceso continuó 

su CUFsO, 


ALCANZANDO LA CIMA. 

La tendencia de "cuanto más grande mejor” no 
podía continuar indefinidamente, ya que los 
problemas de ser gigantesco eventualmente 
comenzarían a superar a los beneficios. Uno de 
estos problemas era la dificultad de bombear 
sangre hasta la misma cabeza, puesto que; 
predominaba algunos metros sobre el suelo. Los 
brachiosaurus y otros saurópodos de cuello largo 
habrian necesitado corazones poderosos, incluso, 
aunque éstos tuvieran cerebros pequeñisimos. 
Animales como estos también se habrian 
enfrentado a dificultades constantes por mantener 
y poner sus huevos — una consideración, ya que la 
reproducción es la clave para el éxito evolutivo-, 





, 


6 


w» 


Vindo veces mayor en 
























Min embargo, desde una 
NIhpectiva técnica de ingenlería, 
mo de los problemas más 
Importantes fue su peso; 
Mientras éstos crecían más y 
Wunurrollaban cuerpos más 
ljgos, su peso aumentaba en 
Jlreentaje impactante. Para 
vlouulizar cómo ocurrió 
VAtO, imaginen tres 
Winosaurios formados 
Vomo cubos, con lados 
No 1m, Sm, y 10 m de 
Iirjgo. El segundo 


lnosaurio tan sólo es 


limaño que el primero, 
loro su peso es 125 
Vicos más grande (el 
ruwultado de multiplicar 
x5x5). El tercer 
¡linosaurio es 10 veces la 
longitud del anterior, lo 
ue significa que pesa mil 
Veces más que el primero. 
Vinu vez que un saurópodo 
ulennzaba estas escalas de 
linsta 20m, cada metro 
iidicional proporcionaba un 
hlto en su peso de hasta una 
lonelada — una carga tremenda 
que aún tenía que ser 
hoportada tan sólo por cuatro 
fmtas-. La fuerza de una pata 
ilepende en su área de cruce de 
hección, más que en su volumen. 
lósto significa que si un animal se 
vuelve más grande mientras 
Mantiene la misma forma general, 
M1 peso aventajará a su fuerza, de 
tal forma, que sus patas trabajarán 
más. Los saurópodos, 
mvolucionaron por medio de la 
modificación de los huesos de sus 
putas, e intentando inclinarse lo 
menos posible, pero finalmente 
lmbría sido el factor peso, la 
Vonsecuencia que puso fin a su 
vrecimiento. 






PESANDO UN DINOSAURIO 
Las dimensiones son útiles para pesar a 
los saurópodos, incluso cuando éstos han 
muerto hace millones de años. Á través 
de la medición de la seccion máyor del 

hueso de una pata, los paleontólogos 
pueden usando técnicas matemáticas, 
estimar el total del peso del animal 
vivo. Otro método consiste en hacer 
modelos a escala: el volumen del 
modelo es medido poniéndolo en 
agua, de tal forma que esta figura es 
ampliada para calcular el peso final. 

Pero ninguno de estos métodos es 
seguro al cien por cien, por ello, 

el verdadero peso de los 
dinosaurios más grandes 
probablemente nunca será conocido, 

























Visto cerca de un Brancosaurio, el Troodon parece 
wbar en peligro de ser aplastado. El brancosaurio puede 
huber pesado basta 80 toneladas, aprox. 2.500 veces más 
(ue sm Troodon, y cerca de 80.000 veces más que un 
daltapus, el dinosaurio más pequeño que se conoce, 












HERBÍVOROS GIGANTES 


LA CAZA DE 
FÓSILES EN 
SUDAMÉRICA 


EN SUDAMÉRICA SE HAN ENCONTRADO ALGUNOS 
DE LOS PRIMEROS FÓSILES DE DINOSAURIOS, Y 
TAMBIÉN DE LOS MÁS GRANDES, AL IGUAL; QUE 
ALGUNOS DE LOS MÁS IMPORTANTES MAMÍFEROS 
EXTINGUIDOS Y AVES DE TIEMPOS MÁS RECIENTES. 


Este cráneo fosilizado, encontrado en 
Ischigualasto, perteneció a uno de los primeros 
dinosaurios conocidos, el Eoraptor, un cazador 
bipedo de 1 mode largo. Aunque vivió hace 200 
millones de años, se han hallado numerosos 
restos de esqueletos casi completos. En 
apariencia, este pequeño reptil era acusadamentá 
| simular a algunos de los dinosaurios depredadorey 
que vivieron hace 100 millones de años. 


a historia geológica de Sudamérica es fascinante. Hasta 

mediados de la era Mesozoica, era parte del gran continente 

del sur, Gondwana, lo que significa que compartió muchas de 
las familias de dinosaurios encontradas hoy en África y la India. 
Después de que los dinosaurios se extinguieran, Sudamérica se | 
convirtió en una isla, antes de que se uniera a Norteamérica en 
tiempos más recientes. 





sedimentarias. Pero algunos de los más 
importantes descubrimientos han sido en la 
tierra, a lo largo de las faldas de montañas que 
separan Argentina de Chile. Este es el hogar 


sudamericano de los dinosaurios, una parte 


En La PATAGONIA. 


Y Rodolfo Coria — el 
ya Cana Hace casi 150 años, el renombrado biólogo 


científico que desenterró al 












Argentosaurio- reposa en 
una de las enormes 

espinas vertebrales de 

dos dinosaurios. 


inglés Charles Darwin, visitó Sudamérica 
durante su viaje alrededor del mundo en un 
HMS Beagle. Como naturalista, encontró fósiles 
de mamíferos extinguidos, tales como los de un 
perezoso gigante Megatberium —un animal 
casi tan grande como un elefante- el 
cual estaba enterrado en grava cerca de 
la playa. El primer fósil de un 
Megatbertum había sido visto por 
cientificos europeos 50 años antes, pero 
para Darwin el proceso de 
desenterrar los restos fue 
impactante. Esto le ayudó a 
apreciar el hecho de que la 
extinción era un proceso 
natural, algo que 
contribuyó en su teoría de 
la evolución. Los 
paleontólogos aún peinan 
la costa de la Patagonia, 
recolectando fósiles de rocas 


árida y dramática del mundo, donde las rocas 
más antiguas traen una considerable cantidad 
de restos a la superficie. 


A LA CAZA DE LOS DINOSAURIOS 
RECIENTES. 

A finales de 1950, los alrededores del Parque 
nacional Ischigualasto de Argentina han sido 
el escenario de algunos de los hallazgos de 
dinosaurios más grandes, En 1958, un granjero 
local encontró el primer fragmento de un 
pequeño carnívoro que vivió a finales del 
Triásico, siendo el último dinosaurio conocido. 
Llamado Herrerasaurus, éste aportó nueva 
información sobre cómo los dinosaurios 
debian haber evolucionado de los reptiles 
carnívoros (página 64). En 1988, el 
paleontólogo americano Paul Sereno, encontró 
más restos un cráneo de Herrerasanrus 
completo y muchos restos de esqueletos. En 
1991, éste identificó los restos de un animal 





LOS GIGANTES VOLADORES. 

En Argentina, los paleontólogos también han 
hallado restos de algunos pájaros enormes. 
Algunos no volaban pero uno, el Argentevis 
magnificens, era el ejemplar más grande de todos 
los tiempos. Descubierto en 1979, en las pampas 
del este de Buenos Aires, la dimensión de este 
animal, era de cerca 
de 7.5m, es decir, 
más del doble del 
tamaño de los 
pájaros más 
grandes actuales. El 
argentavis vivió 


ua viejo, llamado Eoraptor, el cual dio pistas de 
mo los dinosaurios debieron haber 
Wwolucionado. Como Sudamérica era parte de 
Gondwana en el tiempo en que estos animales 
WiWieron, es improbable que vivieran tan sólo en 
Wii parte del mundo. 
Moro pocas tierras 
Miellltan tanto la 
hiúsqueda de fósiles, 
ur lo cual 
arhigualasto es uno 
¡lo los lugares para 
Inenlización de fósiles 
Mis importantes de 
América. 










1,05 GIGANTES 
NURENOS 
Mudimérica está 
Webnocida como una 
nte de fósiles de 
murópodos, particularmente de titanosauros, los 
Siles se difundieron ampliamente por los 
Mintinentes del sur. La lista de especies 
Wentubiertas en Argentina se lee casi como un 
Mapa de súper carreteras, ya que muchos de 
Mllos, tales como el Saltasauro y el 
Niuquensauriss, reciben sus nombres de las 
provincias donde sus restos fósiles fueron 
Micontrados. Pero el orgullo del lugar que 
Miéupin estos gigantes nos conduce al 
Aipentinosauro, un animal bautizado por dos de 
lio más importantes paleontólogos, José E. 
lonaparte y Rodolfo Coria, en 1993. El 
Wiyentinosauro puede ser el dinosaurio más 
ifrmde del mundo, aunque en Norteamérica hay 
"unos competidores. Rodolfo Coria también 
ilentificó al gigante depredador, el 
Wivantosauro, cuyos restos fueron hallados en 
1004 por un cazador amateur de fósiles en las 
Midas de los Andes. Pesando casi 8 toneladas, 
Vito tiranosauro parece haber sido el dinosaurio 
irnivoro más grande. Como el argentinosauro, 
Vivió a finales del Cretáceo, hasta que la era de 
ln reptiles viera su fin. De esta forma, el más 
frinde herbivoro junto con el más grande 
búrnivoro, habrían podido vivir al mismo 
Mempo, y en el mismo lugar. 


hace aproximadamente 6 millones de años y 
perteneció a un grupo de aves llamado teratornis, 
el cual se extinguió años más tarde. 
Probablemente, cazaba presas vivas, usando su 
largo pico en forma de gancho para matarlas. De 
igual forma lo hacía el phorusrhacoide o “ave del 
terror”, uno de los tipos de pájaros depredadores 
en Sudamérica que no volaban y que llegaban a 
medir hasta 3 m de altura. Los fósiles sugieren 
que estos animales 
temibles corrían 
tras su presa, antes 
de usar sus picos 
para destrozarlos, Los restos 
de casi dos docenas de 
especies han sido encontrados 
pero, al igual que los 
teratornus, el grupo entero 
eventualmente desapareció. 
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LA CAZA DE FÓSILES EN SUDAMÉRICA 


<1 En el oeste de 
Argentina, el paisaje del 
Parque nacional de 
Ischigualasto, con sus 
rocas, plateadas y 
extrañamente esculpidas, 


| esan imán para dos 


paleontólogos. Las 


| condiciones pueden ser 


duras: en verano el calor es 
asfixiante y las capas de 
rocas se rinden ante el 
intenso destumbramiento 






A Un equipo de expertos, 
entre ellos Rodolfo Coria (al 
centro), trabaja en la Plaza 
Huincul en Argentina, 
desenterrando los huesos 
fosiizados de un enorme 
Argentinosaurio 
Auinculensis. 


JA diferencia de los 


| Primeros reptiles, el 


Eoraptor había fimdido 
las vértebras en una de las 
zonas de su cadera. Esto, 
le dio una estructura más 
Juerte, necesaria para 
mantener una postura 
erguida con sólo dos patas 


| en contacto con el suelo, 



























HEREIÍVOROS GIGANTES 


I[TANOSAUROS 


os titanosauros fueron los últimos saurópodos en evolucionar, apareciendo a finales 

del Jurásico y sobreviviendo durante 80 millones de años, hasta finales del Cretáceo, 

Sus fósiles fueron hallados por todo el mundo, pero especialmente en el antiguo 
continente del sur de Gondwana, en Sudamérica, donde se han descubierto la mayoría de 
sus restos, Eran similares a los diplodócidos, y únicos entre los saurópodos al tener una 
armadura huesuda, la cual, consistía en grandes placas de huesos duros dispersas en su 
espalda. Su otra característica que les dio fama, fue, que unos pocos crecieron hasta un 
tamaño realmente increíble. Los restos de un saurópodo todavía sin clasificar, fueron 
encontrados en el sur de la Patagonia, en 1999. Los fósiles incluían dos vértebras que 
median 1,2 m de altura y un fémur de 1,8m de largo. 


ARGENTINOSAURO. 

En Argentina se han llevado a cabo algunos de 
los descubrimientos de fósiles más interesantes 
actualmente, y muchos paleontólogos creen que 
estas especies, nombradas en 1993, podrían ser los 
dinosaurios más grandes de todos los tiempos, 
aunque no los de mayor longitud. Hasta ahora, 
tan sólo se han hallado algunas vértebras y huesos 
de extremidades, pero de un tamaño 
sobrecogedor, La vértebra más grande mide 1,5m 
de alto, con un centro del tamaño de un árbol, 
Extrapolando restos como estos, los expertos 
estiman que un animal completo puede haber 
pesado un promedio de entre 80 a 100 toneladas. 
Como otros HItanosauros, el Argentinosauro tenía 
características anatómicas inusuales, no 2 
encontradas en ningún otro saurópodo. Este tenía 
una vértebra adicional en su zona sacra- parte de 
la columna vertebral que se une en la pelvis, 51 
éste era como sus análogos, su cola vertebrada 
habría estado unida mediante unas 
articulaciones de rotula. No se han encontrado 
vestigios de armaduras blindadas, pero como estas 
placas se pueden dispersar después de la muerte, 
es aún posible, que el Argentinosauro compartiera 
esta común caracteristica familiar. Con tan poca 
evidencia de fósiles, es dificil decir cómo vivió 
este inmenso animal, aunque dado su tamaño, 
sería probable que haya necesitado comer varias 
toneladas de comida al día. 


LONGITUD MÁXIMA: 30m 
PERIODO: Finales del Cretáceo 


DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: Sudamérica. 


' encontrados en la 


Y Un titán entre los 
titanes, el ArgentinosauW 
puede baber sido el 

dinosaurio más grande (ll 
todos los tiempos que Bey 
caminado sobre la faz deÑ 
Tierra — no obstante, a 
ritmo lento-. Como adul 
este gigantesco animal 
probablemente habria sida 
inmune a la mayoría del 
ataques de depredadores, 
pero en su juventud debiW 
haber sido vulnerable. Ag ! 
un adulto es mostrado sin 
armadura: se desconoce 


si estaba blindado. Si 


ANTARCTOSAURUS. 
A. pesar de su 
nombre, los 
restos de este 
dinosaurio no 
han sido 


Antártida, sino que 

han sido descubiertos en 
Sudamérica y la India, lo cual 
una vez formó parte del gran continente del 
sur, Gondwana. Ninguno de estos fósiles está 
completo, pero, inusualmente en un 
titanosauro, incluyen partes del cráneo. De 
estos descubrimientos, el Antarctosaurus parece 
haber sido uno de los más grandes y más 
dispersos dinosaurios del hemisferio sur. Éste, 
tenía una mandíbula de forma cuadrada con 
pequeños dientes; sin embargo, hasta ahora no 
se han hallado trazos de armaduras blindadas. 
En Sudamérica, se encontraron huevos 
fosilizados, los cuales es probable que hayan 
pertenecido a esta especie o 4 otros miembros 
de la familia de los titanosauros. Casi del 
tamaño de un melón pequeño, algunos de ellos 
contienen el embrión fosilizado completo con 


impresiones de piel, Nc 


Antarctosauro 

| probablemente pesaba más 

de 35 toneladas, Como 
muchos de sus análogos, se 

| cree que ha estado recubierto 

¡de placas óseas u 

osteodermos. 





LONGITUD MÁXIMA: 18m 

PERIODO: Finales del Cretáceo 
DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: Asia (India) 
Sudamérica (Argentina, Uruguay, Chile, 

Brasil) Saltasauro. 
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SALTASAURO 
2l saltasauro fue oficialmente clasificado y 
nominado en 1980, gracias a una provincia de 
Argentina donde fue encontrado. Comparado con 
el Argentinosauro, era un animal relativamente 
pequeño, con una parte posterior no mucho más 
alta que la de un elefante, aunque con un cuerpo 
mucho más pesado y grande. Muchos fósiles de 
esqueletos han sido encontrados con miles de 
placas óseas pequeñas a su alrededor, 
guiando a los paleontólogos a 
concluir que estas placas habrian 
cubierto su piel como una 
armadura. Algunas de las placas 
no son más grandes que el 
tamaño de un guisante, y 
estaban unidas a pequeños 
restos de piel, Otras, son 
del tamaño de una mano 


humana y 
deben haber 
tenido púas 
defensivas. 
Este 
descubrimiento 
resuelve el 
rompecabezas, ya 
que las placas 
dispersas han sido 
descubiertas antes de 
que los fósiles del 
Saltasauro fueran 
descubiertos. Algunos 
cientificos pensaron 
que pertenecían a 
los nodosaurus 
(página 164), un grupo de 
dinosaurios no relacionados que 
usaban armaduras 
para protegerse. 

El saltosauro, 
tenía prótesis 
robustas y cola flexible, lo cual le ha ayudado a 
sentarse erguido para alimentarse. Los restos de 
anfarciosauro Y Arg yrosauris han sido encontrados 
cerca de fósiles de saltasauro, aumentando la 
posibilidad de que éstos también hubieran tenido 
su piel protegida por placas. 


A Baltasauro (al centro y a 
Miilbrecha.) con su armadura 
Mierda que le habría 
A 

$ iyrcdo de ses 
iehtedadores, era un 
Wiinosasrio compacto y 

0 parrado de cabeza 
Pequeña y dientes entbotados. 


LONGITUD MÁXIMA: 12m 

PERIODO: Finales del Cretáceo 
DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: Sudamérica 
(Argentina y Uruguay). 






NEUQUENSAURO. 

Nombrado así en honor a un pueblo de la 
Patagonia, este dinosaurio parecido al Saltasarnro, 
tenía un cuerpo relativamente pequeño cubierto de 
placas úseas. La evidencia de esto viene de los 
numerosos fósiles encontrados, incluyendo 
vértebras, prótesis de huesos y placas hallados en 
1997, Las similitudes entre los dos dinosaurios 
parecen ser muy fuertes, y es posible que futuras 
excavaciones muestren que ellos eran, de hecho, el 
mismo dinosaurio. 


LONGITUD MÁXIMA: 15m 

PERIODO: Finales del Cretáceo 

DESCUBRIM. DE FÓSILES: Sudamérica (Argentina) 
ARGYROSAURUS. 

Los primeros restos de un Argyrosanras fueron 
descubiertos a finales del 1800. Su nombre 
sienifica “lagartija plateada”, una referencia a 
Argentina, o a la tierra de la plata, que es donde 
éstos fósiles han sido encontrados. Un animal 
inmenso, pesando alrededor de 80 toneladas, el 
Argyrosauro es conocido por algunas, aunque 
pocas, partes de su cuerpo, incluyendo patas y 
algunas vértebras. Los paleontólogos no están de 
acuerdo dónde encajar este animal en la familia del 
titanosauro, algunos piensan que los fósiles deben 
de pertenecer al Antarctosauro. 


LONGITUD MÁXIMA: 18rn 


PERIODO: Finales del Cretáceo 
DESCUBRIM, DE FÓSILES: Sudamérica (Argentina) 








HYPSELOSAURUS. 

El Aypselosauras era un titanosauro europeo 
compacto, el primero identificado fue, a través de 
fósiles del sur de Francia hace aproximadamente 
150 años. Los fósiles no contaban con sus cráncos, 
pero alrededor de éstos se encontraron una docena 
de huevos del tamaño de una pelota de fútbol, 
Estos huevos fueron casi seguro dejados por una 
hembra del Hypselosanrus, de unos 30crn de largo, 
éstos son algunos de los huevos más grandes de 
dinosaurios que se conocen hasta el día de hoy. Lion 
saurópodos, probablemente, se dispersaban cuando 
estaban listos para desovar, pero debieron haber 
contado con algún tipo de órgano en su cuerpo en 
forma de tubo, que les permitía colocar los 
huevos directamente debajo de la tierra. 


LONGITUD MÁXIMA: 12m 
PERIODO: Finales del Cretáceo 
DESCUBRIM. DE FÓSILES: Europa (Francia y España) 





PA 
o 
HERBÍVOROS GIGANTES 


MALAWISAURUS. 

Originalmente conocido como Gigantosauro un 
nombre fácil de confundir con Giganotosauro 
(página 143), un carnívoro allosauro- el 
Malawisaurus es el titanosauro más antiguo 
conocido de África, datado hace casi 100 
millones de años. Relativamente pequeño, para 
los estándares de un titanosauro, éste habria 
contado con una armadura de placas, aunque no 
hay certeza a cerca de ello, No obstante, algunos 
fósiles de Malawisaurus incluyen partes de 
esqueletos de animales — una extraña situación 
para un titanosauro y para un saurópodo en 
concreto. Recientemente, los restos de 
titanosauros han sido también encontrados cerca 
de Madagascar. Por cuestión del azar, estos 
restos también incluyen los cráneos. 


LONGITUD MÁXIMA: 10m 
PERIODO: Finales del Cretáceo 


Pe 


DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: África (Malawi) — 


TTTANOSAUROS. 

Los más dispersos miembros de ésta familia, los 
Titanosauros fueron los primeros descubiertos en 
1877 en la India. El fósil original consistía en un 
fémur roto y algunas vértebras de la cola, pero 
desde entonces se han sucedido los 
descubrimientos en muchos lugares del mundo, 
incluyendo Madagascar. El descubrimiento de la 
India fue particularmente importante, ya que éste 
fue el primer gran dinosaurio descubierto en lo 
que una vez fue parte de Gondwana, aunque el 
flujo continental no fuera conocido durante aquel 
tiempo. Algunos paleontólogos piensan que el 
Titanosaurio tenía una armadura de placas, pero 
la evidencia no lo ha confirmado. 


LONGITUD MÁXIMA: 20m 
PERIODO: Finales del Cretáceo 
DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: Asia (India) 
Europa (Francia), Sudamérica (Argentina), 
África (Madagascar). 







































ALAMOSAURUS. 

El alamesauras es el único titanosauro que ha 
sido encontrado en Norteamérica. Éste fue 
también uno de los últimos saurópodos, 
sobreviviendo hasta finales del Cretáceo, cuando 
éste —y todos los dinosaurios- desaparecieron. 
Encontrado en el oeste de los Estados Unidos, 
sus restos son más completos que los de la 
mayoría de sus análogos, aunque, tal como es 
usual, éstos no contaban con el cráneo. El 
alamosaurus pesaba cerca de 30 toneladas y su 
cola era larga y terminaba como un látigo. Á 
diferencia de muchos de los titanosauros, éste 
parecía no tener armadura. Incluso cuando vivia, 
el Alamosaurus había parecido como una reliquia 
del pasado, ya que hacia finales del Cretáceo, los 
saurópodos dejaron de ser los herbívoros 
dominantes, disminuyendo la importancia que 
habían tenido durante el Jurásico, El estatus del 


' alamosaurus como el único titanosaurio de 


Norteamérica es probablemente explicado por los 
cambios geológicos. Durante millones de años, el 
norte y el sur de América estaban separados por 
el mar, pero a finales del Cretáceo, puentes de 
tierra temporales unieron a los dos continentes. 
El afamosasrus —=o sus ancestros- tuvieron la 
oportunidad para dirigirse hacia el norte, pero su 
historia, se redujo a la misma existencia del resto 
de los dinosaurios. 


LoNGITUD MÁXIMA: 21m 
PERIODO: Finales del Cretáceo 


a Á 








— 


DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: Norteamérica 
(Montana, Nuevo México, Texas y Utah) 


Y El Alamosaurus 
vivió en Norteamérica eN 
da época de extinción de doy 
dinosaurios. Su nombre 
proviene del lugar 
llamado Ojo Álamo, en 
Nuevo México, donde fue 
hallado un conjunto de 
SUS FESPOS, 








ORNITHOPODOS 


os ornitopodos fueron un grupo de ornithischian, 

que comían plantas, los cuales aparecieron al 

comienzo del Jurásico, hace aproximadamente 
200 millones de años. Estos incluían a los 
iguanodontes, algunos de los primeros dinosaurios en 
ser descubiertos, así como los hadrosauros, una familia 
de excepcionales reptiles a menudo adornados con 
crestas exóticas. Junto a los fabrosauros, los 
heterodontosauros y los hypsilophodontes, éstos 
animales fueron algunos de los más importantes y 
numerosos herbívoros durante el Cretáceo. Los 
ornithópodos nunca igualaron en tamaño a los 
saurópodos, pero eran abundantes cuando los 
saurópodos iniciaron su declive. 























EL PELIGRO SE VISLUMBRA EN EL HORIZON 
Haciendo su visita diaria e un crío arenoso, UR grupo mixto de ] 
hadrosauros — Incluyendo a las madres com sus crias Poma AENA) 
descansan a pleno sol de la mañana. Pero estevesceña tranquila 0) 
destinada a perdurar. Un firanosauro ha aparecido en la distancia y 
algunos de dos hadrosauros adultos están ya preparándose para BuN .] 
Padrosauros Pueden comunicarse enfre sí usando sus crestas huecas pu 
aduertir peligros imprevistos. Ver la clave en la página 94 
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ORNITHOPODOS 




















PELIGRO EN EL HORIZONTE | distintas especies. No se han registrado 
iguanodontes viajando en grupos de cuatro 0) 
cinco, mientras que los hadrosauros tales comud 
Matasaura, parecen haber vivido en manadas dé 
varios cientos, dispersándose sobre amplias Arulñ 


1. CORYTHOSAURUS (MACHO) 
2. LAMBEOSAURUS (MACHO); Á 1 
3. CORYTHOSAURUS (HEMBRA) | _% 

4, CORYTHOSAURUS (JOVEN) | 
5 
6 





LA VIDA SOCIAL DE LOS DINOSAURIOS, 

La formación de manadas de especies es casi 
seguro que muestra formas complejas de 
comportamiento. Tal como las manadas de log 
mamiferos hoy en día, los animales de diferent 
. edades y sexos habrían tenido un estatus distinfi 
y, 2 menudo, una posición diferente en la 


manada. Algunas muestras fosilizadas respaldu 
A ( ) D A E | A | GRUPO esta idea, y aunque las huellas más pequeñas = 
y que pertenecen a animales jóvenes- están, en el 


centro, mientras que las que pertenecen a los 


PARA UN HERBÍVORO, VIVIR EN GRUPO ERA adultos están al frente y a los lados, Esto 


significa que protegían a las crías, permitiendo (1 


. TIRANOSAURUS 
. PARASAURÓLOPHUS (HEMBRA 
CON JOVEN) 
7. PARASAURÓLOPHUS (MACHO) | 





VITAL COMO TÉCNICA DE SUPERVIVENCIA EN 
UN MUNDO LLENO DE PELIGROSOS 
DEPREDADORES. 


illones de años antes de que los o E 

dinosaurios desaparecieran, aún existe 4 

suficiente evidencia que demuestra que 
algunos vivían en manadas. Esta evidencia incluye 7 


tumbas masivas fosilizadas, donde manadas enteras 4087 
eran sorprendidas por desastres como tormentas de 4 E 


arena, así como también lugares comunales de nidos, 
y juegos de huellas dejadas por manadas nómadas. 


Los TAMAÑOS DE LAS MANADAS, 

¿Qué tamaño llegaron a alcanzar las manadas de 
dinosaurios? Los hallazgos de huesos fosilizados y 
otros vestigios aportan las mejores pistas, pero 
deben interpretarse con cuidado. Los animales 
pueden estar al mismo tiempo en el mismo lugar 
sn que por ello formen una manada. Esto ocurre 
a menudo en los abrevaderos, donde los animales 
que normalmente vivían solos, se reúnen para 
beber. No obstante, el hallar conjuntos de huesos 
tampoco lo confirma a ciencia cierta, ya que éstos 
pueden pertenecer a animales que murieron hace 
semanas o quizás años. Esto puede ocurrir 
cuando son victimas del mismo fenómeno —un 
valle escarpado- o cuando los cazadores usan un 
punto favorito para atacar a sus presas. Los 
paleontólogos han examinado conjuntos juegos 
de fósiles y estudiado una variedad de figuras de 
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lbs adultos formar una barrera en caso de ataque 
Wiim depredador. 


|INIÉNDOSE Y YÉNDOSE. 
Mulbido a que los animales crecen y mueren, la 
hiinmición de una manada es cambiante, Pero las 
imadas pueden cambiar de otras formas. En 
muchos de los animales que viven en manadas 
itinlmente, tales como los elefantes, los machos 
lejun la manada una vez que pueden valerse por 
Iwolos y viven en manadas de machos solteros 
Witinte años. El adulto más fuerte, entonces, 
wa la manada, la cual incluye muchas 
Menbsras y crías. Es así como los dinosaurios 
lnfan un sistema social parecido. Durante su 
Mempo de manadas de solteros, los machos 
hubrían estado involucrados en batallas 
limuladas con sus rivales. Este tipo de pelea es 
INtsualmente causante de heridas permanentes, 


pero destacaba al más fuerte de los animales, 
proclamándole como el líder “padre” de los 
más débiles. 


RECONOCIMIENTO INDIVIDUAL. 

Los fósiles de los dinosaurios, muy a menudo, 
muestran variaciones entre los miembros de la 
misma especie. Las diferencias más obvias son 
entre los machos y las hembras, pero también 
existen diferencias entre un individuo y otro. 
Estas pequeñas variaciones han funcionado 
como insigntas de identidad, avudando a los 
miembros de la manada a identificarse con el 
resto. Debido a que los dinosaurios eran a 
menudo longevos, los más viejos podian tener 
décadas de experiencia en reconocer a otros 
miembros de su manada. Cada animal sabía cuál 
era su lugar en el orden del grupo y cuál era su 
lugar en caso de ataque. 


VIDA EN GRUPO 


Y Amenazados por un 
par de tiranosaurios 
adultos, los Centrosaurus 
forman un córculo 
defensivo alrededor de sus 
crías. En este Eibo de 
emergencias, las crías 
deberían correr 
instintivamente hacia el 


| centro, mientras los 


adultos apuntaban al 
agresor con sus Cuernos. 
El inconveniente del 
circulo de defensa era que 
la manada entera estaba 
efectivamente atrapada, 
hasta que los depredadores 
abandonaran su ataque 0 
mataran a alguien. 








os hypsilophodontes eran los dinosaurios equivalentes a los 

caballos y antílopes, viviendo en grandes manadas y 

alimentándose de plantas. Como otros ornitópodos, tenían 
un hocico corto parecido a un pico, mejillas musculosas y dientes de 


masticación bien desarrollados. Sus mejillas eran un importante paso 


hacia el futuro, ya que les ayudaban a mantener la comida en su 
lugar a la hora de mascar. Los hypsilophodontes eran animales 
pequeños, pero durante sus 100 millones de años de historia, se 
expandieron, y fueron eventualmente encontrados en casi todos los 
continentes, incluyendo Australia. 


W El Hipsilophodon fa 
la izquierda) debe 59 
nombre a sus dientes de 
cresta alta, El grupo 
superior e inferior forman 
una superficie afilada y 
eran autoafilantes 
—aracterística compartida 
por todos los miembros de 
esta familia—. 

El Driosaurio (a la 
derecha) usaba su pico 
para romper en pedazos 
los bocados de vegetación. 
Al masticar, levantaría 
probablemente su cabeza 
para divisar cualquier 
posible peligro —un Hipo de 


comportamiento común en 


muchos vegelarianos 
actuales que viven en 
Bibitats abiertos-. 





DRrYOSAURUS 

El dryesauras era un miembro de peso medio de 
la familia, y uno de los primeros en evolucionar. 
Su cuerpo estaba soportado por un par de patas 
robustas, con una cola tersa y pesada que 
equilibraba con su cabeza y cuello, y su largo 
estómago de herbivoro. Su hocico terminado en 
un pico de hueso duro, podía desmenuzar plantas 
cerca del suelo. Como muchos otros ornitópodos, 
éste tenía pocas defensas y es probable que haya 
sido un corredor de distancias medias eficiente. 
Usualmente para un hypsilophodonte, sus pies 
tenían tan sólo tres dedos. 


LONGITUD MÁXIMA: 4m 
PERIODO: Finales del Cretáceo 





DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: África (Tanzania), 


Norteamérica (Colorado, Wyoming) 


HYPSILOPHODON 
Midiendo menos de 1m de altura, con una cabeza 
no más grande que la de un humano, el 
Hypsilophbodon es conocido gracias a algunos de los 
magníficamente cuidados fósiles. Éstos incluyen 
un grupo de aproximadamente dos docenas de 
animales, descubiertos en la isla de Wright, los 
cuales habrían sido miembros de una manada 
pequeña atrapada por una subida de la marea. 
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Estos fósiles muestran que tenía manos con cinco 
dedos, pies con cuatro, y quizás una doble fila de 
placas óseas que le recorrían la espalda. Durante el 
siglo XIX, cuando el Aypsilopbodon fue 
descubierto, el zoólogo británico, Thomas Huxley 
sugirió, que éste tenía la forma para escalar y que 
debía de haber vivido en los árboles, como el 
canguro de árboles de hoy en día. Estudios más 
recientes de los paleontólogos creen, que es 
probable que haya vivido en el suelo. 


LONGITUD MÁXIMA: 2,3m 

PERIODO: Principios del Cretáceo 
DESCUBRIM. DE FÓSILES: Europa (Reino Unido, 
España, Portugal), Norteamérica (Dakota del Sur) 























0 Con un peso menor de 
10 kilos, el Leaellynasaura 
fi da tequierda) medía 
Wproximadamente como un 
Wuvestraz. $ hubiese sido de 
ingre cahiente, dispondria 
alW pliimas de aislamiento, 
Mivia en manada, 
Ulimentándose de cicadas, 
"holechos y contferos. 

El Fulgurotherium fa de 
alerecha) también vivió en 
vl Cretácico, cuando 
Austratia era una de las 
partes más frías del 
continente sur, Godwana, 


LEAELLYNASAURA. | 
Los estudios de el Leaellynasaura han servido de 
apoyo, a la idea de que algunos dinosaurios eran de 
sangre caliente (página australiano hypsilophodon 
148). Sus restos fosilizados fueron encontrados al 
lado de la costa del sur de Australia, conocida 

como la cala del dinosaurio, la misma que está 

entre el Circulo Antártico cuando el 

Leaellynasauris estaba vivo. Aunque el clima fue 


significativamente más cálido, entonces la vida en 


este lejano sur habría sido un reto, particularmente 
en invierno, cuando la luz del día y la comida eran 
escasas. Si el Leael/ynasaura era de sangre caliente 
en lugar de sangre fría, éste podía haber 
permanecido activo todo el año. No existe 
evidencia fisica de ello, pero el Leaellynasaura 
estaba provisto de unas cavidades oculares 
alargadas y un gran cerebro, lo que significa que 
podía encontrar su camino en la tenue luz de 
invierno. El Jeeelfprasanra fue descubierto en 1989, 
y nombrado en honor a la hija de dos de los 
paleontólogos que lo encontraron. 


LONGITUD MÁXIMA: 3m 

PERIODO: Mediados del Cretáceo | 
DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: Australia 
(Victoria) 





Era terciaria. 
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FULGUROTHERIUM, 

Este dinosaurio debe su nombre al Lightining 
Ridge del Sur de Gales, un lugar reconocido por 
sus minas de ópalo y fósiles de dinosaurios, donde 
restos muy incompletos —un cráneo, un fémur y 
dientes- fueron encontrados en 1932, 


LONGITUD MÁXIMA: 2m 

PERIODO: Principios del Cretáceo 
DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: Australia (New 
South Gales) 





TENONTOSAURUS. 

El tenontosaurus era excepcionalmente grande para 
un hypsilophodonte, y éste, con detalles de su 
anatomía craneana, hace pensar a los paleontólogos 
que debía haber sido un iguanodonte. Aún asi, sus 
dientes son del tipo de un hypsilophodonte clásico, 
un importante indicador, ya que es extraño tener 
tipos idénticos de dientes que evolucionen dos veces. 
Como otros ornitópodos, posiblemente se apoyaba 
sobre sus cuatro patas cuando se alimentaba, pero 
como pesaba casi una tonelada, descansaría también 
sobre el resto de su cuerpo, 


LoNGITUD MÁXIMA: 7 mn 
PERIODO: Principios del Cretáceo 
DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: Norteamérica 


| (Arizona, Montana, Oklahoma, Texas). 















ero. 


Carbonifero | Pérmico 





ORNITHOPODOS 


FABROSAURUS 


equeños y ligeros de cuerpo, los fabrosaurus fueron reptiles 

equivalentes a las liebres, usando sus angostas 

bocas para recolectar vegetación 
nutritiva en el suelo o cerca de éste. 
Caminaban y corrían sobre sus patas 
traseras usando tan sólo sus largas 
colas para equilibrarse. La mayoría de 
ellos eran de menos de 2 m de largo, a diferencia de muchos de los 
herbívoros, buscaban comida solos. Algunos de los paleontólogos 
consideran que estos animales son un grupo paralelo, ya que no tienen 
características que compartan con los ornitópodos en general. 


Y Aunque no 
suficientemente eii 
desalentar a los ent 1) 
depredadores, el cari 
Scutellosaurus lo A 
objetivo dificil para W 
cazador cercano de Si 
mismo tamaño. El cue 
armado era poco us ab 
los dinosaurios (0 


pequeños. 















W Del cuello bacia abajo, 
el Lesothosaurus era 


SCUTELLOSAURUS. 


LESOTHOSAURUS. 


similar a algunos de los 
más pequeños terópodos, 
pero sus mandíbulas cortas 


Sálo se conoce un pequeño grupo de fósiles de 
Lesotbosaurus, sin embargo un conjunto es muy 
interesante ya que muestra un par de animales 
acurrucados, posiblemente en una madriguera 


Su nombre significa “pequeño lagarto con escudo! 
Es el único fabrosaurus conocido que ha tenido 
una armadura corpórea, consistente en un conjunté 
de pequeñas placas que le bajaban por la espalda 














subterránea. El Jesothosaurus vivió cn un hábitat 
seco y cálido, y la más probable explicación acerca 


mostraban que Éste era un 
herbivoro, no un cazador. 


desde el cuello. Este abrigo de armadura era un 
inconveniente por su peso adicional, El 
Scutellosaurus puede que haya pasado la mayor 
parte de su tiempo desplazándose a cuatro patas 
para repartirse su propio peso. Aún con su 
armadura, probablemente no pesaba más de 10 kg. 


| LONGITUD MÁXIMA: 1,2m 

| PERIODO: Principios del Jurásico 

| DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: Norteamérica 
(Arizona) 





de esta madriguera 
es que los dos 
animales durmieran durante el verano, de forma 
equivalente a lo que sería la hibernación. 
Volviéndose inactivos, éstos acumulaban energía en 
la época del año en que encontrar plantas que 
comer era dificil. Físicamente, el lesothosaurus 
parecía un pequeño dinosaurio depredador, pero 
sus puntiagudos dientes, estaban solo preparados 
para ingerir plantas. 
Tenía largos huesos en 


| ECHINDON 

El Echindon fue un pequeño herbivoro, que 
pesaba poco más que un gato grande, Tenía una 
cabeza pequeña y un hocico estrecho con dos 
tipos de dientes. Probablemente, pellizcaba su 
comida de las plantas que crecían del suelo, 
dejando las hojas más duras para otros animales. 


> En ocasiones, el 
echindon está clasificado 
Coño UA 
beterodontosaurius, ya que 
comparte su variedad de 
dientes. Como herbívoro 
pequeño, éste no podía 


| LonGrrub MÁXIMA: 60cm 
PERIODO: Finales del Jurásico 









real las patas y su defensa | DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: 
cantidades de comida y, contra los depredadores habría Buropa nglaterra) 
sido huir, 


probablemente, sobrevivió 
siendo selectivo acerca de 
lo que comía, Su hocico 
estrecho era ideal para 5u 
tipo de vida. 


LoNGr TUD MÁXIMA: 1m 


PERIODO: Principios del Jurásico. 


DESCUBRIMIE ¿NTOS DE FÓSILES: Africa (Lesotho) 








ALTO Tcico 






ETERODONTOSAURUS 


"os dinosaurios algunas veces tenían muchos dientes, pero 
h como norma general, cada tipo de dinosaurio tenía solo 
un tipo de ellos. Los heterodontosaurus eran algo 
AX Mtntos, ya que tenían dientes especialmente diseñados 


































ca realizar distintas tareas. Este tipo de 
ilentadura es común en mamiferos, 
Incluyendo a los humanos, pero en 
Impliles era y sigue siendo bastante 


Wenpar de sus enemigos. 


FIN TERODONTOSAURUS. 

Duundo el deterodontosauras fue descubierto, en la 
ilítenda de 1960, rápidamente se definió como uno 
lw los primeros ornitópodos conocidos, pero con 
Banos características destacables. Tenía tres tipos 
Wib dientes: filosos para cortar, al frente de su 

1 diíbula superior, los cuales encajaban en su 
po undíbula inferior, la cual, no tenía dientes; 
dientes de mejillas, los cuales 
" (bllan la comida, por último, 
imbién tenía dos pares 


all dientes extra 
ligos o colmillos, 
pu recidos a los caninos Z? 
We un mamifero, 
Wiiraños para un animal que claramente se 
al Imentaba de plantas. La más aceptada 
Ikplicación es que, el beferodontosauras utilizaba 
% inos de sus colmillos para asustar a sus rivales. 
Vi animal muy similar, llamado abrictosauras, no 
lonfil colmillos, y muchos expertos piensan que, de 
Jjucho, éste es una hembra Aereradontosaurus que ha 
) ido clasificada erróneamente. En estado adulto, el 
A Iiterodontosaurus llegaba a medir 50cm de alto y 
probablemente pesaba menos de 20kg. 


L ONGITUD MÁXIMA: 1,2m 
PirioDo: Principios del Jurásico 


| YCORHINUS. 
¡Como el Aeferodontosaurus, este pequeño 
'hierbivoro también vivió en el sur de África, pero 


Inusual. Los heterodontosaurus dependían de su velocidad para 





IINSCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: África (Sudáfrica) 


Iimatá ahora tan sólo su mandíbula inferior ha sido | 


descubierta. Este estaba considerado 


| . 
como un miembro de un grupo de 


mamiferos, ya que tenía dientes especiales, 


incluyendo dos colmillos. Sin embargo, una 


revisión más profunda, 
er mostró que la mandíbula 
hi2 inferior del animal 
ES 0 estaba compuesta de 
7 distintos huesos más que de tuno 
f sólo, signo que confirma que era 
más bien un reptil. Á juzgar por su 
mandíbula, el ¿ycorbirus era similar 
en tamaño al beterodontosaurus y 
también ha sido un buscador de 
comida de los pastos bajos. 











| LONGITUD MÁXIMA: 1.2m 


PERIODO: Principios del Jurásico 
DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: 





rica (Sudáfrica) 


PISANOSAURUS. 

La incertidumbre rodea a este pequeño herbivoro 
sudamericano, el cual fue descubierto en la 
década de 1960. De sus restos fragmentados, 
algunos paleontólogos han afirmado que se 
trataba de un ornitópodo, quizás perteneciente al 
linaje de los heterodontosauros. Si esto fuese 
cierto, sería uno de los primeros ornithischianos o 
pájaro de caderas (página 70). Por tanto, si fueran 
heterodontosauros, está familia ofrece claras 
evidencias de que África y Sudamérica estaban 
unidas en el periodo Triásico. 


LONGITUD MÁXIMA: 1m 
PERIODO: Finales del Triásico 
DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: Sudamérica 


(Argentina) 


FABROSAURUS Y HETERODONTOSAURUS 












A Elnombre de 
heterodontosaurus 
sienifica “dientes 
diferentes”. El animal en 
esta reconstrucción biene 
los caninos más largos, Lo 
cual ha sido ana 
característica encontrada 
tan sólo en dos machos. El 
frente de su mandíbula 


| imfertor no tenía dientes, 


mientras que la 
mandíbula superior st 
tenía dientes, una 
interesante sibuación, 
inuería a muchos de los 
mamiferos que pastan hoy 
en día, 


<] El pisanosaurus fh 
descubierto en da misma 


| formación rocosa que el 


herrerasamro y el 
corapitor, dos de los 
primeros dinosaurios «o 
Sudamérica. Sin 
embargo, a diferencia de 
estos animales, éste cra 
berbívere, y conservaba 
atín sus características 
primitivas de caminar 
sobre des patas. 























ORNITHOPODOS 


” ! ñ CALLOVOSAURUS. 
(y | AN O l) O | N | E S Poco se sabe acerca del callovosaurus, yá que el 
e I . único resto fosilizado es un fémur, el cual fue 

descubierto en Inglaterra. Aún así, las rocas de lug 
alrededores de este fósil muestran que éste es e) 
primer iguanodonte encontrado hasta ahora. 
Probablemente, en apariencia general, es similar 
al Camptosaurus, aunque mide un poco más de l/ 
mitad de su longitud. 


os iguanodontes estaban entre los primeros 
dinosaurios en ser descubiertos e identificados, 
d hace 200 años. Probablemente, eran 

descendientes de los hypsilophodontes, pero 
recibieron su nombre debido a que sus dientes se 
asemejaban a los de una iguana actual. El 
iguanodonte era grande, lento y herbívoro, Sus 
patas posteriores eran más largas que las delanteras 
y, probablemente, podían moverse tanto sobre las 
cuatro patas o sólo sobre las dos. Muchas especies 


tenía pulgares puntiagudos y filosos. 


[> Los iguanodontes ban | IGUANODON 























LONGITUD MÁXIMA: 3.5m 

PERIODO: Mediados del 

Jurásico 
DESCUBRIMIENTOS DE 
FÓSILES: Europa (Inglaterra) 





CAMPTOSAURUS. 
Otro de los primeros 
iguanodontes, el Complosauris, 


usado sus pulgares con Fácilmente el miembro fue común en Norteamérica 
uñas conto ermaas de más grande de su y Europa hace 
defensa. Aquí, MH familia, el iguanodon aproximadamente 150 


iguanodon aleja a un 


superaba tres veces 
depredador therápodo Maita de ue 


hombre, y pesaba 
W Muchos iguanodontes | 4,5 toneladas. Este 
tenían una gran habilidad | es uno de los 


millones de años, 

donde, casi con 
certeza, vivió en 
manadas. Era una 
criatura de huesos pesados, 
que llegaba a pesar una tonelada, 


en sus patas delanteras dinosaurios más «dad , 
con las extremidades Superiores 
dotadas, con cuatro dedos | famosos, desde su EAS e p ; 
di e | mucho más cortas y un cráneo largo que 
además de su afilado descubrimiento en 1822, por Mary Mantell, y 3 


acababa en un pico sin dientes vistos. Sus dientes 
estaban al final de su boca, lugar ideal para 


producir la fuerza necesaria para triturar las 


pulgar. Las cuatro garras | cuando los dinosaurios aún eran desconocidos 
de en medio eran más para los cientificos. El geólogo 











PERE inglés que la describió cel plantas. Mientras los primeros herbívoros tenían 
CA A esposo de Mary, Gideon que pausar su respiración, el Camptosauris tenía 
permitía Mantell- se pesegtó de que se | una paleta huesuda adjunta a su paladar, que le 
recoger la trataba de un reptil enorme, permitía respirar y comer a la vez. A diferencia del 
iS pero erróneamente pensó que | ¿puenodon, sus muñecas no estaban bien 
las púas de su pulgar eran desarrolladas, lo que nos indica que caminaba 
cuernos. El ieuenodon era sobre sus patas traseras, más que sobre las cuatro 


efectivamente un herbivoro. Vivió | patas. 


en todos los continentes menos en la | 


Antártida. En algunas | LONGITUD MÁXIMA: 7m 
excavaciones fósiles —por PERIODO: Finales « del Jurásico 
ejemplo, en Bélgica- los restos | DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: Oeste de 
de muchos iguanodons han sido Norteamérica, Europa (Inglaterra y Portugal). 
encontrados uno al lado del otro, sugiriendo que 
vivían en manadas. VECTISAURUS. 


El vectisauras —nombrado en referencia a la 

palabra latina para Isla Wight, Reino Unido- era 
>> | pariente cercano del ¿guanodon y vivió al mismo 
tiempo. La diferencia, era tan sólo en su pequeño 
tamaño y en tener una cadena espinosa que le 


recorría a lo largo de la espalda. Los 


LONGITUD MÁXIMA: 9m 
PERIODO: Principios del Cretáceo 
DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: Asia (Mongolia), 
Europa, Norte de África, Norteamérica. 








Eras cuaternarla 

















GUANODONTES 


MUTTABURRASAURUS. 
Llamado así en honor a 
un pequeño pueblo en 
A Queensland, Australia, se 
a] cree que el 
7 Murtaburrasaurus ha sido 
otro de los parientes 
cercanos del iguanodon. 
Era similar, aunque más 
4 pequeño, y con algunas 
dE diferencias en la 
“estructura de su cabeza. 
Una de ellas era el 


<] Los primeros restos del 
Muttaburrasaurus fueron 
descubiertos en 1963. Este 
iguanodonte vivió en el 
tiempo en el que Australia 
se estaba separando 
lentamente de los 
continentes del sur, 
Hevándose a dos dinosaurios 
y otros antnales con ella. 
Los dinosaurios de 
Australia son todavía poco 


pnlcontólogos no conocen con total 

ippuridad hasta qué punto esta cadena 
Jugó un papel relevante en la vida 
Wiuria del animal. Pudo haber 
Mido usada para regular 
ll temperatura , 
vorporal, «in 
pero por su 
pequeña medida cabe la duda. 


LONGITUD MÁXIMA: 4m 


P'RIODO: Principios del Cretáceo 


DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: conocidos, 


uropa (Isla de Wight) A TA característico brote de hueso en 
su nariz, el cual pudo haber sido usado W Las manadas de 
(JURANOSAURUS. para muestras de cortejo. Otra caracteristica era un | onranosaurus una vez 


vagaron por lo que boy es ef 
Qieste de África, 


alumentándose de plantas en 
el cálido, y, q veces 
pantanoso, paisaje. La piel 
en forma de abanico de sus 
espaldas debió de ayudarle a 
regular el calor. Volteando el 
abanico hacia donde estaba 
el sol éstos absorbían el calor. 


Como el vectisaurus, este animal también tenía par de orificios nasales inusualmente largos, que 
timú cadena espinosa a lo largo de su espalda, pero | suponen que éste necesitaba un buen sentido del 
O mucho más pronunciada, llegando a formar olfato para encontrar comida, El seuttaburrasauras 
li estructura de abanico de hasta 50cm de alto, | tarnmbién tenía dientes diseñados bien para cortar 
Din cadena partía del omóplato y se extendía hasta | o para moler, lo cual puede significar que éste era, 
liimitad de la cola. El owranosauras también tenía | al menos, parcialmente carnívoro, Como la 

inst cabeza poco habitual para un iguanodonte, mayoría de otros iguanodontes, tenía pulgares con 
Von una parte superior plana, una frente alta sobre | uñas filosas y largas. 

los ojos y un pronunciando hocico que conducía a 
lina boca ancha en forma de pico. 





LONGITUD MÁXIMA: Tm 
PERIODO: Principios del Cretáceo 
LONGITUD MÁXIMA: 7m DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: Australia. 





PrR1IODO: Principios. del Cretáceo A A 0 
DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: Oeste de África. O TN mA! pr 
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ORNITHOPODOS 


COLORES Y 
CAMUFLAJE 


INICIALMENTE, SE CREÍA QUE EL COLOR DE LOS 
DINOSAURIOS ERA UNIFORME: GRIS. SIN 
EMBARGO, LOS EXPERTOS DE HOY CREEN QUE EL 
MUNDO DE LOS DINOSAURIOS DEBE HABER SIDO 
UN LUGAR SORPRENDENTEMENTE COLORIDO. 


os fósiles revelan un gran suceso acerca de la estructura interna 

de un dinosaurio, pero muy raramente incluyen señas de su 

piel. Esto es debido a que, como la mayoría de las partes 
blandas del cuerpo, la piel se desintegra antes de que el fósil esté 
formado. Ocasionalmente, quedan algunos trazos de textura de piel y 
muestran que los dinosaurios estaban siempre cubiertos con nódulos 
de tipo esférico, o algunas veces escamas como las de las lagartijas. 
Pero hasta ahora no existe una clara evidencia de pigrnentos de la piel, 
Sin estos, los paleontólogos han confiado en los estudios de animales 
vivos para establecer una semblanza de la imagen de los dinosaurios. 


ESCONDIÉNDOSE 

Los colores y formas de los dinosaurios, casi 
seguro, dependieron de cómo vivían. Los 
herbívoros gigantes, tales como el brancosaurus y 
el titanosaurus, tenían pocos enemigos cuando ya 





| defensas — aparte de huir- era evitar ser visto. 


| Algunos de los reptiles de hoy en día, los 




























eran adultos, así que su necesidad de camullur 
era escasa, En suma, su tamaño enorme hace 
que esto fuese casi imposible. Como resultuday 
probablemente tenían muchos colores apagudol 
—el tipo de colores que todos los dinosaurióh 
creía que tenían y que algunos elefantes y 
rinocerontes aún tienen-. Pero con herbivorok 
más pequeños, como los hadrosauros, la 

situación era algo distinta. Estos animales tenia 
muchos enemigos, y una de sus principales 


Durante un largo periodo de tiempo, la 
evolución puede haberles dado camuflaje como 
una forma de autoprotección. Para ver cómo Me 
deberían haber visto, los biólogos estudiaron 4. 
los reptiles que viven hoy en día. Los herbivorui 
reptiles son hoy en día muy raros, y la mayoría 
de ellos, tales como las iguanas, son marrones 
o verdes. 


CAMBIANDO EL COLOR 


camaleones, son los más famosos, pueden 
cambiar su color para mejorar su entorno. Es 
casi seguro, que algunos dinosaurios fueran 
también capaces de hacerlo, ya que; algunos 
fósiles que han sido encontrados muestran que 
su piel parecía tener la misma estructura. Sin 
embargo, los camaleones no cambian de color 
tan sólo para esconderse, sino que también lo 
hacen para mostrar su humor. A diferencia del 
camuflaje de colores, este indicador de humor a 
través de colores es, a menudo, vivido, con 
contrastes y rayas, Como forma de 
comunicación es dificil de ignorar. 








COLORES Y CAMUFLAJE 





SONROJOS Y RUBORES 
¡1 variación en los colores de la piel debía haber 
fido producida por unas células que contenían 
pigmentos y que se situaban cerca de la 
iuiperficie de la piel. Á través de la distribución 
del pigmento en cada célula, el esquema de 
alistintos colores podía ser producido. Pero hay 
otra forma que seguro utilizaron los dinosaurios 
ira colorearse, alternando el flujo sanguíneo. 
Muchos expertos creen que esto pudo haber 
micedido con el Estegosauro (páginas 158-159), 
6l cual tenía filas de placas óseas que se 
'extendían a lo largo de su espalda. Existen 
hignos de que estas placas tenian un suplemento 
Hico de sangre que fluía a través de ellas y a 
Través de la superficie de las capas de la piel. 11 
| Estegosauro puede haber usado las placas para 
calentarse o enfriarse, sonrojándose mientras 
incrementaba el suplemento sanguineo. Estos 
honrojos pueden haber tenido una doble función, 
ictuando como forma de comunicación entre los 
alinosaurios también. No es difícil imaginar un 
mucho estegosauro cuadrándose en color con otro, 


W Estas tres 
reconstrucciones muestran 


4 


Las esquemas de color 
imaginarios de un 





mientras se preparaban para pelear. . a : Parasaurolophws. Incluso 
cuando se pensaba que 
DIFERENCIAS DE SEXO Este fósil de Wyoming, Estados Unidos, crecían hasta los 10m de 
Ln los reptiles vivientes, los machos y las muestra la piel de un Edmontosaurus. El fósil largo, el Parasaurolephus 
hembras a menudo parecen similares, pero no estaba formado por un cuerpo momificado. El habría sido un tentador 
empre es así. Como los dinosaurios fueron proceso de momificación vuelve la piel dura, de | objetivo para los 
Inicestros de las aves, es posible que ellos tal forma que se fosiliza a lo largo de los liranosauros, y el 
timbién mostraran diferencias de color entre huesos del animal. Los rastros de textura de la | camuflaje habría sida til 
imbos sexos. En algunas especies, por ejemplo el | piel son algunas veces preservados en para evitar este tipo de 
Winosaurio de cabeza hueso (página 166-167), dinosaurios que mueren en pantanos lodosos. | situaciones, El verde y el 
los machos y las hembras difieren en tamaño, El lodo hace una moldura de la piel y esto se marrón son colores típicos 
de tal forma que pueden haber diferido preserva cuando el lodo se fosiliza. en los reptiles que viven 






Mimbién en el color. mA actualmente, 





a 





Cambriano Ordovicienss Silurianc 





ORNTTHOPODOS 


HADROSAURIOS 


os hadrosaurios son a menudo conocidos como dinosaurios 

ornitorrincos ya que tenían hocicos tipo picos planos, 

Algunos también tenían una cresta hueca, con una variedad 
de formas excéntricas. Estas crestas contenían fosas nasales, y es 
posible que permitieran al hadrosaurio hacer llamadas a alto 
volumen (página 112). Éstos fueron una de las últimas y más 
exitosas familias de dinosaurios, originarios de Asia y expandidos 
por Norteamérica y Europa. 



















































=p,  MALASAURA 
. Muchos de los dinosaurios dejaron 
pocos vestigios que muestren cómo 
vivían y se reproducian, pero con 
el Marasaura, la evidencia es 
0) impresionante. Los 
paleontólogos han descubierto 
el nido y huevos de este 
WO TE hadrosauro y animales de casi 
M0, cada edad. Las hembras 
CONS — construían los nidos con lodo y 
A, cubrían sus huevos con tierra 
para mantenerles calientes y 
escondidos de los ojos 
depredadores. Después de que 
la cria salía del cascarón, se cree 
que las hembras la cuidaban hasta 
que eran capaces de alimentarse 
por si solas. Los fósiles también 
muestran que las manadas estaban 
formadas posiblemente por miles de 
miembros, El maiasaura tenía tan 
sólo una modesta cresta, pero 


Devomano 


| hasta cuatro toneladas. Los restos fosilizados 


| descubierto en los Estados Unidos, en 1858. Los 


tenía una cabeza como la de un ornitorrinco con 


duras, ramas y semillas. 





a, «3 Parado en su nido, una hembra maiasaura atiende 
e, e, asu nueva cría. Los nidos de malasaura medían 


—Carbonifero Pérmico 








cuando estaba totalmente desarrollada pesaba 
indican que éste se alimentaba de plantas du 


LONGITUD MÁXIMA: 94m 
PERIODO: Finales del Cretáceo > _ 
DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: Norteamérica. 


BACTROSAURUS 

El bactrosauras fue probablemente uno de los 
primeros hadrosauros en evolucionar, con sus 
pocos dientes en sus mejillas. También fue uno de 
los más pequeños, aunque era un animal 
substancial. Tenía una cabeza sin cresta y plana, 
espinas altas en su columna vertebral, 
produciendo un anillo al final de su espalda. Á 
diferencia de los hadrosauros más grandes, 
siempre caminó sobre sus patas traseras, 


LONGITUD MÁXIMA: 6m 
PERIODO: Finales del Cretáceo 


DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: Asia (Mongolia y - 
China) 





HADROSAURUS 
El Aadrosauro, cuyo nombre significa “gran 
lagartija”, fue el primer dinosaurio en ser 


restos, de los cuales faltaba el cráneo, fueron 
suficientes para mostrar que este enorme herbivoro 
podia mantenerse sobre dos patas. La aparición de 
nuevos fósiles, han revelando que el badrosauro 


una protuberancia en su hocico pero no una cresta, 
como algunos de los miembros de su familia, 
también tenía un juego de dientes trituradores al 
final de su mandíbula, que continuamente se 
reemplazaban cuando sutrían desgaste, a diferencia 
de los dientes de los mamiferos herbívoros 
actuales, los cuales, mantienen los mismos durante 


toda la vida. El Aedrosauro se alimentaba de hojas 


LONGITUD MÁXIMA: 10m 

PERIODO: Finales del Cretáceo 
DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES NORTEAMÉRICA: 
(Nueva Jersey, Nuevo México, Montana, y Alberta 
en Canadá) Tsintaosauro. 


E A hasta 2 mn y contenían basía una docena de 


huevos del tamaño de una naranja cada uno. 


Era terciaria 


A 






































"USINTAOSAURO 

Mate hadrosauro chino tiene una cresta 
particularmente extraña, consistente en un solo 
Werno de 1 metro de largo, emergiendo de un 
punto entre los ojos. Cuando el primer cráneo 
limilizado fue encontrado, la cresta se creyó que 
vrú el resultado accidental de su preservación. Sin 
vinbargo, descubrimientos posteriores muestran la 
Iniuma característica, aclarando que no era un 
meeidente. La cresta es usualmente mostrada 
omo una protuberancia frontal, pero nadie sabe 
—UKictamente cómo estaba posicionada en vida. 
Viede haber sido una estructura aislada, haciendo 
Ml tsintaosauro parecerse al dinosaurio equivalente 
il unicornio; pero es también posible que 
'Mituviera conectada a aletas de piel, de otra 
Minera, el tsintaosauro parece haber tenido la 
cVonstrucción típica del hadrosauro, con las patas 
elinteras relativamente pequeñas, pero las 
seras mucho más largas, 


'NONGITUD MÁXIMA: 10m 
PuioDo: Finales del Cretáceo 


'DISCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: Ásia. 


'CORYTHOSAURO 

Corythosauro significa “lagartija con casco”. Éste 
fue un gran hadrosauro con una cresta en forma 
We domo. La cresta era hueca y contenía espacios 
Vonectados a sus pasajes nasales, El tamaño de la 
pyenta variaba de un animal a otro y 
probablemente era mayor en los animales más 
Viejos. Esta diferencia en tamaño explica la 
probabilidad de que la cresta fuera usada en 
Muestras de cortejos, pero, puede también haber 
¿sido usada para ayudarlos a mantenerse frescos. 
Lina impresiones fósiles de la piel de este animal 
Muestran que tenía una textura esférica. 


LONGITUD MÁXIMA: 9m 
'PlioDO: Finales del Cretáceo. 
"DSCUBRIMIENTOS: fósiles Norteamérica. 


WOMONTOSAURO. 

Los hadrosauros fueron los únicos dinosaurios que 
podían masticar su comida, gracias a sus inusuales 
illentes, los cuales estaban dispuestos en varias 
hileras al fondo de sus mandíbulas. El 
WiMontasauro, uno de los más grandes de la familia, 
tenía hasta 1.000 dientes, los cuales eran agrupados 
por unos músculos poderosos en las mandíbulas. 
Los fósiles de animales momiticados muestran que 
ol Madmontosauro tenia nódulos en la superficie de 


su piel, y muchos científicos creen que éste había 
perdido piel de alrededor de su nariz. Quizás haya 
sido capaz de inflarlos como un balón, ya sea como 
un ritual de apareamiento o como un aviso a sus 
rivales. Como otros hadrosauros, su única defensa 
real era alejarse del peligro corriendo sobre sus 
patas traseras, aunque puede haber sido capaz 
también de nadar. 5u tamaño nos muestra que no 
era un velocista, por lo que era vulnerable ante los 
tiranosauros y otros depredadores gigantes. 


LONGITUD MÁXIMA: 13m 

PeErIODO: Finales del Cretáceo 
| DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: Estados 
| Unidos y Canadá. 





Corythosauros 


Edmontosauros 


KRITOSAUROS. 

Muy similares en apariencia 
y tamaño a los hadrosauros, 
este hadrosauro sin cresta, 
debió haber sido uno de sus 
más cercanos parientes. Como 
hadrosauro, tenía una protuberancia 
huesuda en su hocico, pareciendo como si tuviera la 
nariz rota. Probablemente, pesaba entre 2 y 3 
toneladas. Sus restos fueron encontrados en 1910 por 
Barnum Brown, un gran recopilador del American 


Museum of Natural History de Nueva York. 


LONGITUD MÁXIMA: 13m 
PERIODO: Finales del Cretáceo 


DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: Norteamérica (Texas 


y Nuevo Meéxico)Longitud máxima 13m 


—— 


Era cuaternaria 





HADROSAUROS 


W La familia del 
badrosaurio se divide en des 
grupos. Los Tsintaosaurus y 
los Corythosaurus 
pertenecían al grupo 
Jambeosaurino, que 
comprendía especies con 
crestas flamantes. El 
Edrmontosaurus y el 
Kritosaurus pertenecían al 
grupo hadrosaurino la 
cresta era diminuta 0 
prácticamente inexistente, 









ORNTTHOPODOS 


L> Los fásiles del 
lambeosaurio 
magmichistatus ban sido 
encontrados en Alberta, 
Canadá y Montana, 
Estados Unidos. La cresta 
en forma de casco del 
animal tenía un pequeño 
Pico que apuntaba hacia 
atrás, pero probablemente 
estaba cubierto por una 
aleta de piel que Hegaba 
basta su cuello, Esta 
Wistración muestra un 
adulto macho. 


[> El saurolophus fenía 
una larga y plana cabeza 
que terminaba en una 
cresta de fipo cuerno. 
Oeasionalmente también 
tenía un anillo de huesos 
alrededor de 55 0/05, 4H: 
caracterfitica comiin en 
reptiles, pero ausente en 
muchos otros miembros de 
la familia de los 
badrosauros. Su largo pico 
no tenía dientes, pero 
cientos de dientes se 
conjuntaban al final de su 
mandibula, 


[> La cresta del 
Parasaurolophus era la 
més larga de dos 
hitdrosanros. Los machos 
li tenían an más larga, 
njorzando a la teoría, 
de que alargaban sus 
vréstas en el cortejo, 
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dinosaurios, Su cresta medía 
hasta 1.8 m de largo y se 
echaba hacia atrás desde la 
cabeza, terminando en un punt 
huesuda. Los orificios nasil 
estaban conectados a la 
cresta por medio de tubú 
NS huecos, los cuales corrían a lo largo dee 
la cresta y hacia dentro de nuevo. Á 
primera vista, esta estructura elegante parece 
como un tubo de respiración, pero debido a que: 
no tenía un final abierto, no podría haber 
funcionado de esta forma. En lugar de esto, 
podría haber sido usada durante el cortejo y partí 
producir llamadas tan profundas como las de un 
cuerno, los cuales habrían sido escuchados a 
muchos kilómetros de distancia. El 
parasaurolophus tenía sus patas delanteras bien 
desarrolladas, sugiriendo así que pasaba la 
mayoría de su tiempo sobre las cuatro patas. 












LAMBEOSAURIO | 
El /ambeosatrio es uno de los dinosaurios 
ornitorrinco más grandes hasta ahora 
descubiertos. Una de estas especies, el 
lambeosaurio lamber, tenía una cresta extraña 3 
dividida en dos partes (página 92), 
consistente en una púa que apuntaba 
hacia atrás y otra hacia delante que : 
parecian una navaja, apareciendo entre 3 
sus ojos. Otra especie, el E 
lambeosaurio magnicristatas, 
parecía más bien un e 
corytbosauro (página 105), con * 
una cresta tipo casco. Al 
mismo tienpo, se creía que el 
lambeosaurio y sus congeneres, se 
alimentaban en el agua, usando sus 
colas como remos, pero la mayoría de los 
paleontólogos están convencidos, ahora, de que 
éstos vivían en tierra. 


LONGITUD MÁXIMA: 10rn 

PERIODO: Finales del Cretáceo 
DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES; 
Norteamérica. 


LONGITUD MÁXIMA: 15m 
PERIODO: Finales del Cretáceo 
DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: 
Norteamérica. 















SAUROLOPHUS (PAG.107) 
Encontrado en Norteamérica y 
Asia, el saurolophus tenía una 
cresta sólida y huesuda, de cerca 
de 15 cm de largo, en la parte 
superior de su cabeza. 
Algunos paleontólogos creen . 
que la cresta estaba conectada 
a una aleta de tejido que podía 
ser inflada con aire, Si esto es 
cierto, el saurolophus podía 
haberla usado para producir sonidos como 
un cuerno, lo cual habría atraído parejas, o 
advertido a las manadas en peligro. Han sido 
encontrados muchos fósiles, los más grandes 
proceden de Asia. 


ANATOSAURIO 

Se conoce bastante acerca del anatosarurto, 
ya que han sido encontrados algunos fósiles 
excepcionalmente bien preservados, así como 
algunos especimenes momificados que revelan 
detalles de piel y órganos internos. Llegando a 
pesar hasta 3 toneladas, éste fue un clásico 
dinosaurio ornitorrinco, con una cabeza ancha 
terminada en una boca de tipo pico (amatosaurio 
quiere decir ' lagartija pato”). Como en otros 
hadrosauros, su pico no tenía dientes. Éstos 
estaban localizados en la parte trasera de sus 
mandíbulas. Restos del estómago muestran que 
éste comía ramas, semillas y frutas. Alguna vez 
llegó a pensarse que era semi-acuático, ya que 
algunos restos de pies muestran cartílagos 
entre los dedos, Los expertos han 
concluido desde entonces que 
estas aletas de piel fueron 
restos de almohadillas que 
soportaban al animal en 
tierra. 













LONGITUD MÁXIMA: 14m . 
PerI0DO: Finales del Cretáceo 

DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: 
Norteamérica y Asia (Mongolia). 


PARASAUROLOPHUS. 

Con su extraordinaria cresta, este 
dinosaurio fue uno de o 
los más destacables 
animales del 
mundo de los 


LONGITUD MÁXIMA: 13m 
PERIODO: Finales del Cretáceo 
DESCUBRIMIENTOS DE 
FÓSILES: Norteamérica. 






nico | Cretácico 


0 SMANTUNGOSAURUS 

Ir] ibantungosaurus fue uno de los más grandes 
Indrosauros y uno de los más grandes 
herbívoros capaz de caminar sobre dos patas. 
Pisiba alrededor de 7 toneladas y cuando se 
iitenía sobre sus patas traseras medía 7 m. La 
initad de su longitud correspondía a su enorme 
vola, la cual debía de haber actuado como 
contrapeso cuando caminaba erguido. No tenía 
Vresta, pero sí una boca en forma de pico, típica 

| e esta familia, con dientes posicionados al 
fondo de la mandíbula. El sbantungosauro 
habría tenido gran efecto en la vida de las 
plintas debido a su inmenso tamaño. Éste 
mhtiene su nombre de Shandong, en el Oeste de 
Cliina, donde la mayoría de los esqueletos 
vumpletos se han encontrado enl973, 


LONGITUD MÁXIMA: 15m 
PLRIODO: Finales del Cretáceo 


DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: Norteamérica y 


Mila central. 


Era terciaria lóra cuaternario 


HADROSALKOS 


HYPACROSAURUS 
Como los coryibosanrus (página 105), este 


| Y El hypacrosaurus 
tenía una cresta bueca 
prominente, que debió serle 
til para apartar la 

| vegetación, pero su 
verdadera función, 


dinosaurio tenía una cresta de tipo casco hueca, 
con una estructura interna casi idéntica. Vivía en 
manadas, alimentándose sobre dos patas. Un 
conocimiento más amplio de la vida de esta 
familia de dinosaurios se obtuvo de un nido con 
ocho grandes fósiles de huevos, encontrado en 
Alberta, Canadá. Los huevos eran del tamaño de 
melones y contenían embriones fosilizados. 
Acomodados en filas, éstos, estaban 
probablemente enterrados hasta que estaban 
listos para romper el cascarón. Los 
huevos debieron haber sido cubiertos 

A con tierra y vegetación, una mezcla 

07) que producía calor, ayudando a las 

A. crías a formarse por completo, 
Como los matasaura, los padres 
probablemente cuidaban los 
nidos, 


| probablemente nunca será 
conocida. 




















LONGITUD MÁXIMA: 9m 
PERIODO: Finales del Cretáceo 
DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: 
Norteamérica (Alberta, Canadá 
y Montana) 








ORNITHOPODOS 


LA CAZA DE 
FÓSILES EN ASIA | 


ASIA, UN CONTINENTE QUE SE EXTIENDE CASI POR 
MEDIO MUNDO, CONTIENE ALGUNOS DE LOS 
MEJORES YACIMIENTOS DE FÓSILES DEL MUNDO. 
LOS PALEONTÓLOGOS HAN DESENTERRADO UNA 
RICA COLECCIÓN DE HALLAZGOS ESPECTACULARES. 







m A 


A 





Con sus enormes mandíbulas abiertas, este fósil 
completo de Tarbosaurus nos da una escalofriante 
imagen del mayor depredador terrestre de Asia. Log 
primeros restos de Tarbosaurus se encontraron en 
región del Gobi en 1955, y desde entonces se han 
hallado aproximadamente una docena de 

esqueletos. Algunos están casi completos, y muestiiít 
la enorme diferencia de tamaño que existía entre las. 
patas traseras del animal y sus diminutos brazos. 


l sur de Asia ha sido escenario de importantes descubrimientos 

de dinosaurios, pero tal vez sea en el norte los hallazgos más 

interesantes, en Rusia, Mongolia y China. Durante el siglo 
XX, los problemas políticos limitaban el acceso a los expertos 
occidentales, pero eso no detuvo las investigaciones. Los científicos 
rusos han reunido las mayores colecciones de fósiles de todo el 
mundo, mientras que en China, los descubrimientos más recientes 
han sacado a la luz aspectos nuevos de la evolución de las aves. 













RIQUEZAS DEL DESIERTO 
El desierto del Gobi, en el corazón del Ásia 
' Central, es una región espectacular, pero de 
condiciones muy duras, que atrae a muchos 
cazadores de fósiles. Contiene grandes depósitos 
de rocas que se remontan a la época de los 
dinosaurios, y como se encuentra tan lejos del 
mar, las precipitaciones son muy escasas y gran 
¡ parte de la roca se 
encuentra a la 
intemperie. En este 
tipo de paisaje, los 
restos fósiles brotan 
literalmente del suelo, 
Sin embargo, para 
encontrarlos hace falta 
una vista muy aguda y 
mucha dedicación, 
sobre todo cuando la 
arena que levanta el 
cálido viento estival se 





A Los Bayn Dzag, o [> Usando una navaja de 
Acantilados en Llamas, en | bolsillo, un paleontólogo 


la Mongolía meridional, se | mon gol rasca 


depositaron durante el cuidadosamente la roca mete por los ojos. 
cretácico. Los acantilados que rodea un fásil de En la década de 
sufren la lenta erosión del cráneo de Proceratops que 1920, el Museo 


viento y de las esporádicas | aparece bajo la superficie 


tormentas de arena de los acantilados. 


Estadounidense de 
Historia Natural 








montó varias expediciones a gran escala hasta de ellos, los restos de 
Uitil región aislada, usando camiones y camellos | un huevo roto incluyen 
Pira transportar las provisiones. Al principio, el | diminutos huesos de 


Oljetivo era desenterrar fósiles de los primeros Ouviraptor. Eso 

humanos, pero no se encontró ninguno. Sin demuestra que los 

tmbargo, había otras clases de fósiles en Ovirapter adultos, en 

ibundancia. En un lugar conocido como Bayn realidad, estaban 

Dzak, o Acantilados en Llamas, en la Mongolia | incubando sus propios 

meridional, un equipo descubrió un gran huevos. 

mero de huevos fosilizados, y los restos de Junto con fósiles de 

más de cien Protoceratops, que probablemente otras partes del 

Murieron después de quedar enterrados bajo la mundo, estos hallazgos E EE 

rena con sus huevos. Durante estas han llevado a desestimar la iden muy da 

Expediciones también se descubrieron restos de de que los dinosaurios no participaban apenas o 

Velociraptor y Oviraptor, pequeños terópodos en absoluto en la cría de sus descendientes. Al 

epredadores. contrario, parece que los Ovuraptor eran padres 
Durante la época soviética, el Gobi quedó muy dedicados, permaneciendo con tozudez 

Cerrado a las expediciones occidentales, pero junto a sus huevos, incluso cuando las tormentas 


desde que Mongolia alcanzó la independencia a | de arena amenazaban su vida. 
Prineipios de la década de 1990, la entrada a la 
tona resulta mucho más fácil y los expertos de FÓSILES DEL EXTREMO NORTE 


todo el mundo han emprendido nuevas Á tres mil kilómetros al norte de la región del 
expediciones, Gobi, los bosques de Siberia lindan con el 

| Círculo Polar Ártico. En plena glaciación, hace 
VIUERTE AL PIE DEL CAÑÓN unos veinte mil años, esta zona 


Al cabo de los años se han encontrado 
docenas de especies de dinosaurios 
en el Gobi, incluyendo 
herbívoros de gran tamaño 
como el Saurolophns, y 
depredadores temibles 
como el Tarborauraus, un 
pariente cercano del 
Tirennosaurus, que 
rivalizaba con él en 
tamaño. Los 
investigadores también han 
encontrado restos 
fragmentarios de varias especies 
de segnosaurios, dinosaurios 
misteriosos exclusivos de Asia 
central, que pudieron ser 
depredadores, herbívoros o tal vez una 


estaba sumergida bajo una capa de 
hielo continental, pero cuando 
el hielo se retiró, el suelo 
se convirtió en 
tundra, un 
paisaje sin 
árboles, con 
plantas bajas 
que 
alimentaban a 
los mamuts, 
los 
rinocerontes 
lanudos y los 
llamados “alces 
irlandeses”. La 
tundra era una 
versión helada de las 








combinación de ambas cosas. Además de sabanas africanas actuales, con 

desenterrar fósiles que “pintan retratos” de grandes manadas de mamiferos herbívoros y 

estos animales extinguidos, los paleontólogos depredadores, como los lobos, que migraban 

también han descubierto pistas de su según las estaciones. 

comportamiento. Estos animales se extinguieron mucho más 
Uno de los fósiles más famosos se descubrió recientemente que los dinosaurios: El último 

en 1923, un Oviraptor aparentemente sofocado mamut lanudo, por ejemplo, vivió seguramente 


por la arena mientras robaba los huevos de otro | en la isla de Wrangel, frente a la costa norte de 
dinosaurio. Durante varias décadas, la culpa del Siberia, hace apenas seis mil años. Como 
“ladrón de huevos” parecía indiscutible. Pero la resultado, sus restos fosilizados suelen incluir 
acusación resultó basada en pruebas falsas, rastros de piel y pelo, y en el caso de animales 
porque se han encontrado otros fósiles. En uno | congelados (pág. 17), incluso de carne. 


Sl 


LA CAZA DE FÓSILES EN ASIA 





A En 1971, uná 


expedición a de reuión del 
Gobi desenterró algo 
único: Los fácides de dos 
dinosaurios que habian 
muerto niente estab 
peleando. Eb atacante cr 
ar Velociraptor, y da 
víctima elegida ent in 
Protoceratops. Lin 
Mongolia, esta 
extraordinaria relipura ide 
la época de dos dinosaurios 
ha sido declarada tesoro 
nacional. 


<1 Este Oviraptor, 
descubierto en 1994, murió 
probablemente sofocado 
mientras incubaba sus 
huevos. Sí el progenitor era 
de sangre fría, sentarse 
sobre los huevos serviría 
Para protegerlos de los 
inÉrusos, pero si era de 
sangre caliente (lo más 
probable), la imeubación 
habría ayudado a 
desarrollar los huevos, A 
partir del fósil no se puede 
asegurar s el adulto era 
macho o hembra, 





















ORNITHOPODOS 


W Dos paleontólogos 
chinos examinan 11 huevo 
de dinosaurio fosilizado en 
la provincia de Hubei, en 
la China central. 
Relacionar un huevo con 
un tipo de dinosaurio en 
concreto es muy dificil, y 
por eso a los huevos, como 
a las huellas de dinosaurio, 
se les suele dar su propio 
nombre científico. Los 
huevos de dinosaurio 
alcanzan precios muy 
altos, y cada año salen del 
país cientos de buevos 
chinos de contrabando, 


[> Ante los ajos de una 
gran multitud, u1195 
científicos trabajan en un 
hallazgo nada corriente: 
Una colección de buevos 
fonfizados, junto com 
huesos de dinosaurio, Si 
dos huesos y los huevos son 
de la misma época, es0 
sugiere que adgin desastre 
termind con la vida del 
animal adulto, 


FÓSILES DEL ESTE 

Durante la década de 1920, los paleontólogos que 
trabajaban en Zhoukoudian, al noreste de China, 
descubrieron los restos del “Hombre de Pequin, 
un antepasado de los humanos que vivió hace 
más de cuatrocientos mil años. Además de huesos 
fósiles y herramientas, los excavadores 
encontraron depósitos de cenizas en el fondo de 
las cuevas, uno de los primeros ejemplos 
conocidos de uso deliberado del fuego. El hombre 
de Pequín era muy parecido a los humanos 
modernos, pero pertenecía a una especie llamada 
Homo erectus (pág. 216), que desapareció hace 
Mos doscientos mil años. 

El norte de China sigue siendo una zona 
importante para los cazadores de fósiles hoy en 
día, pero muchos cientificos no se centran tanto 
en los antepasados de nuestra propia especie 
como en los dinosaurios, y sobre todo en los 

antepasados de las aves. 








La historia de los cazadores de fósiles está 
salpicada de “hallazgos” que al final resultan 
falsos. La gente fabrica fósiles falsos por 
distintos motivos: Algunos disfrutan engañandW 
alos expertos, pero otros lo hacen por dinerú, 
El fósil que mostramos aquí es una falsificación 
especialmente hábil, “descubierta” en China 
en 1997 Llamado Archaeoraptor lisoningensis, 
parece el eslabón entre los dinosaurios con 
plumas y las aves voladoras. Convenció a 

varios paleontólogos destacados, y también a 

la revista National Geographic, pero al 
estudiarlo más a fondo, resultó ser una mezcla 
de dos animales, un ave y un pequeño 
dinosaurio terópodo. 


HUEVOS DE UN 
MILLÓN DE AÑOS 
Algunos historiadores 
creen que los fósiles de 
dinosaurio, o “huesos 
de dragón”, ya eran 
conocidos en China 
hace dos mil años. Sin 
embargo, no se 
empezaron a investigar 
en serio hasta el siglo 
XX, cuando los 
paleontólogos 





occidentales se embarcaron en expediciones 
prolongadas, buscando restos de animales. Sin 
embargo, la gente que trabajaba para encontrar 
fósiles no siempre era extranjera. China tenía sus 
propios expertos, y el principal era Yang Sun- 
Yan, (también conocido como C.C. Young). 
Estudió los fósiles en Europa y en Norteamérica, 
antes de volver a China a finales de 1920. Las 
primeras expediciones en busca de fósiles en 
China se concentraron mayormente en el 
noroeste del país, en la frontera con Mongolia, 
que incluye parte del desierto del Gobi. Los 
hallazgos incluyen una amplia gama de 
dinosaurios con armadura, que YIWCToOn En 
tiempos del cretácico, y también muchos otros 
grandes herbívoros. Entre ellos se encontraban el 
Shantungosaurus y el Tsintaosaurus, dos de los 
mayores dinosaurios de pico de pato o 
hadrosaurios, como también el Trofiangosaurus y 
el Auayangosauras, dos estegosaurios, ambos del 
Jurásico, de tamaño muy distinto. Las 
expediciones para cazar fósiles también 























Wesenterraron restos de Mamenchisaurus, un 
—urópodo que fue el dinosaurio más grande de 
Ana, y tenía el cuello increíblemente largo. 


Úlina también ha sabido guardar un tesoro de 
¿nidos y huevos de dinosaurio. Entre los nidos se 
Incluye un hallazgo de casi tres metros de ancho, 
ll más grande del mundo. Algunos contienen 
estos de embriones, y otros más de un litro de 
yemas fosilizadas, duras como rocas. 


DINOSAURIOS CON PLUMAS 
YI primer fósil que enlaza a los dinosaurios con 
waves fue el drebaopterix, descubierto en el sur 
ile Alemania en 1861. Aunque era un ave, tenía 
NOS rasgos claramente reptilianos, como garras 
om las alas y una larga cola huesuda. Pero antes de 
(e se desarrollaran aves como el Archaopterix, 
linbía formas más primitivas que se parecían más 
los dinosaurios “normales”. En la última década, 
lb paleontólogos que rebuscan en las capas de 
toca blanda de la provincia de Liaoning, al 
Nioreste de China, han ayudado a encontrar los 
uibones perdidos. 

El Sinosauropteryx, descubierto en 1996, fue 
no de ellos. Un pequeño terópodo, o carnívoro 
hipedo, tenía unas patas traseras muy fuertes, 
lirizos cortos y manitas con garras. Estamos 
iguros de que no podía volar, porque ni siquiera 
Tenía alas incipientes, pero aún así, su cuerpo 
—4ntaba cubierto de plumas esponjosas, que le 
oiyudaban a mantener el calor (pág. 148). 

De Liaoning han salido muchos otros fósiles, 
líntre ellos se encuentran el Protarchacopteryx y el 
Cuuidipterye, que se encontraron más o menos un 
¿ño después que el Srrosauropteryx, y también 
lerópodos con plumas, pero incapaces de volar. 

Según estos descubrimientos, es probable que las 
plumas no fueran algo excepcional, sino más bien 
vorriente entre los pequeños terópodos, y tal vez 
tros dinosaurios; sin embargo, en su caso servian 
más bien como capa aislante que para volar. 
¿Pero por qué en esa zona de China se han 
“incontrado tantos fósiles de terópodos 
von plumas? Entre otros motivos, esta 
sona estaba cubierta de lagunas y 
lios poco profundos, igual que el 
hur de Alemania, en la época en 
que vivieron esos antepasados de 
lis aves. En el sur de 
Alemania, los Archacopterya 
heguramente cayeron al 
iyue y se ahogaron, se 


de un limo fino. En Liaoning, los pequeños 





= - A > — e -— PE í 5 e A 










hundieron hasta el fondo y quedaron cubiertos 


terópodos con plumas seguramente 
cayeron después de un desastre 
natural, como una erupción 
volcánica, Como con los 
Archacopteryx, el limo del lago ha 
conservado fósiles en soberbio 
detalle, que permiten ver aún hoy en 
día el contorno de las plumas. 


Los VERTEBRADOS PRIMITIVOS 
Comparados con los dinosaurios 
plumiferos, los pequeños peces no parecen 
hallazgos fósiles muy emocionantes. Sin 
embargo, en 1999, los investigadores chinos 
anunciaron que habían encontrado los 
fósiles de dos especies de más de quinientos 
millones de años de antigúedad (pág. 30). Es un 


descubrimiento muy emocionante, porque A El Sinosauropteryx era 
remonta hacia atrás la fecha de aparición de los un dinosaurio con plumas, 
primeros animales con columna vertebral, pero incapaz de volar, que 
Los fósiles del tamaño de un dedo se o occ atdr E 
encontraron en la provincia de Yunnan, en la A A 
frontera sur de China. Uno de estos animales, el Es poco probable que fitera 
Moyllokanmingia, tenía branquias y una aleta antepasado directo de las aves 
dorsal en forma de vela, mientras que el otro, el modernas, pero muestra 
Haikouichthys, era más esbelto y tenía glándulas algunas de las características 
babosas, como el pez bruja moderno. Hoy en día que habrían estado presentes 
se investigan otros hallazgos de estos animales tan | deste los primeros estadios 
antiguos e importantes. de la evolución de los pájaros. 


VW El Tuojiangosaurus, 
que medía unos siete metros 
de largo, era un 
estegosanrio que vivía al 
este de Asia. China ba 
ofrecido la gama más 
amplia de fúsiles de 
estegosaurio que existe en el 
amurido. 




















[EA RIAS 


ORNITHOPODOS 


SONIDOS 


LOS REPTILES HOY, SON SILENCIOSOS EN GENERAL, 
PERO ES POSIBLE QUE LOS DINOSAURIOS SE 
COMUNICARAN CON RUGIDOS QUE PODÍAN OTRSE A 
VARIOS KILÓMETROS DE DISTANCIA. LAS PRUEBAS 
DE ELLO SE DERIVAN SOBRE TODO DE SUS CRÁNEOS. 


os animales usan el sonido sobre todo para mantener el 

contacto, y para alejar a sus rivales y enemigos. Para los 

dinosaurios (sobre todo los herbívoros que vivían en manadas), 
este tipo de comunicación resultaría muy útil para la supervivencia. Las 
llamadas periódicas de contacto que emitían los animales al comer, 
ayudarían a la manada a mantenerse unida. Las llamadas de alerta se 
emitían cuando localizaban a un depredador, y así los demás miembros 
de la manada sabían que corrían peligro inminente de ser atacados. 
Para los dinosaurios en conjunto, las llamadas de cortejo, que se oían a 
larga distancia, permitirían a los machos atraer a posibles parejas. 


Ecos DEL PASADO 

Los animales emiten sonidos de dos formas 
distintas: Frotando partes del cuerpo entre si, o 
usando las cuerdas vocales para hacer vibrar el 
aire cuando respiran. Casi todos los dinosaurios 
tendrían cuerdas vocales, pero ninguna ha 


[> La cresta del Parasaurolophus, 
con sus conductos parecidos a dos de un 
frombén, era una cámara de 
resonancia natural. En la impresión 
de este artista, sin macho emite 5 
amada hinchando las mejillas y 
soplando el aire por la nariz. Sus fosas 
nasales actuarían como vudiulas, 
permitiéndole alterar el sonido. 
































sobrevivido en los fósiles. Otras partes bland 
como las mejillas o los labios, modificarian lo 
sonidos que emitían, pero han sobrevivido pd 
rastros de ellas. Los esqueletos fósiles muestir 
los canales craneanos para el aire, y la longitud 
la tráquea o garganta. Como los instrumentos dl 
viento, cuanto más grande es la tráquea, más 
hondo el sonido que se emite, 

Los dinosaurios más pequeños, como el 
Saltopus, seguramente emitían trinos agudos 
como los de los pájaros, si es que emitian sonlde 
Los saurópodos gigantes habrían emitido som 
profundos demasiado graves para ser captadón 
por el oido humano. Cada especie tendría sus 
propias llamadas, y dentro de cada especie, lon 
individuos tendrían su “voz” distintiva, 


CÓMO INTERPRETAR UNA LLAMADA 
Para los especialistas en sonidos, los hadrosaunor 
(págs. 104-107) son especialmente interesantes, 
porque sus crestas parecen haber evolucionado 
como sistena para emitir llamadas, ya que 
contienen extensiones de los tubos nasales, entre 
la nariz y los pulmones. En el Parasaurolophus, lo 
tubos se doblan sobre si mismos; una 
caracteristica parecida a las vías respiratorias de 
las grullas, 

En 1997, un grupo de científicos 
norteamericanos usaron un escáner médico sobre 
un cráneo de Parasaurolophus para identificar la 
forma exacta de las vías de aire, que se habían 
conservado como roca sólida, y lograron 
reproducir los sonidos que podría haber emitido 
ese dinosaurio. El resultado fue una colección de 
gruñidos graves, las primeras "llamadas” de 
dinosaurio que se oyeron sobre la Tierra en más 
de sesenta y cinco millones de años. 
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LOS CARNÍVOROS 


os terópodos (“pies de bestia”) eran primos lejanos 

de los saurópodos (pág. 71), pero su forma y su 

estilo de vida no SiN ser más distintos. En 
lugar de andar lentamente a cuatro patas, la mayor parte 
de los terópodos caminaban a de patas, y no se 
alimentaban de plantas, sino de carne. Este amplio y 
variado grupo de carnívoros incluía algunas especies 
primitivas, no mucho mayores que un gato, y otros 
depredadores más tardíos, los animales más grandes que 
hayan vivido nunca en tierra firme. La mayor parte de 
los terópodos gigantes cazaban en solitario, pero las 
especies más pequeñas, a las que dedicamos este capítulo, 
eran asesinos muy listos que cazaban en manadas. 
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ADORESA LA CARRERA 
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LOS CARNÍVOROS 


CERATOSAURIOS 
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os primeros dinosaurios carnívoros se desarrollaron a finales 

del triásico, hace unos doscientos veinte millones de años. En 

contra de lo que cree mucha gente, estos carnívoros no solían 
ser gigantes, pero compensaban su reducido tamaño con su velocidad 
y agilidad. Acelerando sobre sus patas traseras, y equilibrándose con 
sus largas colas. Las especies de peso ligero, llamadas ceratosaurios, 
atacaban a los animales sobre el terreno, e incluso saltaban para cazar 
insectos en el aire. Muchos tenían mandíbulas como picos, armadas 
con dientes pequeños pero muy agudos, y patas esbeltas con garras 
afiladas, herramientas ideales para agarrar y 


sujetar a las presas que se debatian. 


A Más de cincuenta 
millones de años separan 
al Procompsognatbus 
(arriba, i2g. y centro) del 
Compsognatbus [arriba 
der.), pero tenían muchas 
caracierísticas comunes, 
Entre ellas, el cuerpo 
esbelto, la cola larga y 
rígida y la cabeza 
delgada sobre un cuello 
muy flexible. Según 
parece, ambos tenían muy 
buena vista, esencial 
para cazar a las presas 
veloces. 
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PROCOMPSOGNATHUS 

Uno de los terópodos más antiguos descubiertos 
hasta ahora, y uno de los dinosaurios más 
primitivos, El Procompsognatóus le conocemos 
por un solo esqueleto, que no está entero ni 
mucho menos, Sin embargo, 4 juzgar por los 
restos de un cráneo brutalmente aplastado, parece 
que tenía el morro largo y puntiagudo y los 
dientes afilados. Probablemente sobrevivía a base 
de insectos y lagartos pequeños, que atrapaba con 
sus mandíbulas o con sus manos grandes, con 
cinco dedos y garras. 


LONGITUD MÁXIMA: 1.2m 
PERÍODO: Finales del Triásico. 


DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: Europa (Alemania). 
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COMPSOGNATHUS 
De constitución ligera y muy ágil, el Comprymik 
seguramente pesaba hasta tres kilos, más 0 mean 
como un pollo grande. Su nombre, que sign ió 
“mandíbula elegante”, describe favorablemente 
estrecha boca, llena de dientes pequeños pera. 
agudos, Como sus parientes, tenían un aspect 
parecido al de un ave, con las patas traseras muy 
largas, tres dedos en cada pie y los huesos hue 
Los restos fosilizados de su estómago dermnue 0 h 
que comía lagartos, y también es posible que 
fuera caníbal, 


LONGITUD MÁXIMA: 60 cm.-1,4 mm. 
PeríoDo: Finales del Jurásico. 

DESCUBRIM. DE FÓSILES: Europa (Alemania, 
Francia). 


SALTOPUS 
El Saltos es uno de los dinosaurios más pequeÑ a 
que se conocen. Pesaba menos de un kilo. Las. 
pruebas fósiles son escasas, y es imposible una 
reconstrucción exacta, pero los restos demuestran 
que este diminuto cazador tenía cinco dedos en 
cada mano, un rasgo primitivo que cambió a 
medida que evolucionaron los terópodos. Algunon 
cientificos sugieren que el Saltapas avanzaba a 
saltos, como algunos roedores y marsupiales de hoy. 
en día, pero esta idea tan interesante no puede 
demostrarse. Debido a su pequeño tamaño, los 
insectos formarian parte importante de su dieta, 
aunque es posible que comiera carroña de las presa 
que mataban otros dinosaurios más grandes, 


LONGITUD MÁXIMA: 70 cm. 
Periono: Finales del Triásico. 3 
DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: Europa (Escocia). 


COELURUS y 

Otro pequeño dinosaurio depredador, parecido al 
Compsognathus en estatura y comportamiento, erd 
el Coclurns (cola hueca), que vivía en los pantanos 
y bosques de Norteamérica durante el Jurásico. Á 
diferencia de los terópodos primitivos, sólo tenía 
tres dedos en cada mano, armados con garras 
afiladas y curvas. Tenía la cabeza relativamente 
pequeña, del tamaño de una mano humana, con 
el morro estrecho y chato. Un Coelirrs adulto 
podía llegar a pesar unos veinte Kg. 


LONGITUD MÁXIMA: 2 m. 

PEriODO: Finales del Jurásico. - 
DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: América del 
Norte (Wyoming, EE.UU.). 





Cretácico 
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COELOPHYSIS 

11 Goelophysis, a diferencia de 
ifunos animales de la página 
imterior, es muy conocido a 
Imvés de sus fósiles. Un 
Imllazgo espectacular, en el 


ep > 
Ghost Ranch de Colorado (EE.UU.), contiene 


lim restos de unos mil ejemplares, entre infantiles 
y cultos; por eso es uno de los dinosaurios más 
vonocidos del Triásico. Esta fosa común sugiere 
que el Coelophysis era muy sociable, aunque el 
ilescubrimiento de huesos fosilizados dentro de 
ntros ejemplares mayores indica que eran capaces 
Ue comerse las crias de otros pájaros, Á partir de 
Uhú riqueza fósil se han identificado dos tipos, 
vonocidos como “robustos” y “gráciles”, Los 
mleontólogos opinan que se trata de machos y 
tumbras, más que de miembros de dos 

Uipecies separadas, 


LONGITUD MÁXIMA: 3 m. 

PERÍODO: finales del Triásico. 

DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: América del Norte 
(Arizona, Colorado, Nuevo México) 


OERATOSAURIO 
Ml ceratosaurio, que podía llegar a pesar una 
tonelada, era un cazador bastante grande, aunque 
no tanto como los verdaderos terópodos gigantes. 
Su rasgo más característico era un cuerno en lo 
últo de la nariz, que tal vez usaban para combatir 
entre machos en la época de 
iprarearmento, También tenía unos 













arcos muy duros sobre los ojos, 

una línea estrecha de placas de 
] hueso alo largo del lomo, y 

“S- cuatro dedos en cada mano. Los 


encontraron junto a un alosaurio en una cantera 
de Colorado, EE.UU., en 1883, y las huellas 
fosilizadas que se descubrieron más tarde 
sugieren que cazaba en manadas, Á diferencia de 
las manadas de terópodos más pequeños, el 
ceratosaurio debió ser capaz de atacar y matar 
herbívoros de varias toneladas 

de peso. 























LoNGITUD 
MÁXIMA: 6 m. 
PeriO0DO: Finales 
del Jurásico. 
DESCUBRIMIENTOS 
DE FÓSILES: América del Norte 
(Colorado) y África (Tanzania). 





primeros restos casi completos del ceratosaurio se 


A 


Era cuaternaria | 


CERATOSAURIOS 


|<] El Coelophysis era 
un depredador de tamaño 
mediano, casi tan alto 
como un bombre adulto, 
Cuando corría, es posible 
que se estabilizara 
bajando la cabeza y 
manteniendo la cola casi 
en horizontal. tus 
dientecillos de sierra le 


servían sobre todo para 
descuartizar presas más 
| pequeñas que él. 


VW Un ceratosaurio 
ataca d in 
braquiosauria. 

Cazando en 
solitario, el 
ceratosaurio 
sería una grave 
amenaza para 
dos sauróbodos 
grandes, 
además, es muy 
probable que 
cazar en 
manadas, y 
entonces restdtaría 
mortal. 



















patas, pero podían ponerse a dos patin 
para alcanzar un alimento, para 
defenderse o para huir de un peligro. 5us 
patas delanteras y traseras no eran del 
mismo tamaño, pero sus patas delante 
eran lo bastante fuertes como part 
sostener el peso de su cuerpo. In 
los terópodos, el bipedalismo il 
mucho más allá. Casi todos esos 
dinosaurios se mantenían de ple 
sobre sus dos patas traseras, y eran 
incapaces de andar a cuatro patas. SUN 
patas delanteras eran mucho más: 
débiles que las traseras, pero 
solían tener dedos largos con 
garras afiladas, que podían usir 
para desenterrar huevos, agarrar 
] alimentos o acuchillar a sus presan 
e A Los tiranosaurios, los mayores 
A A n — cazadores bípedos, tenían unas patas 
y traseras que median el doble que un humano 
adulto, pero las patas delanteras eran poco más 


AN AND O | largas que un brazo humano. Estas patas 
| delanteras diminutas no podían servirles para 

I) (O S p ÑN | A S | desplazarse, y tampoco para alimentarse. 
Algunos expertos dicen que podían usarlas comú 
l 
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palancas cuando se tumbaban, o tal vez cuando 
se apareaban, pero siguen siendo un misterio. 


Los DINOSAURIOS MÁS GRANDES DEL MUNDO 
VELOCISTAS Y TROTONES 
Al desplazarse a dos patas, los cazadores 


ANDABAN A CUATRO PATAS, PERO LOS MÁS 
? é € pequeños eran muy rápidos y podían maniobrar 
RÁPIDOS Y ÁGILES, COMO CASI TODOS LOS bien. Uno de los más rápidos, el pájaro de 


; : imitación Dromiceiomimas, tenía los huesos de la 
CAZADORES, ANDABAN O CORRÍAN A DOS PATAS. parte inferior de las patas traseras muy largos, de 
una forma ideal para correr. Podía alcanzar una 
velocidad de más de sesenta kilómetros por 
hora, capaz de competir con casi todos los 
animales terrestres de hoy en día. 
movían sólo sobre las patas traseras (págs. 64-65). Esta forma | Sin embargo, no todos los dinosaurios bípedos 
de desplazarse ofrecía tres ventajas: Los reptiles a dos patas eran más | eran buenos corredores de larga distancia, El 
tiranosaurio, con sus enormes patas traseras y su 
| cuerpo de siete toneladas, pesaba demasiado 
) E para perseguir mucho rato a su presa, y una vez 
tareas. La desventaja era que, a grandes velocidades, un solo paso en | ay marcha, le costaría darse la vuelta o cambiar 
falso hacía que diera con sus huesos en el suelo. de sentido. Muchos paleontólogos opinan que es 
más probable que cazara a la emboscada, 
escondido entre la vegetación, y saltando de su 
KA ads welccitas” los DINOSAURIOS BÍPEDOS escondite cuando la presa se pusiera a tiro. 
Existian dos grupos de dinosaurios que andaban 
total o parcialmente a dos patas: Los terópodos | MANTENER EL EQUILIBRIO 


os dinosaurios evolucionaron a partir de los reptiles que 
andaban y corrían a cuatro patas, pero muchos de ellos se 


rápidos, podían ver más lejos, y como no necesitaban las patas 
delanteras para desplazarse, las tenían libres para desarrollar otras 


Hirarosaurios mantenían La 


tela y at pa Ei (cazadores pesados y ligeros) y los ornitópodos Para los animales que andan a dos patas, 

el peso de la cabeza. herbívoros (pigs. 91-112). Muchos de los mantener el equilibrio es vital. Eso es cierto para 
Cuando estaban quietos, ornitópodos eran “bipedos facultativos”, lo que los grandes cazadores como el Tyrennosanras, 
mantenían el cuerpo erecto | significa que andaban casi siempre a cuatro porque cuando se ponia en marcha, generaba 








A, El Deinonychus tenía 
undedo retráctil en el 
Anterior de cada pata 
Wisera, armado con una 
¡farra enorme en forma de 
hoz. La garra oscilaba 
hacta abajo cuando 
el animal estaba a 
punto de 
lanzar un 
abaque, 





[> El Deinonychus, que 
medía unos cuatro metros 
de largo, era un cazador 
hípedo de peso medio, pero 
con las patas delanteras 
bien desarrolladas. Como 
otros terópodos, usaba la 
cola como contrapeso y 
también como 
estabilizador para 
ubsorber energía, 

PUÉS O Menos 
igual que dos 
canguros de 


hoy en día. 





una energía casi imparable. 51 tropezaba, se 
arriesgaba a sufrir accidentes muy peligrosos, | 
con sólo sus diminutas patas delanteras para | 
parar la caída. Para los cazadores de peso ligero, | 
como el Deinonychus, las caídas no eran tan 
críticas. 

El cuerpo humano se mantiene vertical, es 
decir, que nuestro centro de gravedad se 
encuentra justo sobre las piernas. Es la posición 
más adecuada para mantener el equilibrio. 


ANDANDO A DOS PATAS 


En los terópodos, la cabeza y el tronco se 
inclinaban en una dirección y la cola en otra. 
Para mantener el centro de gravedad sobre las 
patas de atrás, tenian que asegurarse de que 
ambas zonas del cuerpo se mantenían en 
equilibrio. Para los cazadores más grandes, tener 














la cabeza gorda era un problema, 

porque podía hacerles caer, Para evitarlo, 
parece que sólo se inclinaban hacia delante 
cuando corrían. 


OTRA VEZ A CUATRO PATAS 
Muchos paleontólogos creen que los 
saurópodos (los herbívoros más grandes del 
mundo de los dinosaurios) evolucionaron a 
partir de unos antepasados bipedos, pero a 
medida que evolucionaron y crecieron, 
abandonaron su estilo de vida bipedo, 
Algunos saurópodos seguramente podían 
sostenerse sobre sus patas traseras, apoyándose 
en la cola, pero con sus enormes y pesados 
sistemas digestivos, no es probable que pudieran 
dar ni un solo paso sobre sus patas traseras. 























LOS CARNÍVOROS 


ESTUDIAND 
LAS HUELLAS 
DE LOS 
DINOSAURIOS 


SE EXTINGUIERON HACE TANTO 
TIEMPO, QUE SUS HUELLAS FÓSILES 

SON PRUEBAS MUY VALIOSAS EN ESTE 
CAMPO DE LA INVESTIGACIÓN. 





unque las huellas fosilizadas de los dinosaurios se 

encuentran por todo el mundo, son menos comunes que los 

ruesos fosilizados, porque las huellas de pisadas sólo se 
conservan en condiciones ideales. El suelo debe ser blando, pero no 
tanto como para que las pisadas se borren enseguida, y las huellas 
deben quedar cubiertas con algo que las proteja, como sedimentos 
o arena, poco después de ser impresas. La mayor parte de las.3 
huellas de dinosaurio pertenecen a un solo animal, pero 
en algunas zonas manadas enteras han impreso sus 
huellas en la tierra, 
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Las huellas en la cantera de Lark, en Australia, NA 
la mayor estampida fosilizada del mundo. Unos clon 
cincuenta terópodos pequeños y ermitápodos corrían Nam 
salvarse del ataque de ur enorme carnosarrio. Lay DN 
no nos dicen s1 el depredador consiguió cazar alguna PU 


IDENTIFICANDO HUELLAS 
En animales vivos, suele ser muy ficil asociar ll 
huella con el animal que la dejó, pero con los 
dinosaurios suele ser más dificil. Por la form de 
una huella, los expertos suelen poder decir qué 
tipo de dinosaurio la dejó. Por ejemplo, las hulk 
que dejan los saurópodos no son como las de lop 
terópodos, porque los saurópodos tienen los plek 
ovalados o redondeados, mientras que los 
terópodos tienen las patas como las de las aver, 
con los dedos largos y las garras grandes. Sin 
embargo, resulta más dificil precisar qué tipo de 
saurópodo o terópodo dejó un tipo de huella en 
concreto. Para evitar las suposiciones, las huellis 
suelen recibir su propio nombre científico. 


W Andando lentamente bajo el calor del sol del medioik 
na manada de iguanodontes avanza por una playa. La 
arena húmeda a veces dejaba huellas fósiles claras, 
mientras que el barro pegajoso emborronaba das forms 



















































JUZGANDO LA VELOCIDAD 

Además de indicar hacia dónde iba el 
inosaurio, las huellas suelen dar una idea de su 
velocidad, Para calcularla, un experto necesita 
miber dos medidas: La longitud de la pata del 
iinosaurio, y la longitud de la zancada. Estas 
medidas nos demuestran que los 
ornitomiímidos, los dinosaurios más veloces, 
ilcanzaban seguramente los sesenta kilómetros 
por hora, y como eran ligeros, podían acelerar y 
'renar muy bruscamente. Los saurópodos y 
Cirnosaurios más grandes eran mucho más 
lentos, y tardaban mucho más en acelerar. 
Seguramente alcanzaban una velocidad máxima 
dle unos treinta kilómetros por hora, más o 
menos el doble que un corredor humano. Los 
inurópodos gigantes, como el Sessmosaurus, 
eran incapaces de correr, porque sería un 
esfuerzo tremendo para sus patas. Estos 
inimales podían andar a paso rápido si se 
sentían amenazados, moviendo un pie tras 
tro, y manteniendo siempre el contacto 

con el suelo. 

Como otros animales, los dinosaurios no 
malgastaban energía sin necesidad, asi que es 
muy raro ver huellas de carreras. La cantera de 
Lark, en Queensland, Australia, es uno de los 
pocos yacimientos donde los animales que 
dejaron huellas (un grupo de terópodos 
pequeños y ornitópodos) corrían a toda 
velocidad; se cree que huían de un depredador. 


SENDAS 

Las series de huellas, llamadas sendas, pueden 
revelar mucho sobre los desplazamientos de los 
dinosaurios. Algunas sendas contienen huellas 
de varios animales de una manada, pero de vez 
en cuando, las sendas contienen huellas de más 
de una especie. Uno de los ejemplos más 
famosos, en el río Paluxy de Texas (EE. UU.), 
muestran las huellas de tres dedos de un gran 
terápodo depredador, que aparentemente 
perseguía a un saurópodo, Las sendas también 
nos hablan de relaciones sociales, como los 


exterior de la manada para proteger a las crías 
que iban en el centro. 

Como los animales de hoy en día, los 
dinosaurios se reunian en lugares concretos 
para comer o beber, Cuando lo hacian, el suelo 
quedaba pisoteado, dejando un montón de 
huellas confusas. Los expertos en huellas, o 
icnólogos, llaman a este tipo de rastros 
“dinoturbación”, Las dinoturbaciones son muy 
corrientes en rocas que se han formado a orillas 


| de antiguos 


lugares, llamados 


muy reveladoras 


dinosaurios adultos que marchaban por la parte | 









lagos, donde los 
dinosaurios dejaron 
sus huellas en el 
barro. En otros 


mega-huellas, los 
dinosaurios 
dejaron huellas 


que cubren 

grandes sectores. 
Algunos 
paleontólogos 

creen que 

eran 

rutas 

migratorias, cañadas 
prehistóricas para los 
dinosaurios que se usaron durante 
miles de años. 
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Esta colección de huellas en Utah (EE.UU) es 
obra de dinosaurios que pisaron el mismo suelo 
blando. Los dinosaurios sollan pisar sobre las 
huellas de otros, así que los expertos pueden 
distinguir en qué orden se dejaron las huellas. 
Eso proporciona pruebas muy útiles sobre la 
interacción de los dinosaurios en ese momento, 
Utah es muy rica en huellas fosifizadas. Algunas, 
dejadas por un hadrosaurio, ostentan la marca 
mundial de profundidad, con su 1,35 m. 
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LAS HUELLAS DE LOS DINOSAURIOS 


MAPAS 


ds F 
a 07 , » ES Al 
, 3 E a me. 
E ho AS za a qe 5 E A 


A Un terópodo se acerca 
a un saurópodo muy lento 
y 5e prepara para el 
ataque. Esta escena y das 
que la preceden quedaron 
registradas en las huellas 
descubiertas en el lecho del 
río Paluxy en Texas 
(EE.UU). El depredador 
dejó las típicas huellas de 
tres dedos de un terópodo, 
mientras que las buellas 
del saurápodo eran 
redondas, con pequeñas 
marcas de garras visibles 
en la parte delantera. Poco 
después del ataque, las 
huellas quedaron cubiertas 
de sedimentos. Millones de 
años más tarde, se 
revelaron como fásiles. 





LOS CARNÍVOROS 






[> El Dromiceiomimus, con su cuello 
largo y su cuerpo y patas traseras esbeltas, 
muestra un parecido asombroso a un ave 
moderna no voladora. Sin duda, las aves 
evolucionaron a partir de algún pariente 
cercano de estos antmales (pág. 134) 
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AVES DE IMITACIÓN 


as aves de imitación, u ornithomimidae, eran dinosaurios de 

patas largas y cuerpos esbeltos, que seguramente vivían y 

cazaban en pequeños grupos. Se alimentaban de pequeños 
reptiles e insectos, y también de plantas y huevos, se comportaban 
como las aves modernas no voladoras, alcanzando los setenta 
kilómetros por hora para huir de los peligros. Las aves de imitación 
tenían mandíbulas como picos sin dientes, y “brazos” delgados para 
coger los alimentos. Eran muy listos, porque tenían un cerebro 
bastante desarrollado en relación a su tamaño. 


W Una manada de 
Struthiomimus, huyendo 
para salvar la wida, dejan 
atrás rápidamente a un 
pesado Tyrannosaurus. 


DROMICEIOMIMUS 

Los estudios de los fósiles de Dromiceiomimas 
muestran que este animal debió ser uno de los 
dinosaurios más inteligentes de su época. Sus 

grandes órbitas oculares nos hacen pensar que 
cazaba de noche, y los huesos inferiores de sus 


Devoniano 





| Norte (Alberta, Canadá). 


| bien desarrolladas. También tenía un cuarto dedo 


| seguramente era carnívoro, pero por falta de diente 


| dinosaurio se clasificó originalmente como una 


| que resulte ser el mismo animal. Todas las aves de 
| imitación se parecen mucho, aparte del gigantesco 





























patas, relativamente largos, indican que era mu) 
rápido, llegando a alcanzar quizás los sesenti 
cinco kilómetros por hora. Sus mandíbulas en 
débiles, y seguramente capturaba insectos y 01 
animales pequeños, que tal vez desenterraba con 
sus patas de tres dedos, Su ancha pelvis podr 
una señal de que daba a luz crías vivas, o ponla 
huevos muy grandes. 


LONGITUD MÁXIMA: 3,5 m. 
PERÍODO: De finales del Cretácico, 
DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: En América del. 





STRUTHIOMIMUS 
Strutbiomimus significa “avestruz de imitación”, JN 
un nombre muy apropiado para un dinosaurio de 
patas delgadas y ojos grandes como los de un avis 
Tenía brazos largos y torpes, y dedos con garras 


suplente en las patas traseras. La cola le ayudaba Mí 
mantener el equilibrio cuando corria, y cuando 
esquivaba los ataques. El Struthiomimus 

debería limitarse a las presas pequeñas. Este 
forma de Ornithomimas, y algunos expertos opinan 
que, cuando se encuentren más fósiles, es posible 


Deinocheirus, y por eso resulta dificil clasificarlas, 


LONGITUD MÁXIMA: 4 m. 
PrErÍODO: Finales del Cretácico, : 
DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: América del Norte, 





ORNITHOMIMUS 
El cuerpo de las aves de imitación estaba 
diseñado para la velocidad, y el Ornitbomimas no 


era ninguna excepción. Tenía los huesos ligeros y 


huecos, y patas largas y fuertes, como las de 
las aves, con garras. Con su buena | 
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vista y sus reacciones rápidas, es probable que 
> fuera un cazador muy eficaz, y también carroñero. 
Sin embargo, los estudios más recientes del 
erineo de este dinosaurio sugieren que tenía la 
sangre fría, como otras aves de imitación, lo que 
significa que sólo podían correr distancias cortas. 
Al principio, del Ornithomimus sólo se conocían 
los pies y las patas; el primer esqueleto completo 
-5e encontró al cabo de treinta años de búsqueda, 
en 1917. 


LONGITUD MÁXIMA: 4 m. 
PEríoDO: Finales del Cretácico. 


DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: América del 


Norte (Alberta, Canadá, y Colorado y Montana, en 
EE.UU.) y Asia (Tibet). 


AÁNSERIMIMUS 

Lo único que sabemos del Anseríimimus, cuyo 
nombre significa “ganso de imitación”, proviene 
de un esqueleto fosilizado que se encontró en 


Mongolia. Aunque le falta parte de la cabeza, esta 


especie párece ser un típico ornithomimidae, 
aunque con unos brazos especialmente cortos y 
fuertes y garras largas, lo que sugiere que el 
Ansertmimus vemoviía la tierra para buscar 
comida. 

LONGITUD MÁXIMA: 3 m. 

PERÍODO: finales del Cretácico. 
DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: Asia (Mongolia) 


| El Deinocheirus, conocido solamente por un par 


Asia (Mongolia) E 
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GALLIMIMUS 


| Al pesar de su nombre, que significa “pollo de 


imitación”, el Gallimimus podría ser el miembro 
más grande de la familia de los ornithomimidae. 
Era casi el doble de alto que un hombre adulto, 
pero aún así era relativamente ligero para su 
tamaño, y eso le permitía correr mucho, Su cara y 
su pico eran alargados, y tenía manos como palas, 
lo que indica que desenterraba sus alimentos. 


LONGITUD MÁXIMA: Ó m. 


| PERÍODO: Finales del Cretácico. E 
| DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: Asia (Mongolia) 


DEINOCHEIRUS 


de brazos y algunas 
clavículas, es uno de los 
grandes misterios del 
mundo de los dinosaurios. Si era un 
ornithomimidae, era sin duda el gigante de la 
familia, porque sus brazos medían dos metros y 
medio de largo. Estaban armados con garras 
de más de veinticinco centímetros, que serian 
armas formidables. 


n 
SR 


LONGITUD MÁXIMA: Hasta 20 m. e 
PERÍODO: Finales del Cretácico. ¿6 
DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: 


AVES DE IMITACIÓN 





Era cuaternaria 


< El Ornithornimus era 
un miembro típicamente 
atlético de la familia de 
las aves de imitación, y 
muy veloz cuando buscaba 
comida o se sentía 
amenazado, Se cree que 
corría con la cabeza muy 
alta, para ver bien el 
entorno. Su cola larga y 
rígida le servía de 
contrapeso, 


W Corriendo con la 
cabeza alta, el 
Gallimimus era como una 
atalaya móvil, y su visión 
del entorno alcanzaba una 
gran distancia. Sus ajos 
miraban a los lados, como 
los de las avestruces y otras 
aves no voladoras. Esta 
distribución no es 
adecuada para juzgar las 
distancias, pero es ideal 
para detectar posibles 
peligros desde 
cualquier 
dirección. 
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a A El Dromeosaurus (arriba), el Deinonychus [er 
Ú a 6 el centro) y el Velociraptor (abajo) eran depredadores 
p muy eficientes, todos armados con una sola garra 


¡ retráctil en cada pata. La garra no tocaba el suelo 
ROME O S Al | RIO S cuando el animal estaba en movimiento, y así la 
. punta se mantenía afilada. 


os dromeosaurios, rápidos y feroces, eran depredadores de dinosaurios herbívoros más grandes. Actuando 
otros dinosaurios. Estaban perfectamente diseñados para en manadas, como los lobos de nuestros días, 
correr y descuartizar, con cuerpos ligeros, patas atléticas, y acosaban y agotaban a su presa antes de lanzarse 


d f dto Tata la caba alado ii al ataque final. Cuando llegaba el momento de 
unas garras agudas en forma de Noz. cuan la cabeza relativamente matar, los miembros de la manada saltaban sobre 


grande, y sus largas mandíbulas iban armadas con dientes agudos y — | la víctima y la acuchillaban con sus garras 
curvos. Tenían el cerebro bien desarrollado, y solían actuar en | retráctiles en forma de hoz, armas temibles que 
manadas para cazar animales mucho más grandes que ellos. llegaban a medir doce centímetros de largo. 


Cuando los miembros de la manada saltaban 
sobre su presa para destrozarlas, usaban sus 


DEINONYCHUS rígidas colas como contrapeso para evitar perder 
Aunque era mucho más pequeño que otros el equilibrio. Como otros dromeosaurios el 
depredadores que vivieron durante el periodo Deinonychus tenia el cerebro muy grande en 
cretácico, el Dermonychas (que significa "garra proporción a su tamaño, lo que le daba la 


terrible”) era una grave amenaza incluso para los | inteligencia y la rapidez de reacción que necesita 








O > Cretácico | Era terciaria 

















Un cazador que actuaba en grupo. El 
Dernonycóus era un depredador tan activo y 
enérgico, que algunos expertos creen que tenía la 
sangre caliente (págs. 148-150), teoría que aún 
no se ha demostrado, 


LONGITUD MÁXIMA: 4 m. 
'PrríoDO: Principios del Cretácico. 


DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: América del Norte. 


E 


DROMAEOSAURUS 

El Dromacosauras media la mitad que el 
Deinonychus, pero tenía más o menos la misma 
constitución. También era un depredador muy 
tápido, que seguramente alcanzaba velocidades de 
nos 60 km. h, También tenía una garra en 
forma de hoz en el dedo interior del pie, que 
retraía hasta el momento de usarla, Los fósiles de 
íste animal se descubrieron cincuenta años antes 
que el de su pariente más grande, y de ahí viene 
el nombre de la familia de los dromeosaurios. Los 
restos que se encontraron sólo eran parciales, y los 
paleontólogos no pudieron interpretarlos del todo 
hasta que estudiaron al Deirenpchus y observaron 
el parecido. 


LONGITUD MÁXIMA: 1,8 m. 
PeErioDO: Finales del Cretácico. 


———_—z 


DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: América del Norte. 


A 


VELOCIRAPTOR 

De tamaño y forma parecidos al Diromeosaurio, 
aunque con la cabeza más plana y alargada, el 
Velociraptor fue descubierto por primera vez en 
Mongolia en la década de 1920, Su forma de 
vida quedó claramente ilustrada cuando, muchos 
años después, una expedición descubrió los 
restos fosilizados de un Pelociraptor que había 
muerto cuando atacaba a un Protoceratops (págs. 
155). Pelociraptor significa Pladrón veloz”, una 
buena descripción de un cazador pequeño, 
rápido e inteligente, que seguramente alcanzaba 
velocidades de 60 Km.' h. Aunque sólo podía 
mantener esta velocidad en distancias cortas, 
solamente las aves de imitación (pág. 122) 
podían competir con el Pelociraptor en una 
carrera. Como otros dromeosaurios, poco se 
sabe de su forma de reproducirse, o de si 

ponia huevos. 


LONGITUD MÁXIMA: 1,8 m. 
PERÍODO: Finales del Cretácico. 
DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: Ásia 
(Mongolia, China) 


tos al — 





SAURORNITHOLESTES 

Alrededor del Saurornitbolestes existe mucha 
incertidumbre, porque todo lo que conocemos de 
él se límita a unos restos de cráneo, unos dientes y 
unos huesos del brazo encontrados en Alberta, 
Canadá, en 1978. Basándose en tan escasas 
pruebas, los paleontólogos lo han clasificado como 
un dromeosaurio, pero pudo ser un “ave lagarto”, o 
saurornitoide (pág. 126). Cazador ágil, tenía las 
manos anchas con los dedos capaces de agarrar. 
LONGITUD MÁXIMA: 1,8 m. 

PERÍODO: Finales del Cretácico. 
DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: América del Norte 
(Alberta, Canadá) 





| Era cuaternaria | 


DROMEOSAURIOS 


Y Como otros 
dinosaurios depredadores, 
el Deinonychus no podia 
cortar sus presas, así que 
usaba sus dientes curvados 


| hacia atrás para arrancar 


trozos de carne. Tenía los 
ajos grandes, y 
seguramente dependía de 
su buena vista para 
localizar a las posibles 
presas cuando cazaba. Su 
sentido del olfato no debía 
ser fan importante para 


l encontrar alimentos. 


















LOS CARNÍVOROS 


TROODONTES 


os animales que ocupan estas dos páginas pertenecían a 

distintas familias, pero la mayoría eran terópodos ligeros con 

cerebros extraordinariamente grandes. Los troodontes, en 
especial, eran muy inteligentes para ser dinosaurios, con ojos grandes 
que sugieren que cazaban de noche. Eran rápidos y ágiles; 
algunos podían ser de sangre caliente, y conservaban el 
calor con una capa de plumas aislantes. El 
Baryonyx, en el extremo derecho de la 
página, era mucho más grande y 
seguramente no mucho 
más listo que otros 
terópodos de su época. 


OVIRAPTOR 
Con su cabeza de pájaro y su pico 
corto sin dientes, el Oviraptor, que significa 
“ladrón de huevos”, era un animal notable y poco 
corriente. 5u altura era más o menos como la de 
un hombre adulto, tenía los brazos delgados pero 
bien desarrollados, y unos dedos provistos de 
finas garras. Su pico era ganchudo y tenía los 
bordes agudos, para cortar lo que comía. Los 


[> El Oviraptor 
compensaba su falta de 
dientes con los cantos 
agudos y cortantes de su 
pico”. Como tenía el pico 
corto, lo cerraría con 
mucha fuerza, suficiente 
para romper buesos 
abiertos. El tamaño de la 
cresta seguramente 
variaba segin el sexo y 
da edad. 


aunque comiera huevos de otros dinosaurios, 


cuidaba mucho de los suyos propios (pág. 109). 


LONGITUD MÁXIMA: 2,5 m. 

PeErÍO0DO: Finales del Cretácico, 
Wi Delgado y enérgico, el ES: 
Troodon era uno de los 
animales terrestres más 
inteligentes de finales del 
cretácico. El dibujo de este 
artista nos muestra La piel 


TROODON 

Desde cierta distancia, el Troodon parecía un ave 
de imitación (pág. 122), pero poseía el mismo 
armamento que los dromeosaurios: Una garra 


aesmuda, pero es posible letal en cada uno de sus segundos dedos, que 
que estuviera cubierto de | oodian girar hacia arriba cuando corrían. Algunos 
sn plumaje esponjoso que paleontólogos creen que podría ser también un 


refuviera el calor. 


dromeosaurio, pero es posible que las garras 
" giratorias evolucionaran en más de un grupo... 





descubrimientos fósiles más recientes indican que, | 


DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: Asia (Mongolia) 


















También tenía los dientes grandes y de sitrri 
manos que le permitían agarrar, y ojos que 
miraban en parte hacia delante, una combina bi 
que le convertiría en un cazador muy eficaz, | 
Troodon cazaba con toda seguridid 
de noche, como sugiere el tamuñd 
de sus ojos, y sus presas principal 
podrian ser mamíferos, que eh ve 
casi todos nocturnos en el 
Cretácico. Los dientes del Troodon 
fueron descubiertos por primera vez ll 
casi ciento cincuenta años, pero del 
animal en sí no se supo nada hasta li 
década de 1980. 














SÍ ona 
PP  Periobo: Finales del Cretácico. 
DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: 
América del Norte (Alberta, Canadá; Wyomung, 
Montana, EE.UU.) 








SINORNITOIDES 
El Sinornitoides es otro miembro de la familia de 
los troodontes, y el único que conocemos a 
través de un esqueleto fósil completo, Era un 
animal muy pequeño y esbelto, que podía pesar 
hasta tres kilos en plena madurez, y seguramente 
se alimentaba de insectos y otros animales 
pequeños, que encontraba rascando con sus 
garras delanteras. 


LONGITUD MÁXIMA: 1,2 m. 
PERÍODO: Principios del Cretácico, 
DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: Asia (China) 





BARYONYX 

Se le descubrió en un pozo de cal en Inglaterra a 
principios de la década de 1980, El Bsryonyx, que 
significa “garra pesada”, fue uno de los 
dinosaurios europeos más intrigantes que han 
aparecido en los últimos tiempos. Para ser un 
terópodo, tenía una cabeza muy extraña, rematada 
en un morro plano como el de un cocodrilo. Sus 
dientes eran cónicos, más que planos, y formaban 
varias hileras espesas en sus mandíbulas. Tenía 
por lo menos dos grandes garras de unos treinta 
centimetros, Aún no se han encontrado 
parientes de este animal, y se le ha 


clasificado en una familia aparte. 


LONGITUD MÁXIMA: 9 m. 
PERÍODO: Principios del Cretácico. 
DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: Europa (Inglaterra) 


Era terciaria Era cuaternaria 


! Poco profundas, use sus 
as para atrapar « 
o. Dos Brachiosaurus, en el fondo, saben que 


ador especializado no representa 11m 
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LOS CARNÍVOROS 


Ed Ms 
IS 
ANTONOMASIA LOS “TONTOS” DEL ¿ US 
MUNDO PREHISTÓRICO. ¿PERO a 


MERECÍAN REALMENTE ESA FAMA? ¿Y SI LA 
MERECÍAN, CÓMO LOGRARON SOBREVIVIR? 


A El Stegosanrus tenía un cerebro del tamaño de 000 
nuez, que pesaba unos setenta y cinco gramos, pero 
algunas de las células nerviosas que proveían los 
miembros más alejados de su cuerpo llegaban a medir 
basta tres metros. No sabemos a qué velocidad 

funcionaban, depende de sí era de sangre fría 0 
cahtente... Una cuestión a discutir. 





bundan los mitos sobre la supuesta estupidez de los 
dinosaurios. Uno era que tenían dos cerebros, mientras que 
tro era que su falta de inteligencia les llevó a la extinción. 
Pero tal como nos demuestran los animales vivos, un cerebro enorme 
no es un elemento esencial para el éxito biológico. Las investigaciones 
demuestran que el tamaño del cerebro y la inteligencia dependían 
mucho de cada grupo de dinosaurios. Algunos eran de reacciones 
lentas, pero otros eran tan inteligentes como 
E muchos mamiferos de hoy en día. 


a todas las zonas del cuerpo, recogiendo la 
información de los órganos sensoriales, y también 
enviando señales para poner en marcha los 
músculos. 
En todos los vertebrados, el cerebro cumple un 
|| papel principal para iniciar los movimientos y 
asegurarse de que el cuerpo funcione de forma 
coordinada. Sin embargo, algunos movimientos, 
llamados “actos reflejos”, se disparan sin que el 
cerebro actúe directamente. Si pisa Ud. algo que 
> Sistemas nerviosos serían | pincha, por ejemplo, la pierna retrocederá 
parecidos a los de otros | inmediatamente, porque en la médula espinal se 
vertebrados vivos de hoy en día. En | dispara una respuesta automática. 
un vertebrado, el “cuartel general” del sistema es el Este tipo de reacciones pueden salvarnos la vida, 
cerebro, que se funde con la médula espinal, una y deben ser rápidas, pero cuanto más grande es un 
larga cuerda de tejido nervioso que corre por el animal, más lejos tienen que llegar las señales. En 
e. núcleo hueco de la columna vertebral. Los los reptiles de hoy en día, las señales se desplazan a 
nervios parten de la médula espinal y llegan * través de los nervios a un máximo de cuarenta 










SISTEMAS NERVIOSOS 
Como los dinosaurios 


<] Este diagrama farriba a la ixquierda) muestra la cavidad crancana de un 

| Stegosaurus, y ofras estructuras cercanas, La abertura del oído está marcada en negro; 
los objetos circulares que se encuentran por encima forman parte del oído interno, que 

* | tenía mucha importancia para conservar el equilibrio, 

<] Los dinosaurios con cabeza de cúpula, o paguicefalosaurios, parecían tener cerebros 
may grandes, pero en reabidad su pequeña cavidad craneana estaba rellena de hueso. 





metros por segundo, lo bastante rápido para 
producir una respuesta cas instantánea. 

Sin embargo, en otros dinosaurios más grandes, 
las señales tendrían que viajar varios metros, y la 
demora sería significativa. 

Este efecto de demora puede ayudar a explicar la 
función del supuesto “segundo cerebro”, que se 
observa en los estegosaurios y en otros dinosaurios. 
No era un auténtico cerebro, sino una estación 
repetidora ampliada que transmitía este tipo de 
reacciones automáticas. 


EL TAMAÑO RELATIVO 
Los cráneos de los dinosaurios suelen contener 
restos de una cavidad craneana, que permite 
medir el tamaño de su cerebro mediante 
imágenes computerizadas, o con una técnica más 
simple como es rellenar la cavidad de fluido, y 
luego recoger el fluido en un recipiente y medirlo, 
Los cerebros de los dinosaurios oscilaban entre 
el tamaño de una uva y el de un pomelo, pero 
también hay que tener en cuenta el tamaño del 
“cuerpo, porque cuanto más grande es un animal, 
más nervios se necesitan para controlarlo, 
Los investigadores han hecho estudios 
detallados en animales vivos de la proporción 
.entre el peso del cerebro y el peso total del 
cuerpo. Para los humanos, la cifra está alrededor 
de 1/40, mientras que para un perro normal es 
más o menos 1/125. Para los estegosaurios, la 
cifra era aproximadamente de 1/50.000, lo que 
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CEREBROS DE DINOSAURIOS 


indica que eran animales realmente tontos, Pero 
el tamaño del cuerpo y el del cerebro no crecen 
proporcionalmente, En los pájaros pequeños, por 
| ejemplo, la proporción puede llegar a 1/12, lo que 
| significa que tienen “más cerebro” que los humanos. 
Estudiando la inteligencia relativa de los 
animales relacionados, otra cifra más útil es el 
“coeficiente de encefalización, o EQ, que nos da 
una idea del desarrollo relativo del cerebro, Como 
demuestra el gráfico que vemos más abajo, los 
saurópodos tenían el coeficiente más bajo entre 
todos los dinosaurios, con valores aproximados de 
0,2, mientras que los pequeños terópodos quedan 
bien, con un coeficiente por encima del 5,5. Entre 
los mamiferos, los humanos tienen un EQ sobre el 
7,4, pero eso no nos dice mucho de la inteligencia 
de los dinosaurios, porque los coeficientes de 
grupos muy distintos no pueden compararse. 


EL INSTINTO Y EL APRENDIZAJE 

Por su modo de vida, no es ninguna sorpresa que 
los dinosaurios herbívoros queden a la cola de la 
lista del EQ. A diferencia de las especies 
cazadoras, estos animales no necesitaban acechar 
ni atacar por sorpresa para obtener alimento, y su 
vida diaria consistía básicamente en comer y 
digerir, Por contraste, los pequeños cazadores 
como el Dromiceiomimus sobrevivian 
aprendiendo por experiencia, y así tenían más 
posibilidades de éxito en la caza, Para ellos, la 
inteligencia era esencial para la supervivencia. 
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<] Este gráfico nos muestra unos 
cosficientes de encefalización de 
los dinosaurios y los cocodrilos. 
El EQ, que no bay que 
confundir con el TQ (cogficiente 
intelectual), es la proporción del 
peso real del cerebro con respecto 
al peso ideal del cerebro 
correspondiente al tamaño y tipo 
de un animal concreto. En los 
dinosaurios, el peso ideal del 
cerebro se basa en mediciones de 
los reptiles actuales, EJ EQ nos 
da una indicación del desarrollo 
del cerebro, y por lo tanto de la 
inteligencia de un animal. Un 
EQ por encima de 1 muestra 
que el animal tiene un peso 
MI cerebral normal para su clase, 

A un EQ por debajo del 1 


demuestra lo contrario, 
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LOS CARNÍVOROS 


LOS HUEVOS Y EL 
CUIDADO PATERNO 


POR LO QUE SABEMOS, TODOS LOS DINOSAURIOS 
SE REPRODUCÍAN PONIENDO HUEVOS. LOS NIDOS 
FOSILIZADOS DEMUESTRAN QUE ALGUNOS ERAN 
PADRES ATENTOS, QUE CUIDABAN DE LOS 
HUEVOS Y TAMBIÉN DE LAS CRÍAS. 














a gente ha desenterrado huevos de 
dinosaurio fosilizados durante siglos, sin 
di saber lo que eran. El primero en identificarse 
correctamente se encontró en Francia, hace unos 
150 años. Desde entonces se han encontrado 
huevos de muchos tipos, muchas veces tal como 
los pusieron. Los huevos de dinosaurio son 
sorprendentemente pequeños. El más 
grande que se ha descubierto no medirá 
más del doble que un huevo de 
avestruz. No podían ser más grandes, 
porque unas cáscaras tan gruesas no 
dejarían respirar a los embriones en 
el interior, y los pequeños dinosaurios 
no habrían podido romper la cáscara 
para salir. 


Palla, 
Cs, 


VEIA 


HUEVOS DE DINOSAURIO 


Los huevos de dinosaurio 


eran de muchas formas Muchos reptiles de hoy en día ponen sus 
distintas. Algunos huevos en huecos poco profundos, que 
parecían salchichas muy escarban en la tierra o en el barro. Los nidos 


fosilizados (que se han descubierto en distintas 
partes del mundo) sugieren que los 


rellenas, mientras que ofros 
enin redondos, y las 


cáscaras podían ser rugosas | dinosaurios actuaban del mismo modo, 
o Hisas, Escarbando el suelo con las patas, o tal vez con 
1 Huevo de gallina de boy | los morros, excavaban huecos o cráteres que 
- 7,5 cm. de largo. podían medir hasta 1 m. de diámetro, Como 
2 Huevo de Matasaura — | los reptiles modernos, el número de huevos que 
15 cm. de largo ponian los dinosaurios era muy variable, 
3 Huevo de Protoceratops | Algunos ponian menos de diez huevos cada 
- 20 cm. de largo. vez, pero algunos nidos gigantes descubiertos 
4 Huevo de Hypselosaurus | recientemente en China contienen cuarenta 


30 cm, de largo, huevos o más. 











| Los nidos completos de dinosaurio, como al 
que mostramos aquí, son descubrimientos ram 
y emocionantes. De la mayor parte de los nidok 
quedan pocos restos, y para que un nido entáf 
quedara fosilizado antes de que las crías 
pudieran salir, tenía que ocurrir algo muy grawi 
Este nido, que unos científicos están excavanti 
en Argentina, quedó seguramente sepultado 
por una tormenta de arena repentina. Los 
embriones de dinosaurio habrian muerto por 
falta dde oxígeno, y la cáscara del huevo se ha 
conservado entera. 


INCUBACIÓN 

| Lo que ocurría después de poner los huevos es 
más dificil de precisar. Antiguamente, los 
paleontólogos suponían que las hembras de 
dinosaurio cubrían los huevos y les dejaban 
desarrollarse solos, pero algunos fósiles nos 
demuestran que tal vez no siempre fuera así. En 
1920 se halló un fósil de Ovtraptor, 
aparentemente pillado en el acto de robar huevos 
de un nido. Sin embargo, otros fósiles más 
recientes (pág. 109) nos han mostrado a algún 
Oviraptor sentado sobre sus propios huevos, 
seguramente para protegerlos, y tal vez para darles 
calor. Si el Oviraptor incubaba sus huevos, 
seguramente no sería el único que actuara así, 

Es posible que algunos dinosaurios incubaran 
los huevos cubriéndolos con vegetación fresca. 
Cuando las plantas se pudrian, generaban calor, 
como el de una pila de estiércol, El calor servía 
para que los huevos se desarrollaran bien aunque 
la temperatura exterior fuera baja. 








[> Los huevos de 
Winosaurio estaban llenos 
We nutrientes, lo que des 
onvertía en una fuente 
ilcalimento muy útil 
fura dos omatvaros como 
al Oviraptor. Aquí vemos 
ino en el acto de atacar 
wi mido de un Protoceratops, 
y al dueño del nido saliendo 
atacar con sus mandíbulas 
en forma de pico. 


NW Anidando juntas, las 
pspecies grupales cono el 
IMaiasaura tenían más 
Posibilidades de luchar 
contra dos ladrones de nidos, 
Cada hembra (tal vez con 
la ayuda de su compañero] 
construía un mido en forma 
de cráter de barro, de basta 
2 m. de ancho. Luego, la 
hembra ponía unos veinte 
huevos, y los cubría follaje 
y arena. Las crías tardaban 
Más 0 Menos UN NES EN 
romper el cascarón. 





ABANDONAR 
EL NIDO 
Examinando las 
cáscaras de 

los huevos 
vacios, los 
investigadores 
pueden 
averiguar cómo 
se comportaban 
las crías de 
dinosaurio 
inmediatamente después de 

romper el huevo. En muchos 

nidos, las cáscaras están abiertas por un extremo, 
pero básicamente intactas. Eso sugiere que los 
jóvenes abandonaban el nido poco después de 
romper el huevo, porque si no, los pequeños 
dinosaurios habrian aplastado las cáscaras vacías. 





























el nido. 


Seguramente dependían de 
sus padres para que les dieran de comer. Cuando 
las crias abandonaban el nido, se protegían 
reuniéndose en manadas, y creciendo con 
extremada rapidez. Á pesar de todo, muchos 
dinosaurios no llegaban a cumplir un año, y por 
eso las familias grandes formaban parte esencial 
de la vida de los dinosaurios. 

Los dinosaurios carnívoros podían llevar 
fácilmente presas muertas a sus nidos, pero las 
hierbas son más difíciles de transportar. El 
Maiasaura seguramente llevaba plantas a sus 
crías, pero puede que otros herbívoros 
alimentaran a sus crías con hierbas semidigeridas 
y regurgitadas. 


SIN MOVERSE 

Otros dinosaurios nos cuentan una historia muy 
distinta. En un nido de Montana, EE.UU), se 
han encontrado cáscaras rotas junto con los 
restos fosilizados de las crías, Los nidos fueron 
hechos por Maiasaura, unos dinosaurios con 
pico de pato (pág 104) que anidaban en grupo. 
Los Merasaura recién salidos del huevo estaban 
poco desarrollados, y no es probable que dejaran 















LOS CARNÍVOROS 















LAS PRIMERAS PLUMAS 
Las aves usan las plumas para dos funciones 
distintas: Para mantener el calor, y para volar, la 
plumas que sirven para aislarse suelen ser corto 
esponjosas, mientras que las que se usan pary 
volar son mucho más grandes y tienen la 
superficie curva. No es probable que ambos tipa 
de plumas evolucionaran al mismo tiempo. Ex 
| casi seguro que las plumas aislantes aparecieron 
primero, y luego, al cabo de millones de años, 
algunas de ellas se convirtieron en plumas 
especializadas que servían para volar. 
Nadie sabe cuándo aparecieron las plumas, 
Algunos paleontólogos alegan que se pueden ver 
plumas en el Longisquama, un reptil de la époon 


! Triásica, pero la mayoría de los expertos no están 
Í, O RT p | A | D E convencidos. La mejor prueba de la evolución de 
€ / | las plumas nos llega de unos pequeños terópodor: 
| . | descubiertos recientemente en China. Uno de 
Í, AS AÑ ) E S ellos, el Simosanropreryx, tenía un plumaje corto y 
esponjoso, y una cresta de plumas por todo el 
cuello y el lomo. Era un dinosaurio con plumas, 


CASI TODOS LOS CIENTÍFICOS CREEN QUE LAS AVES | pero no es probable que pudiera volar, 
SE DESARROLLAN A PARTIR DE LOS PEQUEÑOS EN EL AIRE 


DINOSAURIOS TERÓPODOS. EL PASO CLAVE FUE EL | El Sinosauropreryx vivió un poco más tarde que el 
Archacopteryx, lo que significa que no pudo ser $1. 


DESARROLLO DE LAS PLUMAS, QUE CONVIRTIERON antepasado directo. Sin embargo, su plumaje 
A UNOS ANIMALES CAPACES DE CORRER O TREPAR — | “*Ponjoso muestra cómo debían ser los 


antepasados de las aves voladoras, antes de 


EN ANIMALES CAPACES DE VOLAR. desarrollar alas con todas sus plumas. Pero cómo. 


se desarrollaron las alas, y lo que es más 
a primera ave auténtica reconocida por la ciencia es el SE por qué? lo da 
bs | A oa y Nuestra teoría es que los antepasados 
Archaeopteryx, que vivió a finales del período Jurásico, hace más ; a a 
; A 3 Y ] aves desarrollaron alas como adaptación para 
de ciento cincuenta millones de años. Descubierto en 1861, cazar insectos y otros animales pequeños. Según 
parecía un cruce entre un reptil y un ave, tenía dientes en el pico, una | esta idea, estas “protoaves” perseguían a sus presas 
cola larga y huesuda y la silueta inconfundible de unas plumas. por todo el suelo, saltando en el aire para alcanzar 
Posteriormente se han descubierto otros “reptiles con plumas”. a los pequeños animales que trataban de escapar. 





Las escamas plumosas del Longisquama 
podían servirle para deslizarse, pero no es 
probable que tuvieran una relación directa con 
las plumas que desarrollaron las aves. 
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El Archacopteryx compartía muchas 
características con el Compsognathus (pág. 
116), un pequeño terópodo. De hecho, un fúsil de 
Archacopteryx hallado en 1950 fue confundido 
con un fósil de Compsognathus, hasta que se 
descubrieron las vagas siluetas de las plumas. 





Tres dedos apuntando al frente 





Al cabo de mucho tiempo, según nuestros 
irgumentos, desarrollaron unas plumas gigantes 
en las patas delanteras para mantener el 
equilibrio, y tal vez también para arrastrar a su 
presa. Las plumas se hicieron cada vez más largas, 
y los músculos que movían las patas delanteras se 
hicieron más fuertes. Por fin, aparecieron 
inimales que podian despegar del suelo batiendo 
4us brazos. 


¿PLANEADORES DESDE LOS ÁRBOLES? 
Esta teoría basada en el suelo se sostiene gracias a 
Wegunos rasgos que muestra el Archacopteryx, 
como esas patas tan fuertes, por ejemplo. Sin 
embargo, la mayoría de los paleontólogos creen 
que los pájaros se desarrollaron en realidad a 
partir de reptiles que no vivían en el suelo, sino 
en los árboles. Con sus plumas gigantes, esos 
animales habrian desarrollado la capacidad de 
planear, y podrían desplazarse por los bosques y 
las selvas sin tener que posarse en el suelo, A 
partir de ahí, el batido de las alas y el vuelo se 
habrían desarrollado gradualmente. 
El planeo es algo que ha aparecido 
muchas veces en la evolución de 


los reptiles. Lo usaban el 


Awimimus 


Coelurosauravus (pág. 
170) y muchos otros 
arboricolas, y también 
muchas especies de lagartos 
modernos. Los que apoyan la teoría “arborícola” 
lo consideran una prueba de que las aves 
empezaron igual, 


LIGEREZA PARA VOLAR 

El planeo consume muy poca energía, pero volar 
batiendo las alas es una actividad agotadora. 
Para mantenerse en el aire, las primeras aves 


debieron sufrir importantes "modificaciones en 
el diseño” que les distinguían cada vez más de 
sus antepasados dinosaurios. La evolución no 


| mira hacia delante, asi que los cambios no 


fueron planeados, sino que se acumularon poco a 
poco con el tiempo a medida que las aves 
pasaban cada vez más tiempo en el arre. 

Muchos de estos cambios sirvieron para que 
las aves perdieran peso o “exceso de equipaje” 
que les impedía mantenerse en el aire, Sus 
huesos se fundieron, su esqueleto se volvió más 
ligero. Como sus antepasados terópodos, tenían 
los huesos huecos, llenos de are, pero los 
espacios llenos de aire entre ellos se hicieron 


Archaeopteryx 







| más grandes y más extensos, alcanzando casi 
hasta las alas y las patas. También 
desarrollaron esternones anchos, que les 
servían para anclar los potentes pectorales 
que necesitaban para volar, y una 
clavícula en forma de V, que sujetaba el 
pecho durante el vuelo. 

Estos cambios resultaron una combinación 
ganadora. Las aves se hicieron cada vez más 
comunes en la época cretácica, y cuando la edad 
de los Reptiles legó a su cataclismo final, fueron 
los únicos descendientes de los dinosaurios que 
lograron sobrevivir. 


[> El Archaeopteryx tenía las plumas de las alas 
asimétricas o 'abombadas”, como las de los pájaros 
actuales. Este tipo de plumas ayudan a elevarse cuando el 
aire las hincha, y demuestran que el Avchacopteryx 
podía volar. 


EL ORIGEN DE LAS AVES 






W El Ayimimus fa la 
izquierda) era un terápodo 
con plumas que no podía 
velar. El Archacopteryx 
(centro) era más pequeño y 
ligero, con plumas bien 
desarrolladas para el vuelo. 























Paloma 


A, En comparación con el 
Archacopteryx, las aves 
modernas como esta 
paloma no tienen dientes, 
tienen la cola corta y, 


salva algunas excepciones 


como el boaizin, no tienen 
garras en las alas. 
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LOS CARNÍVOROS 


PRIMERAS AVES _ 


pesar del descubrimiento de muchos fósiles, aún 
quedan muchas preguntas por responder sobre cómo 
olucionaron las primeras aves. Algunos investigadores 
piensan que podrían haberse dividido en dos grupos en épocas 
remotas de la historia. Según esta teoría, el primer grupo estaba 
formado por el Archacopteryx y otras especies de larga cola, mientras 
que el segundo grupo incluía a todas las aves de cola corta, 





antepasados directos de las aves modernas. No todos los paleontólogos 
están convencidos, pero hay algo que es cierto: A finales del Cretácico, 


las aves tenían mucho éxito biológico, y vivían por toda la Tierra. 


ARCHAEOPTERYX 
El Arebacopterye es probablemente el animal 
prehistórico más famoso. Sólo se han 
encontrado seis ejemplares fósiles, todos 

en Solnhófen, en el sur de Alemania. En 
casi todos se puede ver la huella de las 
plumas. El Archacopteryx tenía más O 
menos el tamaño de un cuervo, pero 
con dientes en las mandíbulas y una 
cola larga de reptil. Tenia las patas 
largas, y tres garras en los “codos” de 
las alas, que podrian usar para trepar. 
Como las aves actuales, es casi seguro 
que se reproducia poniendo e 
incubando huevos, aunque no se ha 
encontrado ningún huevo fósil. 


A Dejando aparte el pico 
dentado, el Ichthyornis 
(arriba a la deba.) se parecía 
a un charrán comun actual 
y seguramente con estilo de 
vida muy parecido. Las 
pruebas de su dieta son un 
gran múmero de espias de 
pescado encontradas cerca de 
sus restos fosilizados. 


[> El Hesperornis 
¡centro! nadaba remando 
con sus patas palmeadas, y | 
wsaba sus alas como Hmenes. | 
En comparación con las 
voladoras, las aves acuáticas | 
como el Hesperornis tienen 
menos cavidades vacías en 
dos huesos. Eso des ayudaba 


a zambullirse, 


LONGITUD MÁXIMA: 35 cm. 
PErÍODO: Finales del Jurásico. 
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[> El Archaeopteryx es 
un ejemplo clásico de 
enlace evolutivo entre dos 
grupos de animales. Fue 
descubierto justo dos años 
después de que Charles 
Darwin publicara su 
historia de la evolución. 


| otros dos rasgos que también aparecen en todif 


DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: Europa (Alemania) 


A, 


TT 
A MEA 










_Carbonifero | Pérmico 


ICHTHYORNIS 
Su nombre significa “ave 
pez”, y se parecía a algunas nu 
acuáticas modernas, aunque 
conservaba un rasgo primitivo; Lin 
pico lleno de dientes agudos, A 
diferencia del Archaeopreryx, 
parte huesuda de la cola en 
muy corta, y las alas no tenfi 
garras. Internamente, teníl 


las aves voladoras modernas: Muchos de sus 
huesos contenían cavidades huecas, que ayuda 
a reducir su peso total, y también tenían una 
estrecha aleta que apuntaba hacia el frente, 


| Mamada quilla, que sobresalía del esternón. st 
| aleta, de la que carece el Archacopteryx, servía 


para anclar los potentes pectorales 
que accionaban las alas. 










LONGITUD MÁXIMA: 35 cm. 
PERÍODO: Finales del Cretácico. > 
DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: Américi 
del Norte (Kansas y Texas, ERUU) 

HESPERORNIS 

Las primeras aves auténticas eran 
voladoras, pero a medida que se desarrollaron, 
algunas aves perdieron la capacidad de volar. 
Una de ellas era el Hesperornis, un ave acuática 
grande que se alimentaba de peces, coll 
unas alas muy 
pequeñas y las patas 
colocadas muy atrás, 
cerca de la cola. En 
tierra, el Hesperorai 
se arrastraría como las focas, pero su línea 
aerodinámica y sus patas palmeadas le 
permitirían moverse con rapidez y agilidad en el 
agua, como los somormujos de hoy en día. 
Perder la capacidad de volar puede 
parecer un paso atrás en la evolución, 
pero muchas otras especies de aves 
han seguido este camino. Entre 
ellas se encuentran muchas 
especies terrestres, incluyendo a 
las aves más grandes que han 

existido jamás (pág. 213). 


LONGITUD MÁXIMA: 1,75 mm. 

PEriODO: Finales del Cretácico, A 
DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: América del 
Norte (Kansas, EE.UU.) 
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CARNÍVOROS 
GIGANTES 


urante los períodos Jurásico y Cretácico, los 

terópodos depredadores se esartollaron al 

mismo ritmo que sus presas. Algunas especies, 
como el Deinonychus, abatían animales grandes 
cazando en manadas, pero otros confiaban en su 
tamaño y su fuerza individual para matar. Estos 
carnívoros gigantes eran los super-depredadores de la 
era de los reptiles, capaces de abatir herbívoros que 
llegaban a pesar más de treinta toneladas. El 
Tyrannosaurus es, con diferencia, el más famoso de 
todos, pero los últimos descubrimientos nos muestran 
ue en el Cretácico pudieron existir terópodos 
epredadores aún más grandes. 








ATAQUE EN MANADA 
Un grupo de Deinonychus 


lanza una emboscada mortal 
0 para atacar aun hrpsilofodon te 
Ao herbívoro que les supera varias 
“E meces en tamaño. Para los 
herbívoros del Cretácico, estas MAL, 
emanadas de cazadores, pequeño EZ E 
ir oy diles, resultarían tan 
ai pelterosos como los depredadores 
vas que cazaban solos. 
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CARNÍVOROS GIGANTES 


CARNOSAURIOS 


HACE TIEMPO, TODOS LOS GRANDES 
DINOSAURIOS DEPREDADORES SE CLASIFICABAN 
EN UN GRUPO, LLAMADO “CARNOSAURIOS”, QUE 
SIGNIFICA “REPTILES DE CARNE”. DESPUÉS, LAS 
INVESTIGACIONES HAN DEMOSTRADO QUE NO 
ERAN NECESARIAMENTE PARIENTES CERCANOS. 


diferencia de los pequeños terópodos, que solían usar sus 
garras para atacar a las presas, los dinosaurios carnivoros más 
randes usaban los dientes para atacar a sus víctimas. Tenían 

unos bracitos muy pequeños casi siempre, pero sus cráneos eran 
enormes; un rasgo que el Carcharodonthosaurus (pág. 160) muestra 
de forma especialmente escalofriante. Para cazar, este tipo de 
autonomía resultaba mortalmente eficaz, y seguramente se desarrolló 
de forma separada en varios grupos distintos de terópodos. 


VW Este cladograma nos 
muestra las posibles 
relaciones entre los 
tetanuranos, o terópodos 
avanzados, Cada rama 


forma un clado que incluye 


a una especie ancestral, 


Junto con sus descendientes, 


hi 


osaurios pl 


Mega 


| RASGOS FAMILIARES 
A, primera vista, los terópodos gigantes, como el 
Allosaurus y el Tyrannosaurus, resultan muy 
parecidos entre si. Todos tienen las patas de atrás 
muy potentes, los brazos pequeños, y unos 
cráneos muy estrechos con mandíbulas inmensas 
llenas de dientes. Es posible que no corrieran 
tanto como suponían los paleontólogos, y 
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| merecida. 


| enormes cazadores fueran parientes tan cercar 


' DESENTRAÑANDO EL PASADO 






















podemos suponer que algunos eran carroró 
además de cazadores, pero su reputación com 
los asesinos terrestres más temibles sigue ale 


Parece de puro sentido común que estos 


como, por ejemplo, los tigres y los leones de 
nuestros días, Sin embargo, para los 
paleontólogos que intentan aclarar la historia 
evolutiva de los dinosaurios, el parecido exter 
puede causar problemas, Los animales suelen 
desarrollar adaptaciones similares si llevan esti 
de vida similares, por evolución convergente, 5l 
ya son parecidos de entrada, las auténticas 
relaciones familiares pueden resultar muy 
complicadas de desentrañar. Es el caso de los 
grandes terópodos. 


Para tener una idea exacta del parentesco entó 
dos especies distintas, los paleontólogos y los 
biólogos usan un sistema llamado “cladística”, 
Eso implica comparar a los animales en detalle 
y ver cuántos “rasgos derivados” comparten. Un. 
rasgo derivado es el que se desarrolla en una 
especie ancestral, y luego pasa a todos sus 
descendientes. Como los antepasados también 
tienen antepasados, los rasgos van acumulándos 
con el tiempo. Cuantos más rasgos derivados 
comparten dos especies, más emparentadas 
están. Esta información puede usarse para 
construir un cladograma, un mapa que muestra 
las ramas de la evolución que dividen a un grupo 
de especies de otro. 
El cladograma de esta página nos da una idea 
del parentesco entre 
todos los terópodos 
avanzados. Los 
alosaurios y los 
ñl | tiranosaurios están 
UN muy lejanos, y 
| pertenecen a dos 
“elados” separados: 
Los carnosaurios, un 
grupo que incluye a 
algunos de los 
terópodos más 
grandes, y los 
celurosaurios, que 
incluye a algunos de 
los más pequeños. 
Por evolución 
convergente los 
tiranosaurios 
desarrollaron cuerpos 
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gigantes y brazos diminutos, igual que los 
alosaurios, cincuenta millones de años antes. 


LÍMITES AL CRECIMIENTO 

Como los saurópodos herbívoros (pág. 84), los 
terópodos gigantes disfrutaron de algunas 
ventajas evidentes por su tamaño. Pesaban hasta 
seis o siete toneladas, y su cuerpo medía hasta 
catorce metros de largo, así que podian 
acumular un impulso casi imparable cuando 
chocaban con su presa. A medida que los 
saurópodos aumentaban de tamaño, los 
cazadores también crecieron, aunque el 
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crecimiento, se produjo de forma diferente en 
los distintos grupos; los megalosaurios fueron 
los primeros en entrar en la categoría de 
pesos pesados. 

Pero si el gran tamaño era tan ventajoso, ¿por 
qué los terópodos se quedaron en el límite de 
las siete toneladas, mientras los dinosaurios 
herbívoros desarrollaban cuerpos hasta diez 
veces mayores? la principal razón, es que; a 
diferencia de los herbívoros, los depredadores 
dependen de su rapidez y agilidad para 
sobrevivir. En comparación con los terópodos 
más pequeños, los animales como el 4A/osauras 
ya eran muy lentos y torpes, y es probable que s1 
hubieran desarrollado cuerpos mucho más 
grandes, no habrian podido actuar como 
depredadores que persiguen a su presa. 
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CARNOSAURIOS 


Wi Los grandes terópodos 
como el Tyrannosaurus 
desarrollaron una gran 
diferencia de tamaño entre 
las extremidades traseras y 
las delanteras. Sus manos 
eran más grandes que las de 
cualquier otro dinosaurio, 
excepto algunos ceratópsidos, 
Quizá el Tyrannosaurus en 
lugar de perseguir a los 
animales los atacara por 
sorpresa. También es posible 
que se alimentara en parte 
de la carroña, una forma 
muy eficaz de nutrición, 
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CARNÍVOROS GIGANTES 





EGALOSAURIOS 


Y SEGNOSAURIOS 


os megalosaurios fueron los primeros cazadores gigantes 

bípedos. Tenían las patas delanteras pequeñas, con tres dedos 

en cada mano, unos cráneos muy macizos, y en algunos 
casos, cuernos o crestas. Los segnosaurios, también conocidos como 


therizinosaurios, son conocidos solamente por restos fragmentarios. 


No tenían relación con los megalosaurios, y los expertos han 


A La doble cresta del 
Dilophosaurus era 
parcialmente hueca, 10 es 
probable que la usara para 
defenderse, quizá sí para 
exbibirse y fuera exclusiva 
de los machos. 


tenido grandes dificultades en decidir dónde encajan en 
NS) el mundo de los dinosaurios. Algunos creen que eran 
B%.. saurópodos herbívoros, pero otros opinan que eran 

E) grandes terópodos muy especializados. 


DILOPHOSAURUS 
El primer megalosaurio conocido, el 
Dilophosaurus, era un cazador muy ágil, aunque 
pesaba casi media tonelada. 5u rasgo más 
destacado era su cresta doble, colocada por 
encima de la frente y el morro, con un 
surco central a lo largo. Su función no está 
clara: Puede que se usara para el cortejo, y 
es probable que fuera mayor en los machos 
que en las hembras. Los restos de tres 
Dilephosaurus, que se encontraron juntos en 
Arizona, sugiere que esta especie cazaba en 
manadas. Viendo sus dientes, largos y finos, 
los cientificos han llegado a la conclusión 
de que el Dilophosaurus usaba más 
bien sus manos y garras, en lugar de 
los dientes, para agarrar a sus 


presas y destriparlas. 


LONGITUD MÁXIMA: 6 m. 
PERÍODO: Principios del Jurásico, 
DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: 
América del Norte (Arizona, 


EE.UU.) y en Asia (China). 











[> El Eustreptospondylus se confiendid al 
principio con el Megalosaurus, perque los 
dos se parecian en muchos aspectos. Sin 
embargo, medía 3um05 dos metros menos, y Su 
peso era mucho menor. 
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EUSTREPTOSPONDYLUS 

Sólo se ha encontrado un ejemplar 
de Enstreptospondylus en todo el 
mundo. 5e encontró entre sedimentos 
marinos, cosa extraña para un animal 
terrestre; eso llevó a los cientificos a concluig q 
su cadáver fue arrastrado hasta el mar. Puedo qí 
llegara al mar por un río, pero también es pol l 
que viviera en la costa, comiendo carroña de lór 
animales que arrastraba la marea. Aunque es 
incompleto, el fósil es el carnosaurio mejor 
conservado que se ha hallado en Europa. Tiene 
constitución típica de un megalosaurio, con lay 
patas traseras grandes, las manos con tres dedon y 
la cabeza sin cresta. Algunos de sus huesos 
muestran señales de no haberse desarrollado del! 
todo, lo que lleva a pensar que no era del todo 
adulto cuando murió. 


LONGITUD MÁXIMA: 7 m. 4 
PERÍODO: Mediados del Jurásico a finales del 
Cretácico. 

DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: Europa (Inglaterri), 


MEGALOSAURUS 
Con sus tres metros de altura, y casi una toneludi 
de peso, el Hegalosauras (o “gran lagarto”) era un 
animal que merecía de sobra el nombre. Un 
fémur de Megalosauras, hallado en Inglaterra en 
1676, fue el primer hueso de dinosaurio que 
llamó la atención de los científicos europeos. En 
esa época, nadie supo adivinar exactamente lo que 
era, y pasaron más de ciento cincuenta 
años hasta que Richard Owen, el 
anatomista y paleontólogo 
pionero, incluyó al Megalosauras 
en una nueva categoría de 
reptiles extinguidos, los 
dinosaurios. Desde entonces se 
han encontrado restos de 
Megalosaurus en varios países, 
aunque ninguno de 
ellos está completo. 
sin embargo, sí 
nos demuestran 
que fue uno de los 
depredadores más grandes 
del Jurásico, con una cabeza 
de casi un metro de largo. Las 
huellas fosilizadas, encontradas 
en el sur de Inglaterra, muestran 
que andaba “con pie de palomo” 
con la cola muy alta cuando 
corría a gran velocidad. 


Cretácios 







Seguramente era muy 
rápido, pero no estaba 
hecho para largas 
persecuciones. 


LONGITUD MÁXIMA: 9 m. 
PERÍODO: Jurásico. — 
DESCUBRIMIENTOS DE 

FÓSILES: Europa (Reino 

Unido, Francia), África (Marruecos). 





ERLIKOSAURUS 

Erlikosaurus pertenecía a la familia de los 
segnosaurios o tericinosaurios, un grupo discreto 
con menos de una docena de especies conocidas, 
todas de Asia central o del lejano Oriente. 
Aunque los segnosaurios suelen clasificarse como 
terópodos, el cráneo del Erfifosanras (único 
ejemplo de segnosaurio descubierto hasta el 
momento) es muy distinto del de otros 
dinosaurios depredadores, con dientecillos por 
todas partes, y una mandibula superior que 
termina en un pico sin dientes. Tenía unas garras 
especialmente grandes y seguramente andaba a 
dos patas. Á partir de los estudios de sus dientes y 
esqueleto, parece posible que el Erfitosaurus y 
otros segnosaurios fueran piscivoros. 


LONGITUD MÁXIMA: 6 m. PA 
PERÍODO: Mediados del Cretácico. 
DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: Asia (Mongolia). 


NANSHIUNGOSAURUS 
Como el Erfifosaurus, este animal también era un 
segnosaurio, pero nuestros conocimientos sobre él 
están basados en un puñado de restos muy 
incompletos. No se sabe nada de su cabeza, 
porque no se ha encontrado ningún 
cráneo, pero tenía el cuello y la cola muy 
largos. Sus patas delanteras estaban bien 
desarrolladas, y es posible que se 
desplazara a cuatro patas. Parece que una 
de las características del Nanshiungosaurus 
y sus parientes eran las garras aumentadas. 
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MEGALOSAURIOS Y SEGNOSAURIOS 


Una especie, llamada Abcasanras, tenía unas garras | <1 El Megalosaurus fe 


únicos restos que se 


' cuerno, el Proceratosaurus parece 


¡| pequeño, con un peso máximo 
de unos 100 Kg, 





de hasta setenta centímetros, seguramente más 


| largas que las de cualquier 


otro dinosaurio. 


LONGITUD MÁXIMA: 5 m. 
PeríoDO: Mediados a finales del Cretácico, 


DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: Asia (China). 


—— 


PROCERATOSAURUS 

La característica más extraordinaria del 
Proceratosaurus era el cuerno en lo alto del morro. 
Se creía que eso 
demostraba que 
era un 
antepasado de 
los ceratosaurios 
ahi su nombre. 
Normalmente 
se le clasifica 
como 
megalosaurio, 
pero su puesto está 


en duda, porque los 






han encontrado 
hasta ahora son parte 
del cráneo y la 


mandíbula. Aparte del 


ser un típico cazador de mediados 
del Jurásico, aunque más bien 


| LONGITUD MÁXIMA: 4 m, 
| PERÍODO: Mediados del Jurásico. 
' DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: 


Europa (Reino Unido). 


un exitoso "prototipo" de 


| dos depredadores bipedos 


gigantes. Algunos de ellos 
persistían entre varios 
grupos de terápodos hasta 
que terminó la era de los 
Reptiles, 


<1 Al Proceratosaurus se 
le conoce por un solo 
cráneo, por eso resulta 
dificil juzgar qué aspecto 
tenía. Esa reconstrucción Lo 
muestra como un terápodo 
típico, con las patas 
delanteras EA pequeñas. 













W Más parecido a un 
saurópodo que a un 
terápodo, el 
Nanshiungosaurus es 4n 
animal desconcertante. Tal 
wez Hevaba una existencia 
anfibia, alimentándose de 
peces, pero por su gran 
tamaño, su fango cuello y 
su cabeza tan pequeña, 
podría ser un 


animal terrestre, 
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CARCHARODONTOSAURUS 
Su nombre significa lagarto con dientes de 
; z A tiburón”, y fue descubierto por primera vez 011) 
E ns 8 década de 1920, pero esos restos fueron 
a ee dE , + , ó J ¡Nal 
ntre los alosaurios, que aparecieron cincuenta millones de destruidos durante la Segunda Guerra Mundial 


años antes que los tiranosaurios, se encontraban tal vez los y 223683 hace muy INES ban aparición ot 
nuevos (págs. 160-161) Este cazador (y 


RS hayan vivido jamás en tierra, probablemente carroñero) tan robusto podía 
Existían en todo el mundo, eran depredadores bípedos, con cabezas llegar a pesar hasta ocho toneladas, y tenía unol 
inmensas, patas traseras muy largas, brazos relativamente cortos con dientes de hasta 10 cm. El cráneo media 1,610 


tres dedos en cada mano. Ningún. de la frente a la nuca, y es posible que el animal” 
dinosaurio, por grande que a Al entero fuera incluso más grande que el 

? ee n Allosaurus ataca a | Trrannosaurus (pág. 144), aunque su cerebro AÓl 
fuera, podía defenderse del ,: un Diplodocus varias veces| medía la mitad. 


ataque de una manada mayor que él. Es posible que 

de alosaurios, ZP dos Allosaurus cazaran | LONGITUD MÁXIMA: 12 m. 

y individualmente o PERÍODO: Principios del Cretácico. 
en manadas. 
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ALLOSAURUS ' MA 
El Allosaurus era un depredador muy corriente CA 
extendido hace ciento cincuenta millones de años, yl 
que mataba o comía carroña para sobrevivir. 

Pesaba hasta tres toneladas, y los científicos no se 
ponen de acuerdo sobre cómo se movía un 
depredador tan grande, o si podía cazar y atrapar 
presas rápidas. Á pesar de sus potentes patas 
traseras, no es probable que pudiera pasar de los 
30 Km./ h., y las heridas en el esqueleto de 
algunos restos de Allosaurus sugieren que solía 
salir herido en accidentes de caza, ya fuera por una 
caida, o porque la presa se defendiera, 


LONGITUD MÁXIMA: 12 m. 
PErÍODO: Finales del Jurásico. 
DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: América del Norte 


(Oeste de los EE.UU.) y en Australia. 
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Jurásico: 


ALOSAURIOS 


NEOVENATOR 

Fue descubierto en la isla de Wight en 1978, pero 
nose excavó hasta la década de 1980. El 
Neovenator (cuyo nombre significa “nuevo 
cazador”), era un depredador más pequeño y ágil 
que su primo el 4lesaurus. El único fósil que se ha 
hallado hasta ahora demuestra que el Neovenator 
tenía una frente muy curvada, y las fosas nasales 
anchas, lo que indica que tenía un olfato muy 
acusado. Durante el Cretácico, fue probablemente 
el dinosaurio carnívoro más grande que existió en 
lo que ahora es el norte de Europa. 





A Un Neovenator camina por un paisaje pantanoso y 
huele el arre en busca de presas. Este alosaurio descubierto 
recientemente tenía un morro en forma de pico gigante, 


LONGITUD MÁXIMA: 8 m. 
PERÍODO: Principios del Cretácico. —— 
DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: Europa (R. Unido). 




















GIGANOTOSAURUS Giganotosaurus tenía la cabeza relativamente 

Hallado en 1994 por un paleontólogo aficionado estrecha, y sus dientes estaban hechos para cortar 

en la Patagonia, el Giganotosaurus fue | carne, más que para romper huesos. Su nombre 

probablemente el mayor dinosaurio depredador significa “lagarto gigante del sur”. 

que haya existido jamás. Solamente su cráneo ya y con una 
era tan largo como lo que mide un hombre de alto, | Lowcrrub máxima: 13 m. Y profinda herida en 


su oméóplato derecho, 


y su cuerpo era tan largo como un autobús. Las Periono: Finales del Creía, : 
La " este Apatosaurus corre 


estimaciones sobre su peso varían, y la cifra más 


DESCUBRIMIENTOS DE ; mt ( 
alta (unas ocho toneladas) le coloca entre los A? 5 E AICA peligro de caer al suelo. Si 
Emti FÓSILES: América del Sur ¿2 Le EA Pe 
auténticos pesos pesados del mundo de los NE AO | car, mo podrá escapar, y será 


terópodos. A, diferencia del Tyrannosaurus, el (Argentina). una presa fácil para el 


Allosaurus 
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<<] Dos jóvenes Albertosanrus pasan corriendo Junto 
"lb un Daspletosanrus, que se ba metido en el agua part 
a O ó : A a vn AL y comerse un cadáver. Sí el Daspletosaurus bubiera est 
di en tierra, los animales más pequeños no se habrían 

o arriesgado acercándose tanto, 


DASPLETOSAURUS 
Sólo se han 
encontrado unos cuanto 
ejemplares de este 
dinosaurio, pero $us restos 
fósiles sugieren que era un 
antepasado directo del 
Tyrannosaurus. Seguramente pesalu 
hasta tres toneladas, y medía unos cinco 
metros de altura. Como otros tiranosaurios, ul! 
Daspletosauraus tenía un juego suplementario de 
costillas, llamadas gastralia, entre las costillas 
verdaderas y la pelvis. Esas costillas ayudaban a 
sostener los intestinos, y tal vez los protegían 
cuando se acostaban en el suelo. 


IRANOSAURIOS 


LONGITUD MÁXIMA: 8 m. 
PERÍODO: Finales del Cretácico. 
DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: América del 
Norte (Alberta, Canadá). 


_— 


unque sólo existieron durante quince millones de años, los 

piranosauros se encuentran entre los animales más fascinantes 

y terroríficos de la era de los dinosaurios. Sus enormes 
cabezas estaban equipadas con inmensos dientes de sierra, y se 
sostenían Sobre unas patas traseras como columnas, que alcanzaban a 
medir el doble que un hombre adulto. Sus patas delanteras eran aún 
más pequeñas que las de los alosaurios, y terminaban en manos con 
dos dedos, no mucho más grandes que las nuestras. Los tiranosaurios 
eran sin duda carnívoros, y seguramente vivían sobre todo de la caza. 
También es posible que comieran alguna carroña que encontraran. 





TARBOSAURUS 
Este tiranosaurio asiático se parecía mucho al 
Iyrannosaurus, pero tenía la cabeza más larga y 
no era tan robusto. Como el Tyrannosauras, no 
es probable que viviera sólo de la caza, y 
seguramente comía carroña. Vivía en Asia, y 
sería el depredador terrestre más grande del 
continente. Los restos fósiles del Tarbosaurus se 
descubrieron por primera vez en 1948, y desde 
| entonces, los expertos están divididos sobre el 
lugar que ocupa en la familia de los 
tiranosaurios. Ál ser tan parecido al 
Tyrannosauras, algunos expertos opinan que 
podría tratarse del mismo animal. 


ALBERTOSAURUS | 7 Para los tiranosaurios, 
El Albertosdtrus, que pesaba unas tres toneladas, era | la wida era un múmero de 
pequeño en comparación con sus parientes, pero equilibrismo constante, 

aún así era Mayor que cualquier depredador terrestre | Mientras avanza, este 

de nuestros días. Tenía la tipica constitución de un Tarbosaurus sostiene la cola 
tiranosaurio, Con la cabeza enorme, largas patas en alto, para que sirva de 
traseras y una cola musculosa que le ayudaba a contrapeso a su gran cabeza. 
mantener el equilibrio. Cada una de sus mandíbulas 
tenía una fila de dientes de sierra, que iba 

mudando y sustituyendo durante toda su vida, ? 
Compartía su hábitat con herbívoros como los 
hadrosaurios (pág. 104-107) y los anquilosaurios 
(pág. 164-165), que también serían sus presas. 


LONGITUD MÁXIMA: 14 m. 
PErÍODO: Finales del Cretácico. 
DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: Asia (Mongolia). 





LONGITUD MÁXIMA: $ m, 

Prriopo: Finales del Cretácico. 
DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: América del Norte 
(Canadá, EE.UU.) 


PA 





: lurásico 






W Con un ARTESIVO 
cabezazo, este 
Tyrannosaurus amenaza 
aun Troodon que acaba 
de robarle parte de su 
comida. El festín consiste 
en un badrosaurio, que ha 
Muerto por COS 
naturales. Los restos de 

| esta clase formarían parte 
j importante de la dieta de 
un Tyrannosaurus. Como 


día, el Tyrannosaurus 
encontraba este tipo de 
alimentos, a veces por el 
olfato, y a veces 
observando dónde se 
| reunian otros carroñeras. 


| 
los carroñeros de boy en 


Cretácico — 


TYRANNOSAURUS 

Después del Carcharodontosaurus (pág. 142), este 
enorme animal era probablemente el mayor 
depredador terrestre que haya vivido jamás sobre 
la Tierra, Se han encontrado varios esqueletos 
fósiles estupendamente conservados, sobre todo 
“Sue” (pág. 147), que fue descubierta en 1990, 
Estos fósiles demuestran que el Tyrannosquras 
pesaba hasta siete toneladas, y alcanzaba los seis 
metros de altura. Daba zancadas de casi cinco 
metros (más de lo que alcanza la mayoría de la 
gente en un salto de longitud), y partía la comida 
con sus dientes de quince centímetros, con sierra 
como los cuchillos para carne. Algunos científicos 
sugieren que era demasiado grande para perseguir 
asus presas en campo abierto, porque sus 
diminutos brazos no habrían amortiguado la 






















Era cuaternaria | 


TIRANOSAURIOS 


| caída en caso de tropiezo. Más bien debía cazar 
escondiéndose entre los árboles, y lanzando su 
ataque cuando la presa ya estaba cerca, 


¡| LONGITUD MÁXIMA: 14 mm. 

| PERÍODO: Finales del Cretácico. 
DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: América del 
Norte (Canadá y EE.UU!) y en Asta (Mongolia). 


ALIORAMUS 
La mayor parte de los tiranosaurios tenían el 
cráneo profundo y las mandíbulas planas por 
ambos lados. El 4foramas y sus parientes eran 
distintos, porque sus cráneos tenían el morro 
alargado, y las mandíbulas más débiles. El 
Alioramus tenía también unos seis bultos de 
hueso colocados entre las fosas nasales y los 
ojos. Los bultos eran demasiado pequeños 
para ser armas, y es posible que formaran 
parte del cortejo, como los “cuernos” que tienen 
algunos lagartos de hoy en día. Si es cierto, serían 
exclusivos de los machos. 


LONGITUD MÁXIMA: 6 m. 

- PERÍODO: Finales del Cretácico. 
DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: 
Asia (Mongolia). 





CARNÍVOROS GIGANTES 


LA CAZA DE 
FÓSILES EN 
ORTEAMÉRICA 


LOS PRIMEROS FÓSILES DE DINOSAURIO SE 
ENCONTRARON EN EUROPA, PERO NORTEAMÉRICA 
FUE EL LUGAR DONDE SE INICIÓ LA “DINOMANÍA”, 
COMO RESULTADO DE UNA GRAN CONFRONTACIÓN 
ENTRE DOS PALEONTÓLOGOS FAMOSOS. 





n 1858, el zoólogo Joseph Leydy describió al primer Los lugares secos son especialmente buenos pan 
esqueleto de dinosaurio encontrado en Norteamérica como encontrar fósiles. Durante mifiones de años, el 
. 3 Y o viento y la uva erosionan el suelo, revelando los 
f Hadrosaurus. Pero a finales del siglo XIX, dos personajes A 
b , ? ? 4 fósiles sepultados en la roca que se encuentra 
mucho más fuertes dominaron el escenario de la caza de fósiles: 


/ debajo. Este tronco de arbol es uno de los cientos 
Edward Drinker Cope y Othniel Charles Marsh. Descubrieron un del Parque Nacional del Bosque Petrificado de 


enorme número de fósiles, y su rivalidad encendió el interés del Arizona. Este tronco en concreto está roto en 
público por la fascinante vida prehistórica de Norteamérica. secciones, porque lá roca donde se apoyaba se Na 


ido desintegrando poco a poco. 















COLECCIONANDO EL PASADO 

A su muerte, Cope y Marsh habían 
acumulado una variedad extraordinaria de 
restos fósiles, entre ellos el primer esqueleto 
de un saurópodo herbivoro gigante, el 
Apatosaurus (conocido en esa época como 
Brontosaurus), y muchos otros animales, 
incluidos depredadores como los alosaurios 
y los tiranosaurios, al igual que los AS a 
dinosaurios e A y A AAN 
cornudos, 0 Ao) E at ETE NE 
queratópsidos, AU A AA 
exclusivos de 5 : A 
Norteamérica, 
También ayudaron 


AL Edward a trazar la linea 


Drinker Cope que había seguido 
(arriba) y la evolución. 
Orbniel Charles Marsh, por 

Marsh (derecha) ejemplo, reunió 
Jftieron los pioneros | una serie completa 
de la paleontología | de caballos fósiles, 
HOTicamericana. y demostró cómo 







































LA CAZA DE FÓSILES EN NORTEAMÉRICA 





se habian adaptado lentamente a la vida en las DESCUBRIMIENTOS RECIENTES W Las rocas blandas 
llanuras abiertas de Norteamérica. Norteamérica es famosa por sus fósiles gigantes, y | sedimentarias son la principal 

en los últimos años se han producido fuente de fósiles. Estas rocas 
UNA MINA DE TESOROS descubrimientos espectaculares. Uno de los más de Arizona se depositaron 
Por su tamaño y su geografía variada, emocionantes llegó en 1990, cuando se durante el Triásico. 
Norteamérica es el paraiso del paleontólogo. encontraron los restos s de un gAB nico 


Muchos de los mejores hallazgos han aparecido 
en los yermos y desiertos del Medio Oeste 
americano, donde los ríos, la lluvia y el viento han 
ido erosionando poco a poco las antiguas rocas 
sedimentarias. Algunos de estos lugares han 
producido un enorme número de fósiles: En el 
Ghost Ranch (Rancho Fantasma) de Nuevo 
México, por ejemplo, los TESTOS de más de mil 
Caelepbysis (un pequeño depredador bipedo) son 
una posible prueba de que estos ágiles animales 
cazaban en grupo. Otro lugar, el Red Deer River 
(Río del Ciervo) en Alberta, Canadá, contenía 
más tipos de dinosaurios que cualquier zona 
equivalente del mundo, mientras que más al 
oeste, y remontándonos más en el tiempo, en 
Canadá se encuentra el otro centro de 
formaciones fósiles más importantes que nos | 


AF Tyrannosaurus Rex en Dakota del Sur. El 
revelan como era la vida primitiva, la pizarra de | 
, fósil, llamado Sue por la persona que lo 
Burgess (págs. 32-35) 


y ed halló, Sue Hendrickson, se exhibe ahora en 
No todos los hallazgos de Norteamérica 
He ES el Museo de Campo de Chicago, y es el 
consisten en restos que fueron enterrados en la : 


Tyrannosaurus más grande y más completo 
roca, Los famosos pozos de alquitrán de La Brea, E : 
que se puede visitar en todo el mundo. A 
en las afueras de Los Angeles, son depósitos de dae E E : 
secos are trotabs defientes diferencia de otros hallazgos anteriores, el 
q pegajoso q ] esqueleto de Sue incluye una espoleta o 
naturales desde los tiempos prehistóricos, En 
E ; fúrcula, prueba que apoyaría la creencia 
estos tralcioneros pozos se han recuperado los 
saladas det ea pnles general, según la cual las aves evolucionaron 
: ] : a parti los di 1 red; 5. 
atrapados (pág. 212) a partir de los dinosaurios depredadores 
e pas : Algunos hallazgos son accidentales. En 
1979, dos autoestopistas en Nuevo México 
con la e tosiliz: 
se cruzaron con la cola fosilizada de un 
Seismosaurus. Esa cola llevó a los 








paleontólogos a encontrar el resto del A Excavar fósiles es un 
esqueleto del herbivoro, actualmente se está asunto delicado, Aquí se 
desenterrando. E UR AA FCO de madera 


para proteger la pelvis de 
in Tyrannosaur US bes 
de retiraría de la roca que 
la rodea. 


< El montaje completo 
del esqueleto 'fosilizado 
de Sue, en el Museo de 
Campo de Chicago. Este 


animal ban macizo 





Unos paleontólogos trabajan sobre el esqueleto 

! fosilizado de un Tyrannosaurus, finpiando y estabilizando 
los restos antes de que los retiren del lugar donde ban 
yacido durante más de sesenta millones de años. 


pesaba unas sets 
toneladas, y media cast 
trece metros de largo. 








¡EY 








CARNÍVOROS GIGANTES 


¿LOS DINOSAURIOS 
ERAN DE SANGRE 
CALIENTE? 
e e 


LOS DE LOS REPTILES DE HOY, PERO PODÍAN SER 
MUY DISTINTOS EN UN ASPECTO FUNDAMENTAL. 


n otros tiempos, los científicos daban por hecho que los 

dinosaurios eran de sangre fría, lo que significa que su 

temperatura depende de su entorno. Sin embargo, a 
principios de la década de 1970, un biólogo norteamericano, Robert 
Bakker (pág. 84) argumentó que podrían ser de sangre caliente, como 
los mamiferos y las aves. Esta teoría tan controvertida ha alterado 
radicalmente nuestras ideas sobre la biología de los dinosaurios. 


Noche Los lagartos tienen la sangre fria, Su temperatura 


corporal se eleva durante el día, y desciende por la noche, 


Las morsas tienen la sangre fría, Mantienen una 














EL CALOR INTERIOR 
Los animales vertebrados (los que tienen 
columna vertebral) pueden dividirse en dos 
grupos generales. Los animales del primer 
grupo (anfibios, peces, reptiles) son de sangre 
fría o exotérmicos. 5u temperatura corporal 14 
eleva y desciende según la temperatura que len 
rodea, Las aves y los mamiferos, por otro lady 
son de sangre caliente o endotérmicos. Un 
“termostato” interno mantiene su temperaturl 
corporal casi constante, y normalmente bastan 
más alta que la de su entorno. 

Los animales de sangre caliente generan má 
calor mediante la digestión de alimentos, y lo 
conservan con una capa aislante de plumas, de 
grasa o de pelo. 

Estos dos sistemas distintos tienen efectos ( 
largo plazo en las vidas de los animales, porque 
los cuerpos funcionan con más eficacia a altas 
temperaturas. Cuando hace calor, los animales 
de sangre fria también están calientes, y se 
mueven con rapidez, pero cuando hace frio, 
estos mismos animales se vuelven lentos y 
perezosos. Cuando hace frío de veras, apenas 
pueden moverse. Los animales de sangre 
caliente se mantienen activos sean cuales sean 
las condiciones exteriores, así que las aves y los 
mamíferos se mantienen activos y ocupados 
durante los inviernos más frios, y algunos se 
sienten cómodos incluso sobre el hielo polar. 


CÓMO ABRIGARSE 

Los restos de dinosaurios contienen algunas 
pistas que sugieren la presencia de sangre 
caliente. Para muchos paleontólogos, una de las 
pistas más convincentes es su capa aislante de 
plumas, algo que sólo se ha observado en un 
pasado muy reciente. 

El primer “dinosaurio con plumas”, el 
Sinosauropteryx, se descubrió en el noroeste 
de China en 1996, y mostraba rastros de 
filamentos plumosos alrededor de su 
esqueleto fósil. 

En el año 2000 se desenterró en esa misma 
zona un ejemplo aún más claro de plumaje 
primitivo, esta vez de un dromeosaurio (pág. 
111). Ninguno de estos dos dinosaurios chinos 
era capaz de volar, y la única función que 
podían tener las plumas era conservar el calor 
corporal. Ambos eran pequeños terópodos 
depredadores, y si tenían plumas, es probable 
que otros también las tuvieran. No eran los 

| únicos reptiles con capa aislante de la época 
prehistórica. Algunos pterosaurios, como el 


temperatura corporal de 357C tanto de día como de noche. | Sordes (pág.174), parecían tener el equivalente 





¿LOS DINOSAURIOS ERAN DE SANGRE CALIENTE? 










turbinales. Los resultados hasta ahora 

| demuestran que los dinosaurios carecían 
de ellos. 

| 
CORAZONES DE DINOSAURIO 

| Si los dinosaurios tenían la sangre caliente, sus 

4 | sistemas circulatorios debían estar modificados 

| para aumentar el ritmo de flujo de oxígeno. 

' Necesitarían corazones más grandes que sus 









de un manto de pelo 
muy corto. 

Otro factor que 
apunta a la sangre 
caliente era su forma 
de vida. Como otros 
pequeños terópodos, el 
Simosauropteryx tenia 
el cerebro 
relativamente grande, 
y su esqueleto 
demuestra que sería un cazador ágil y rápido. 
Esta forma de cazar exigiría reacciones rápidas, 
un rasgo muy característico de los animales de 
sangre caliente. 


PRUEBAS EN LOS HUESOS 

Algunos expertos también creen que en los 
esqueletos de los dinosaurios pueden verse 
rastros de sangre caliente, En 1970, Robert 
Bakker señaló que, bajo un microscopio, los 
huesos de dinosaurio mostraban señales de 
crecimiento rápido y sostenido. Este rasgo es 
muy corriente en animales de sangre caliente, 
pero más raro en animales de sangre fría, salvo 
cuando el suministro de comida es 
especialmente abundante. 

Pero muchos paleontólogos de hoy en día 
encuentran dichas pruebas “dudosas”, y algunas 
investigaciones recientes sobre dinosaurios nos 
llevan a conclusiones distintas. Los 
paleontólogos estudiaron las narices de los 
dinosaurios con escáneres de rayos X, buscando 
huesos turbinales dentro de la cavidad nasal. En 
las aves y los mamíferos, estos huesos forman 
una complicada colección de pergaminos finos 
como el papel que permiten recoger y reciclar el 
calor y la humedad del aire que se expulsa. Sin 
embargo, si los dinosaurios tuvieran la sangre 
fría, su aliento también sería frio, no habria 
calor que reciclar ni, por tanto, huesos 


parientes de sangre 
fría, y su sangre 
seguramente fluiría 
en un circuito con 
forma de 8, Este 
doble sistema de 
circulación permite 
bombear a mucha 
presión y a gran 
velocidad la sangre 
cargada de oxigeno. 
Por desgracia, los 
órganos blandos, 
como los corazones 
de dinosaurio, casi 
nunca se fosilizan, pero en el año 2000, en un 
fósil de Thescelosaurus, un pequeño 
hypsilophodon herbivoro, se encontraron los 


restos de algo que parecía un corazón. Mediante 


técnicas de escáner médico, los investigadores 
llegaron a la conclusión de que sí tenía doble 
circulación, lo que significa que podría ser de 
sangre caliente. 


SISTEMA DE DOBLE CIRCULACIÓN 





Sangre 
desoxigenada 








Sangre 
oxigenada 





En un sistema de doble circulación, el 
corazón fienciona como dos bombas juntas. 
Por un lado, bombea sangre a través de dos 
pulmones, donde recoge oxígeno, y por el 
otro bombea sangre al resto del cuerpo. 


<] La fotografía [extremo 
izquierdo) muestra los 
anillos de crecimiento del 
hueso de un dinosaurio. 
Los anillos de crecimiento 
como estos, suelen 
encontrarse en animales de 
sangre fría, y muestran 
puntos de crecimiento que 
pueden darse en épocas 
cálidas, cuando bay 
alimento de sobra, 


<] Los dinosaurios 
también tenian huesos 
fibrolaminados (centro 
izquierdo), que son 
propios de los antmales de 
sangre caliente. Este tipo 
de huesos crece rápido, y no 
suele ENCONÉFATSE EN 
animales de sangre fría, 
aunque bay algunas 
excepciones a la regla. 











CARNIVOROS GIGANTES 


A Un depredador de sangre 
caliente necesita unas diez 
veces más comida que tuno de 
sangre fría, así que cien 
antílopes son suficientes para 
alimentar a un león, 0.0 diez 
cocodrilos, durante un año. 


Y Los cazadores de san pre 
caliente necestian una gran 
cantidad de alimento para 
ANLÉE REN SELE cuerpos en 
funcionamiento y compensar 
la pérdida de calor. 








ENERGÍA DEL ALIMENTO 

En el debate sobre si los dinosaurios eran de 
sangre caliente, se siguen buscando pruebas 
anatómicas. Sin embargo, los paleontólogos 
también tienen otra clase de pruebas, el número 
relativo de depredadores y sus presas. 

Los depredadores de sangre fría, entre los 
cuales están todos los reptiles modernos, pueden 
sobrevivir con muy poco alimento. Los 
cocodrilos, por ejemplo, pueden pasar semanas 
entre una comida y otra, porque necesitan una 
cantidad de energía muy pequeña para que sus 
cuerpos sigan funcionando, y algunas serpientes 
pueden resistir más de un año. Los 


' deben comer unas diez veces más de alimento 










depredadores de sangre caliente, por otro lada 
gastan hasta diez veces más energía sólo 
poniendo en marcha sus cuerpos y 
manteniéndolos calientes, lo que significa que 


por cada kilo de peso vivo. Un león puede 
sobrevivir sin comer durante unos pocos día, 
pero si el periodo de hambruna se alarga mucl 
más de una semana, corre un grave riesgo de 
morir de hambre. Para los animales de sangre 
caliente más pequeños, la situación se vuelve 
crítica aún más rápidamente, porque el calor de 
su cuerpo se disipa enseguida. 

Esta diferencia significa que el mismo núm 
de presas pueden alimentar a diez depredadoroh 
de sangre fría por cada depredador de sangre 
caliente, Suponiendo que los cazadores y sus 
presas se fosilicen al mismo ritmo (algo que 
puede ser cierto o no), los paleontólogos 
deberían poder distinguir si un dinosaurio 
depredador era de sangre caliente sencillamente 
contando fósiles, mediante un simple cálculo 
matemático. 

Actualmente, este estudio de la ecología 
prehistórica está en marcha. Algunos 
investigadores indican que la proporción apunta 
a depredadores de sangre caliente, pero la 
imagen general no está clara ni mucho menos, 


MEZCLAR Y RELACIONAR 
Enfrentados con estas pruebas confusas, y a 
veces contradictorias, los paleontólogos han 
llegado a una gran variedad de conclusiones, 
Algunos creen que todos los dinosaurios eran de 
sangre caliente, mientras que otros creen que 
eran de sangre tría, como los reptiles de hoy en 
día. Sin embargo, cada vez hay más científicos 
convencidos de que cada grupo distinto de 
dinosaurios se comportaba de forma distinta. 
Según esta idea, los depredadores pequeños y 
activos como el Sinosauropteryx, eran de sangre 
caliente como las aves, mientras que algunos 
herbívoros pequeños eran de sangre fría como 
los reptiles modernos. Pero los grandes 
dinosaurios, sobre todo los saurópodos, se 
encontrarían en un punto medio, sencillamente 
porque eran muy grandes. Como la 
fermentación enorme se acumula sobre las patas, 
estos animales absorbían energía calorífica 
cuando sus microbios internos digerían el 
alimento, pero su gran tamaño hacía que ese 
calor se distribuyera muy lentamente. Serían 
animales “de sangre tibia”, una situación muy 
curiosa que no tiene equivalencia en los 
animales vivos de nuestros días. 





En 


A 


DINOSAURIOS 
ARMADOS 


n los primeros estadios de la evolución de los 

dinosaurios, las especies herbívoras solían confiar 

en su gran tamaño para protegerse de los 
depredadores. Pero durante la época Jurásica, se 
desarrollaron otras formas distintas de proteger a los 
herbívoros de un ataque. Una de ellas era la armadura 
corporal, un sistema defensivo que permitía a los 
helo resistir las agresiones. La mayor parte de los 
dinosaurios con armadura pertenecían a la rama 
ornithischian (con pelvis de ave) del mundo de los 
dinosaurios. Entre sl se incluían animales con escudos 


macizos en la cabeza y cuernos gigantes, y también 
otros que cargaban sus placas blindadas sobre el lomo. 













LAS DEFENSAS DE LOS DINOSAURIOS 


LAS DEFENSAS DE 
LOS DINOSAURIOS 


PARA LOS DINOSAURIOS HERBÍVOROS, RESISTIR UN 
ATAQUE ANTES QUE HUIR ERA UNA ESTRATEGIA MUY 
ARRIESGADA. EN UN MUNDO LLENO DE DEPREDADORES, 
ERAN NECESARIAS LAS MEJORES DEFENSAS QUE LA 
EVOLUCIÓN PUDIERA DESARROLLAR, 





uesta imaginar lo que debe ser que se te acerque un carnívoro | Las “defensas” de los dinosaurios no siempre 50 

hambriento que pesa seis o siete toneladas. En circunstancias | /0 que parecen. El Stegosaurus tenía una fila de 

normales, la mayor parte de los dinosaurios herbívoros Hitezs Us8as 61 611010, que $9 suponia QUe 

j ó ; 5 dd . una protección contra los atagues. Sin embargo, ll 

hacían lo posible para evitar que ocurriera, manteniéndose siempre examen detenido de estss placas fosilizadas (58A 
alerta ante el peligro, y dispuestos a huir andando o corriendo. Sin la que mostramos aquí), revela que estaban hechmk 
embargo, los dinosaurios con armadura aplicaban instintos diferentes. | de hueso relativamente blando. Más que una 
Estos animales desarrollaban una estrategia que se basaba en no especie de armadura, es probable que fueran un 
ceder terreno. Sus cuerpos estaban diseñados para resistir un ataque | *S*8ma de control de la temperatura corporal 
directo, pero, para aumentar sus probabilidades de sobrevivir, muchos | 
de ellos intentaban atacar primero, pasando a la ofensiva. | 





MANDÍBULAS Y GARRAS 
A diferencia de los terópodos depredadores, 
algunos dinosaurios herbivoros no podían causar 
demasiado daño con los dientes, ya sea porque 
carecían de ellos, o porque sus dientes estaban 
hechos para recolectar y machacar plantas, y no 
para desgarrar la carne. Algunas especies con 
armadura tenían picos sin dientes que podían 
asestar mordiscos peligrosos (pág. 155), pero 
las mandíbulas no eran el arma principal 
de defensa de los herbívoros. 
Los pies y las garras ya eran otra 
cuestión. Muchos saurópodos 
podían levantarse sobre sus 
patas traseras para patear a un 
atacante, y su pateo resultaba 
tanto más eficaz por el 
“espolón” único y 
























que tenían en cada pata delantera. 
Muchos ornitópodos también 
tenían espolones, aunque eran 
bastante más pequeños, y como 
se movían sólo sobre las patas 
traseras, seguramente eran 
capaces de combatir “a 
puñetazos”. Los espolones 

de los iguanodontes 

(pág. 100) eran 
especialmente grandes. 


LÁTIGOS Y PORRAS 
Pero en algunos herbivoros, la parte con la que 
el depredador debía tener más cuidado era la 
cola. La cola de diez metros de un Diplodocus 
adulto resultaba tan fuerte y tán flexible como 
una goma de neumático de hoy en día, reforzada 
con fibras de alambre de acero. Si le daba una 
sacudida repentina, la punta podía alcanzar 
velocidades supersónicas, enrollándose alrededor 
del cuerpo del enemigo como un látigo. Un 
golpe bien dirigido a los ojos o a las piernas de 
un depredador le dejaría momentáneamente 
ciego, o retorciéndose en el suelo, 

Algunos saurópodos, como el Shunosaurus 
(pag. 75), tenían un hueso en la punta de la cola, 
lo que las convertía en porras. Los auténticos 
especialistas de esta clase de defensa eran los 
anquilosaurios (pág. 165). No tenían la cola 
especialmente larga para ser dinosaurios, pero 
sí notablemente pesada. En el 
caso de los Exoplocephalus, 
una de las especies más 
grandes, el peso de la 
cola alcanzaría 
velocidades de más 1 
de 50 Km./ h. al $ 
final de un giro de 3 | 
180%, y el golpe 
tendría tanta fuerza 
que podría partir un 
cráneo. 


PINCHOS Y CUERNOS 

Golpear al enemigo era una forma de luchar; 
otra forma era ensartarle. Tanto los 
estegosaurios como los nodosaurios usaban esta 
forma de defensa; a unos les crecían pinchos en 
la cola, y otros los tenían en los hombros. No 
siempre es fácil distinguir las auténticas armas 
de los adornos (págs. 162-163), pero una cierta 
inclinación lateral suele ser indicación de que el 
pincho puede usarse en serio; los pinchos 
verticales son más bien para presumir. 






Los ceratópsidos, que incluyen a los 
Triceratops y sus parientes, solían tener 
enormes escudos en la cabeza, y cuernos 
prominentes en el morro y las cejas. 
Seguramente los usaban en parte para 
impresionar a sus rivales, y en parte como 
defensa. 


ARMADURAS 

Si todo lo demás fallaba, y el depredador 

insistía en el ataque, los dinosaurios armados 
confiaban en que su armadura corporal les 
salvaría. Estas armaduras estaban compuestas 
por piezas planas o nódulos de hueso levantados, 


| que se desarrollaban sobre la piel, en lugar de 
| estar unidas directamente al esqueleto. Estas 


excrecencias óseas, llamadas osteodermos, eran 
una particularidad 
del club de los 
anquilosaurios. 
Lo más 
interesantes es 
que los 
osteodermos son 
una de las formas 
más antiguas de 
autodefensa del 
mundo vertebrado, y 
se remontan al primer 
pez con armadura, 
cuatrocientos millones de años atrás. Por 
desgracia, los osteodermos (y sus 
correspondientes pinchos) solían desperdigarse 
cuando el animal moría. Por eso suele ser difícil 
saber exactamente cómo estaban dispuestos en 
vida. Sin embargo, solían estar separados por 
pequeñas zonas de piel, que daban flexibilidad a 
la armadura. Muchos dinosaurios armados 
tenían el lomo bien protegido, pero el vientre 
relativamente vulnerable, una debilidad que sus 
enemigos explotarían en cuanto tuvieran 
ocasión. 







A, Estas tres colas 
muestran distintas 
adaptaciones con fines 
defensivos. En el 
Ankylosaurus 
(izquierda), la cola 
termina en una porra, 
mientras que la cola del 
Stegosaurus (centro) está 
cubierta de pinchos. La 
cola del Diplodocus 
(derecha) no tenía ninguna 
de las dos cosas, pero era muy 


fuerte y podía golpear al 


enemigo como tn ldtigo. 


<] Un fósil de Sregosaurus 
de la formación de 
Morrison, en Wyoming, 
EE.UU, muestra do que 
parecen placas defensivas. 
La auténtica función de 
estas placas podría ser muy 
distinta. 


<] Agachándose para 
proteger su vientre 
vulnerable (extremo 
izquierdo), un 
Euoplocephalus ataca a 
un Tyrannosaurus com la 
porra de su cola. Para que 
fuera eficaz, el golpe debía 
estar bien orientado, lo que 
no era nada fácil, porque el 
antmal tenía que estar por 
fuerza vuelto de espaldas. 








<] El Leptoceratops seguramente podía desplesa 
a dos patas y a cuatro patas. Sus extremidades 

delanteras tenían cinco dedos prensiles con garras aid 
agarrar la vegetación y acercársela al pico”. 










un metro hasta el hombro, y su esperanza de 
vida sería de diez a quince años. 








LONGITUD MÁXIMA: 2,5 m. 

PERÍODO: Principios del Cretácico. 
DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: Asia (Mongolia, 
China, Thailandia). 







LEPTOCERATOPS 
Este pequeño dinosaurio representa un estadio. 
medio entre los dinosaurios “loros”, como el 
Psittacosaurus, y los dinosaurios cornudos 
posteriores. Como el Psittecosamras, tenía un plo 
de loro, aunque con algunos dientes en la 
mandíbula superior, Sin embargo, la cresta en 14 
parte trasera del cráneo era más evidente, sin s4l 
tan exagerada como en los ceratópsidos 
posteriores. Á diferencia de sus parientes más 
tardios, no tenía cuernos. Con sus patas traserds 
bien desarrolladas, el Leptoceratops era un buen 
corredor, rasgo esencial en un herbívoro sin otron 
medios de defensa. Seguramente se alimentaba 4 
cuatro patas, pero se levantaba cuando tenía que 
moverse aprisa, 


ERATÓPSIDOS 


asi todos los miembros de esta familia, conocidos muchas 

veces como “dinosaurios cornudos”, se distinguían por la 

armadura que protegía sus cráneos y por sus formidables 
cuernos. La armadura les serviría para defenderse contra los 
depredadores, y tal vez durante el cortejo, como a los rinocerontes de 
hoy en día. Los ceratópsidos fue una de las últimas familias de 
dinosaurios que se desarrolló antes de la gran extinción, hace sesenta 
y seis millones de años. Eran herbívoros; algunos eran como un 
perro grande, y otros mayores que un elefante macho. Es casi seguro 
que pastaban en grupo, y vivían por todo el hemisferio norte. 


LONGITUD MÁXIMA: 2,7 m. 
PERÍODO: Finales del Cretácico, 


DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: América dl A 
Norte, Asia (Mongolia) y en Australia. 


PSITTACOSAURUS 

El Psittacosaurus, llamado "lagarto loro” por su 
pico parecido al de un loro, andaba a dos patas, y 
antes se le clasificaba como un iguanodonte 
primitivo. 5in embargo, hoy en día se le 


considera el primer ceratópsido. Carecía de los W El Psittacosaurus 

cuernos y escudos de los auténticos “dinosaurios | comía cicódeas y otras MICROCERATOPS 

cornudos”, pero sí tenía una cresta de hueso en — | plantas duras, y mantenía | El Microceratops, enano de la familia de los 

lo alto del cráneo, de donde salían las el equilibrio con la cola. ceratópsidos, era ligero y seguramente muy rápido 


para correr, a juzgar por sus patas traseras largas y 
atléticas. 51n embargo, es probable que paciera a 
cuatro patas, con un ojo puesto en los posibles 
depredadores, para huir en cuanto aparecieran. La 
parte trasera del cráneo muestra la cresta ósea 
típica de esta familia de dinosaurios. 


mandíbulas, y unos pequeños salientes óseos en 
las mejillas. El Psitracosaurys medía más o menos 














LONGITUD MÁXIMA: 80 cm. 

PErÍODO: Finales del Cretácico. 
| DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: 
Asta (Mongolta, China). 
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lilrisico Crenicico 


BAGACERATOPS 

El Bagacerateps representa otro paso adelante, o 
bien otra divergencia, en la línea evolutiva de los 
ceratópsidos. Era pequeño, pero pesado, con el 
cuerpo sólido y las patas fuertes, y se movía a 
cuatro patas. Tenía un principio de cresta en el 
cráneo, con surcos óseos que subían desde su 
agudo pico de ave. También tenía un cuerno corto 
y romo en lo alto de la nariz, y protuberancias 
óseas en forma de oreja en cada mejilla. Usaria el 
pico para arrancar la vegetación, y las muelas para 
machacarla. Se han encontrado fósiles muy bien 
conservados de Bagaceratops. Por su postura, 
algunos podrían pertenecer a animales que 
estaban escondidos en nidos bajo tierra cuando 
murneron. 


LONGITUD MÁXIMA: 1 mm. 
PERÍODO: Finales del Cretácico. a md 
DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: Asia (Mongolia). 


PROTOCERATOPS 
Algunos estupendos hallazgos fósiles han 
permitido a los paleontólogos tener una 

imagen bastante exacta de cómo 
era el Profoceratops y de como 


Era terciaria 


bastante robusto, que pesaba unos doscientos 
kilos, aunque medía apenas un metro de altura. 
Normalmente se desplazaba a cuatro patas, 
pero podía levantarse y correr a dos patas. 
Tenía una protuberancia en forma de escudo en 
el cogote, donde se anclaban algunos de los 
músculos que movían su potente pico. Cuando 
se descubrió este dinosaurio, en la década de 
1920, los paleontólogos también encontraron 
nidos y huevos fosilizados, Los huevos tenian 
una cáscara muy delgada, y los ponían en 
grupos de más de una docena, en espirales 
sobre la arena. 


| LONGITUD MÁXIMA: 2,7 m. 


PERIODO: Finales del Cretácico. 


DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: 
Asia (Mongolia, China). 













| Exa cuaternaria | 


CERATÓPSIDOS 


|< En 1971 50 encontraron 
los restos fosilizados de una 
lucha a muerte entre un 
Protoceratops y lin 
Veloriraptor. El 
Velociraptor tenía unas 
garras maty peligrosas y 
acuchillaba q sus presas, 
pera a pesar de ser un 
herbívore, el Protoceratops 
logró devolver el ataque con 

su potente pico, El duelo 
desesperado parece que 
terminó en tablas, y los dos 
dinosaurios quedaron 
mortalmente heridos. Sus 


restos fueron sepultados por 
la arena, 





MIN Cambriano|Ordomaense Siluriano Devoniano 
o CambrianojOndorcens | 


DINOSAURIOS ARMADOS 


STYRACOSAURUS 

El Styracosarras, el más temiblemente armado de 
los “dinosaurios cornudos”, hacía honor a su 
nombre, que significa “lagarto con pinchos”. Era 
mucho más grande que cualquier lagarto vivo de 
nuestros días, con un solo cuerno de 60 cm. en la 
punta de la nariz, y una corona de pinchos 


igualmente impresionante alrededor del escudo de 


su cabeza. Pesaba unas tres toneladas, y 


seguramente se defendía como los rinocerontes de 


nuestros días, usando los cuernos y los pinchos 
para causar heridas graves. Los estudios sobre la 
forma del cuerpo de este dinosaurio y sus huellas 
fosilizadas nos indican que corría a cuatro patas y 
alcanzaba velocidades de hasta 32 km./ h.. Un 
yacimiento de unos cien ejemplares fosilizados en 
Arizona, EE.UU., nos lleva a pensar que muy 
probablemente el Styracosaurus vivía en manadas, 











Carbonifero 


okis 


Los dinosaurios seguramente se alimentaban de 
cicádeas y palmeras, y trituraban las hojas más 
duras con las muelas. 


LONGITUD MÁXIMA: 5,5 mm, 

PErioDO: Finales del Cretácico. 
DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: América del 
Norte (Alberta, en Canadá, y Arizona y Montana, 
en EE.UU). 

PACHYRINOSAURUS 

Los cientificos no están seguros de si este 
ceratópsido tenía un cuerno en la nariz o no, 
porque como pruebas fósiles sólo tenemos una 
docena de cráneos incompletos. Los cráneos 
tienen una gruesa cresta ósea entre los ojos, que 
podria formar la base de un cuerno que luego se 
desprendió, o podía servir como arma por sí 
misma. 5in embargo, lo que es seguro es que 
ambos sexos poseían un escudo 
considerable en la cabeza, armado 
con cuernos y pinchos. El 


Pachyrinosauris pesaba más de dos 


toneladas y media, y su lomo 








Pérmico 


WA lo largo de su 
Historia, relativamente 
corta, los ceratópsidos 
desarrollaron una 
variedad increíble de 
escudos y cuernos en da 
cabeza. De izquierda 1 
derecha, los tres animal 
que mostramos bajo est 
Hineáas son un 
Styracosaurus y 2 


| Pachyrinosaurus, y detrdr 


de ellos, el macizo y 
robusto Triceratops. Los 
escudos y cuernos de estos 
animales tenían un doble 
propósito: Servían para 
alejar a dos depredadores, 
pero también se usaban en 
peleas reales o fingidas con 
los rivales. £us cuernos y 
escudos también podrían 
servirles para refrescarie 
cuando fuera necesario. 





e 


Cretácico 


ro 





arqueado medía de altura casi el doble que un ser 
humano adulto. 


LONGITUD MÁXIMA: 7 m. 

PErÍODO: De finales del Cretácico. 
DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: En América del — 
Norte (Alberta, en Canadá, y Alaska, en EE.UD.). 


TRICERATOPS 


El Triceratops es el más famoso de los dinosaurios | 


cornudos, y recibe ese nombre por los tres 
cuernos de su cabeza. Era el gigante de la familia, 
y llegaba a pesar diez toneladas. Los dos cuernos 
de su frente median un metro de largo o más, y 
su cráneo entero media hasta tres metros, el más 
grande de todos los dinosaurios. El escudo de su 
cabeza destacaba por su tamaño y porque estaba 
compuesto de una pantalla sólida de hueso. 
Cientos de fósiles muestran que este enorme 
herbívoro pastaba por América del Norte en 
grandes manadas. Algunos cráneos muestran 
heridas graves, lo que sugiere que estos animales 
se enfrentaban en fieras batallas, seguramente por 
las hembras. El Triceratops fue uno de los últimos 
de su familia, y apareció unos pocos millones de 
años antes de que los dinosaurios desaparecieran. 


LONGITUD MÁXIMA: % m. 
PERÍODO: Finales del Cretácico. : 
DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: Costa Oeste de 


Era terciaria 


i 
























A Como otros ceratépsidos, | ANCHICERATOPS 

el Anchiceratops era un | Bastante más pequeño que el Triceratops, este 
animal muy variable, y no | animal llevaba un escudo largo y estrecho en la 
había dos escudos o cuernos | cabeza, con un borde serrado de espinas que 
que tuvieran la misma apuntaban hacia atrás. El Anchiceratops vivía en 
forma exacta. Algunos los pantanos, y se alimentaba de la vegetación 
científicos creen que estas | acuática, que recolectaba con su pico de loro. 
diferencias les permitían | Pesaba más de cinco toneladas, y seguramente 
reconocerse entre sí cuando | pasaba casi todo el tiempo vadeando en aguas 
se relacionaban con la | poco profundas y en el barro. 

manada, 














LONGITUD MÁXIMA: 6 m. 

PERÍODO: Finales del Cretácico, 
DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: América del Norte 
(Alberta, en Canadá). 


| CENTROSAURUS 
El Centrosaurus, parecido a un rinoceronte 
gigante (aunque pertenece a una línea totalmente 
distinta del mundo animal), era robusto, pesado y 
grueso, con un cuerno muy grande en lo alto de 
su morro en forma de pico. Comparado con el de 
otros ceratópsidos, el escudo de la cabeza era 
relativamente corto, aunque con un reborde de 
cuernos en forma de dientes. El escudo no 
estaba hecho de hueso sólido, sino que tenía 
dos aberturas que reducían su peso, En 
Canadá, un yacimiento de unos cincuenta 
ejemplares juntos apunta a la posibilidad de 
que fueran animales gregarjos. 


LONGITUD MÁXIMA: 6 m. 
PERÍODO: Finales del Cretácico. 
DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: América del. 
Norte (Alberta, en Canadá, y Montana, 
en EE.UD.). 





| | Cambrian | Ordovician| Silurian | Devonian l 














DINOSAURIOS ARMADOS 


ESTEGOSAURIOS 


os estegosaurios eran herbívoros muy lentos, con una doble 

hilera de placas óseas o pinchos sobresaliendo de sus lomos. 

Estas placas estaban unidas a la piel, y no al esqueleto; por 
eso resulta dificil establecer exactamente cómo estaban situadas en 
vida. Las opiniones sobre su función difieren. Es posible que las 
usaran como autodefensa, pero también podían ejercer una función 


reguladora de la temperatura corporal, para ayudar a calentar o 
refrescar la sangre del animal. Si es así, tal vez las placas podían 
“ruborizarse”, algo que podía formar parte del ritual de 
apareamiento, o servir como señal de aviso. Los estegosaurios 
también tenían crueles pinchos en la cola, que usarían como armas 


medievales para apuñalar a sus enemigos. 





Carboniferous 





STEGOSAURUS 

El Stegosaurns pesaba unas tres toneladas, y eri pl 
miembro más grande de su familia. Tenía un 
cuerpo de proporciones muy extrañas, con las 
patas traseras mucho más grandes que las 
delanteras, lo que le daba un aspecto jorobado. Lg 
cabeza, notablemente pequeña, se encontraba (l 
poca altura y albergaba un cerebro diminuto, hu 
mucho más grande que una nuez (pág. 128). 
Como otros estegosaurios, tenía un morro en 
forma de pico, y muelas al fondo de la boca. El 
Stegoseurus probablemente comía a cuatro pabik, 
aunque algunos expertos dicen que podía ponce 


en ple para alcanzar su alimento, 


LONGITUD MÁXIMA: Y m. 


—_— A — > e 


PERÍODO: Finales del Jurásico. 


— — —. 


DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: Costa Oeste 


de América del Norte y Europa 
(Reino Unido). — 


TA br 





[> Uno de los 
estegosaurios más antiguos 
que conocemos, el 
Huayangosaurus, 
también era uno de los 
más pequeños. Sólo medía 
18m. hasta das caderas, 
más o smenos la altura de 
un bombre, y pesaba poco 
más de una toneladas. 
Podría ser el antepasado 
de otros miembros 
posteriores de la familia de 
los estegosanrios, 





<] Los cinco animales que 
mostramos aquí nos dan 
una idea de cómo variaba 
la “armadura? de los 
estegosaurtos. El 
Tuojiangosaurus (arriba 
a la izquierda) y el 
Stegosauris (arriba a la 
derecha) tenían dos hileras 
de placas anchas y planas. 
Las placas resultaban 
impresionantes, pero 
muchos paleontólogos 
opinan que en realidad 
eran demasiado delgadas 
para usarías como 
autodefensa, El 
Dacentrurus (abajo, a la 
izquierda), el 
Lexovisaurus (abajo, en 
el centro) y el 
Kentrosaurus (abajo, a La 
derecha), tenían placas 
más estrechas, que se 
convertían en dos piachos 
de la cola. Estos cinco 
animales muestran varios 
masgos típicos de su 
familia: Patas de elefante, 
el lomo arqueado y la 


cabeza relativamente 


pequeña. 
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HUAYANGOSAURUS 
Como el resto de la 
familia, el 
Huayangosatrus estaba 
equipado con una doble 
hilera de placas con 
pinchos en el lomo, y 
otro par, alargado en 
forma de cuerno, en las 
caderas. La cola estaba 
armada con dos pares de cuernos 
puntiagudos. Un rasgo que le distingue e 
otros estegosaurios es que poseía dientes en el 
pico, y no sólo algunas muelas, El 
Huayangosaurus es una de las muchas especies 
que se han desenterrado en China, lo que 
convierte a esta región en el mejor lugar del 
mundo para encontrar restos de estegosaurios. 


LONGITUD MÁXIMA: 4 m. 
PerioDo: Mediados del Jurásico. 


DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: Asia (China). 


TUOJIANGOSAURUS 

La mejor imagen de este dinosaurio se obtuvo 
con el descubrimiento de dos juegos de restos 
fosilizados encontrados en China. Tenía pares de 
placas en forma de V por todo el lomo, más 
grandes en mitad del lomo y más pequeñas hacia 
el cuello y la cola. Igual que el Stegosarras, tenía 
dos pares de cuernos largos y puntiagudos en la 
cola, y el lomo muy arqueado. En el punto más 
alto (por encima de las caderas) media casi dos 
metros de altura, 


LONGITUD MÁXIMA; 7 mo 
PERÍODO: Finales del Jurásico. 


DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: Asia (China). 


KENTROSAURUS 
Descubierto por primera vez a principios del siglo 


XX, durante la expedición alemana para buscar 
| fósiles en Tanzania (pág. 160), el Kentrosaurus es 


uno de los ejemplares mejor conocidos de África, 
con docenas de ejemplares desenterrados más 
recientemente. Aunque por su forma se parecía al 
Stegosaurus, el Kentrosaurus era mucho más 
pequeño. Los pares de placas del lomo daban 
paso a unos cuernos puntiagudos, de unos 60 cm. 
de largo, desde la mitad del lomo hasta la punta 
de la cola. Se cree que poseía un largo pincho que 
sobresalía a cada lado de sus caderas, o tal vez de 
los hombros. Estos pinchos le servían para 
defenderse. Como otros estegosaurios, tenía los 









dientes bastante pequeños para ser herbivoro, y 
tal vez tragaba piedras que le sirvieran para 
triturar la comida (pág. 79). 


LoncITUD ) MÁXIMA: 5 m. 
PERÍODO: Finales del Jurásico. 
DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: 





rica (Tanzania). 


LEXOVISAURUS 

Su nombre proviene de una antigua tribu de 
Francia, donde se encontraron los primeros restos. 
El Lexovisarrus era un estegosaurio típico, con 
pares de placas estrechas por todo el lomo, y un 
par de pinchos adicionales, de 1,2 m. de largo, que 
les salían probablemente de los hombros. Pesaba 
hasta dos toneladas, y seguramente era más rápido 


que los estegosaurios más grandes, pudiendo 
alcanzar velocidades de hasta 30 km./ h. 


LONGITUD MÁXIMA: 5 m. 
PEríoDO: Mediados del Jurásico. 


DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: Europa 
(Inglaterra, Francia). 


| DACENTRURUS 


Uno de los estegosaurios más pequeños, y 
también uno de los más primitivos, El 


| Dacentrurus pesaba más o menos una tonelada, y 


estaba bien armado con placas agudas en el lomo 
y la cola, de hasta 45 cm. de largo. 5us restos se 
encontraron en varios asentamientos de la Europa 
occidental, y también incluyen lo que podría ser 
uno de sus huevos. 


LONGITUD MÁXIMA: 4,5 m. 
Perí0DO: Mediados del Jurásico. — 
DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: Europa 
(Inglaterra, Francia, Portugal) 





DINOSAURIOS ARMADOS 


LA CAZA DE, 
FÓSILES EN ÁFRICA 


DESPUÉS DE ESPECTACULARES DESCUBRIMIENTOS 
DURANTE LOS ÚLTIMOS CIEN AÑOS, ÁFRICA ES UN 


DESTINO CLAVE PARA LOS PALEONTÓLOGOS. FAMOSA 


POR SUS FÓSILES O SUS ANTEPASADOS HUMANOS, SUS 
HABITANTES PREHISTÓRICOS INCLUÍAN LOS MAYORES 
DEPREDADORES TERRESTRES DEL MUNDO. 


a recolección de fósiles en África se inició a gran escala, con el 

descubrimiento de un inmenso “cementerio de dinosaurios” en 

Tanzania en 1907. Desde la década de 1920, el Africa Oriental 
y Sudáfrica han dado hallazgos que ayudan a trazar un mapa de la 
evolución humana, y recientemente se han encontrado restos muy 


importantes de dinosaurios en las fronteras del Sahara y en Madagascar. 
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LOs CAZADORES ASESINOS 
Pidale a cualquiera que le de el nombre de un 
dinosaurio depredador gigante y lo más probable 
es que se acuerde del Tyrannosaurus Rex. Otro 
inmenso alosaurio, menos conocido, aunque 
todavía más grande, vivía en el norte de Africa a 
principios del Cretácico. Este depredador 
llamado Carcharodontosanrus, que literalmente 
significa "lagarto con dientes de tiburón”, fue 
descubierto por primera vez en la década de 
1920, cuando los paleontólogos europeos 
encontraron partes de su cráneo y un pequeño 
número de otros huesos. Estos restos fueron 
llevados a un museo en Alemania, en 1944 el 


¿4 El Afrovenator 
Feazador africano”) era un 
alosaurio. Vivió a principios 
del cretácico. Medía basta 
nueve metros de largo, y 
pesaba basta dos toneladas. 









Paul Serena, al que vemos aquí en su expedición 0 
1993 a Niger, ha sido uno de los buscadores de 
fósiles más exitosos de los últimos años. Además 
de descubrir al Afrovenator y redescubrir al 
Carcharodontosaurus, ha logrado varios avances 
importantes en el estudio de los primeros 
dinosaurios en Sudamérica. Sus hallazgos incluyen 
al Eoraptor, y los especimenes de Herrerasaurus 
más completos recogidos hasta el momento. 


edificio fue dañado por los bombardeos aliados, 
y esos fósiles únicos, fueron destruidos, 

Durante las cinco décadas siguientes, 
siguieron en la lista de dinosaurios encontrados 
y posteriormente desaparecidos. La situación 
siguió siendo la misma hasta 1996, en que un 
equipo de la Universidad de Chicago, guiada 
por el paleontólogo Paul Sereno, llevó a cabo 
un viaje de prospección en las montañas del 
Atlas, en Marruecos. Trabajando sobre un canal 
de arenisca erosionada extrajeron un 


VW Al lado del cráneo increíblemente grande del 
Carcharodontosaurus, un cráneo humano parece poco 
más prande que un bocadito para picar. 
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cráneo que medía 1,6 m. 
El Carcharodontosaurus 
había sido redescubierto, y 
el nuevo ejemplar era aún 
más grande que el que 
desapareció durante la 


Segunda Guerra Mundial. 
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LA CAZA DE FÓSILES EN ÁFRICA 


(cosa rara en un 
saurópodo) un cráneo casi 
completo. Cuando por fin 
llegaron estos restos a 
Alemania, se llegó a 
montar un esqueleto 
entero de Brachiosaurus, 
creando el mayor fósil de 
dinosaurio “articulado” del 
mundo, El esqueleto aún 
se guarda en el museo 


Humboldt de Berlín. 


ORÍGENES HUMANOS 
Un visitante de 
Tendaguru, después de que 


<] En pie junto a los restos 
de un Brachiosaurus, 

estos trabajadores 
tanzanos eran algunos 
entre los cientos que 
excavaron y fransportaron 
Jfúsiles durante las 
expediciones alemanas en 
la colina de Tendaguru, a 


| principios del siglo XX. 


<] El Brachiosaurus de 
Tendaguru (el dinosaurio 
expuesto más grande del 
mundo) está en el museo 


Hiunboldt de Berlín. 





Para Paul Sereno, este 
descubrimiento fue el 
primero y el segundo, 
porque ya había 


terminaran las 
excavaciones alemanas, fue 
el antropólogo británico 
Louis Leakey, En la época 


Cuando se montó el 
esqueleto, el 
Brachiosaurus era el 





encontrado otro alosaurio rá de la visita de Leakey, la dinosaurio más alto que se 
africano, al que llamó Afrovenator, durante una —, mayor parte de los antropólogos creían que la conocía, pero desde 
expedición al Níger, en 1993. evolución humana había empezado en Asia; las | £Mf0nces el puesto número 
Frente a las costas de Africa, Madagascar | expediciones de cazadores de fósiles americanas | 912 44 sido ocupado por el 

también es un enclave de gran interés en el intentaron demostrarlo cuando visitaron el Sauroposeidon. 

mundo de los dinosaurios. En 1999, se 
encontraron unos restos de dinosaurios 
herbívoros que databan de hace más de 
doscientos tremta millones de años, lo que les <] Un grupo de 
convierte en la especie más antigua descubierta paleontólogos 
hasta el momento. norteamericanos y 

británicos trabajan, 


Los FÓSILES DE LA COLINA DE TENDAGURU 
Los paleontólogos africanos suelen trabajar en 
enclaves lejanos, pero gozan de las ventajas del 
transporte moderno. Las cosas no eran tan 
fáciles a principios del siglo XX, cuando el 
naturalista alemán Eberhard Fraas viajó por 
Tanzania (conocida entonces como Tanganika) 
buscando información sobre hallazgos de fósiles 
en un asentamiento situado en la colina de 
Tendaguru. Al Hegar, Fraas se encontró con que 
Tendaguru contenía una amplia gama de restos. 
Entre 1909 y 1913, los paleontólogos alemanes | desierto del Gobi (pág. 108). Sin embargo, 
organizaron hasta cuatro expediciones a esa durante su larga carrera, pasada sobre todo en 
zona, y recogieron más de doscientas toneladas | Tanzania y en la vecina Kenia, Louis Leakey y 
de fósiles. Las envolvieron en yeso, las su esposa Mary ayudaron a demostrar que eso 
empaquetaron y las cargaron hasta la costa, para | no era cierto, Entre sus hallazgos fósiles se 


limpiando restos de 
saurópodos en Níger. Una 
vez expuestos en la 
superficie, ESstOSs Júsiles se 
fracturan poco a paco 
cuando se calientan al sol 
del desierto, y luego se 
enfrían y se contraen por 
la noche. Algunos de los 
fragmentos resultantes 
pueden verse en el suelo. 





llevárselas a Europa. encuentra el Fomo habilis, un primate 
Entre este extraordinario botín se encontraban | humaniforme, antepasado directo de nuestra 
| los restos de una amplia gama de herbívoros, propia especie, que vivió hace dos millones 
incluyendo estegosaurios, hypsilophodonts y de años. 
diplodocids, pero en lo que se refiere al tamaño, Después de la muerte de Louis Leakey en 


| los hallazgos más impresionantes fueron varios 1972, su hijo Richard continuó con la tradición 
esqueletos parciales de Brachiosaurus, incluyendo | familiar, realizando varios hallazgos importantes. 
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DINOSAURIOS ARMADOS 


ARMASY 
ADORNOS 


EN EL MUNDO DE LOS DINOSAURIOS, ALGUNAS 
PARTES DEL CUERPO, COMO LOS CUERNOS Y LOS 
PINCHOS, SE DESARROLLARON PARA IMPRESIONAR 


e A LOS RIVALES Y PARA LUCHAR. 
1] a 










primera vista, los enormes cuernos 
del Triceratops parecen diseñados 
para una sola función, alejar a los 
carnívoros. Lo mismo puede decirse de 
7 los escudos de la cabeza, y de los 
“pinchos y bultos que poseían muchos 
dinosaurios armados. Pero el estudio de 
algunos animales vivos demuestran que 
estas estructuras ño siempre son lo que | 
parecen. En los mamiferos modernos, los 
machos suelen usar sus cuernos y astas como 
signos de rango, y no sólo como autodefensa. 


SELECCIÓN SEXUAL 
En el mundo de los seres vivos, los animales 
evolucionan porque los más adaptados a la 
supervivencia tienen más crías, que heredan sus 
características. Eso se llama selección natural, 
Pero en muchas especies, también funciona 
otro tipo de selección, la selección sexual. 
Sucede cuando las hembras deciden qué 
machos van a elegir como pareja, 
Imaginense una especie de aves en que los 
machos tienen la cola roja. 51 las hembras 
encuentran atractiva la cola roja, los machos 
con la cola más grande y más roja tienen más 
posibilidades de encontrar pareja. Esos machos 
tendrán más crías, y la proporción de machos con 
la cola roja y grande aumentará poco a poco, 


<] Protoceratops farriba), los escudos de la cabeza 
de los ceratópsidos se hicieron cada vez más 
complicados. El Styracosaurus (medio) tenía buecos en 
su cofía bordeada de pinchos, pero el Triceratops 
(izquierda) MHevaba una cofía sólida y muy pesada. 


| A Las crestas de los hadrosaurios eran ejemplos £íp1icos 






de estructuras que evolucionaron por selección sexual: 
Aquí vemos dos cráneos de Parasaurolophus; la cresta 
del macho es más larga que la de la hembra. 


Las colas,serán cada vez más grandes y más 
rojas, y los machos serán cada vez más diferentes 
de las hembras. 

Se puede aplicar el mismo principio a cualquier 
característica que impresione a las hembras, ya 
sea el plumaje brillante, las astas grandes, o la 
fuerza y habilidad para desplazar a los adversarios 
del camino. La selección sexual puede ayudar a 
exagerar cualquiera de estas características con el 
paso del tiempo. 

La selección sexual es algo que los 
paleontólogos deben tener en cuenta cuando 
observan las defensas y las armas de los 
dinosaurios. Por ejemplo, los complicados escudos 
de la cabeza del Triceratops y sus parientes 
aparecieron seguramente como una forma de 
defensa, pero al cabo de millones de años llegaron 
a ser sospechosamente grandes en los machos, y 
muy adornados, También variaban mucho de una 
especie a otra. A los expertos en evolución 
animal, eso les sugiere una sola cosa: La selección 
sexual estaba en marcha. A medida que 
evolucionaban, los escudos se convertían en 
adornos, además de armas, y les servian a los 
machos para conquistar a una pareja. 

A veces, estos adornos sólo se mostraban, para 
que s$u propietario resultara más impactante y 
deseable. Las crestas de algunos hadrosaurios, por 








ejemplo, seguramente funcionaban asi. Sin 
embargo, los restos fósiles demuestran que los 
escudos de la cabeza y los cuernos de los 
ceratópsidos también se usaban en combates 
rituales entre machos rivales. 


CHOCANDO LOS CUERNOS 

Al principio de la época de apareamiento, los 
Triceratops y sus parientes se comportaban como 
muchos animales de los pastos de hoy en día, y 
los machos luchaban entre ellos para conquistar 


el derecho de aparearse. Una de las 
características principales de este tipo de luchas 
es que parecen más peligrosas de lo que son. Los 
dos rivales se enfrentan de forma amenazadora, 
pero cuando chocan, lo hacen de tal forma que 
evitan que cualquiera de los dos salga 
gravemente herido. Como los búfalos y los 
antilopes de hoy en día, los ceratópsidos tenían 
una burbuja de aire en la parte frontal del 
cráneo, que ayudaba a amortiguar el impacto de 
un choque directo, y protegía el cerebro de 
cualquier daño. 

Sin embargo, a veces si se producian heridas. 
Muchos cráneos de Triceratops muestran 
pequeñas muescas en la superficie, pruebas de 
dolorosos choques con los cuernos de un 
contrincante. 


LLEGANDO AL EXTREMO 

Una caracteristica interesante de la selección 
sexual es que, con el tiempo, algunas partes del 
cuerpo crecen tanto que puede resultar un 


inconveniente. Los dinosaurios y otros animales 
prehistóricos daban muestras de este tipo de 
problema. El escudo del Triceratops, por 
ejemplo, era un “atractivo” enorme y muy 
pesado, que requería mucha energía para crecer y 
todavía más para llevarlo encima. Hasta cierto 
punto, los gruesos cráneos de los dinosaurios con 
cabeza de cúpula, o paquicefalosaurios, entraban 


en esta misma categoría. Sin embargo, uno de 


los mejores ejemplos de animal con partes del 
cuerpo molestas es el alce irlandés, un alce 


prehistórico del Pleistoceno (pág. 211). Las astas 
de los machos medían más de tres metros de 
ancho, y pesaban casi cincuenta kilos. Estas astas 
tan grandes eran tan incómodas que apenas 
servían como armas, pero lo más increible es que 
mudaban y volvían a crecer cada año, como las 
de los ciervos actuales. 
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ARMAS Y ADORNOS 


Wi Para los Triceratops, el 
escudo de la cabeza y los 
cuernos eran símbolos de 
rango social entre machos. 
Sín embargo, contra Los 
depredadores, resultaban 
armas muay eficaces, Aquí 
vemos a te macho adulto 
echando a un 
Tyrannosaurus. 





W Los rinocerontes usan 
los cuernos como los 
dinosaurios. Estos machos, 
enfrentados, Hienen muy 
pocas probabilidades de 
hacerse daño, pero 4no 
deberá ceder ante el otro. 
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NODOSAURIOS Y 
ANQUILOSAURIOS 


os anquilosáuridos aparecieron a finales del Jurásico, pero su 

punto álgido fue durante el Cretácico. Los primeros en 

evolucionar fueron los nodosaurios, que se extendieron por el 
hemisferio norte. Eran herbivoros muy pesados y lentos, equipados 
con armaduras de cuernos y placas óseas. Hacia finales del 
Cretácico, los nodosaurios cedieron su lugar a los verdaderos 
anquilosaurios, que tenían armaduras aún más duras, y una porra de 
hueso al final de la cola. 


A, El Nodosaurus 
(arriba), el Hylacosaurus 
(centro) y el Silvisaurus 
(abajo) eran nodosaurios 
típicos, con una armadura 
Protectora de placas de 
cuerno y pinchos por todo 
el lomo. Sólo las patas y el 
vientre estaban 
desprotegidos, pero, como 
todos los fósiles hallados 
som incompletos y su 
apariencia exacta sigue 
senda vn anisterio. 


- Dn O IU A A E A] a _——> 

| E LE AAA YE A a ral 
| Cambr ano! On rdowici enselSil lriano 
e SAS rr > Al 


DINOSAURIOS ARMADOS 
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HYLAEOSAURUS 

El Hylacosenras fue descubierto por primera vez 
hacia 1830 por el famoso paleontólogo británico 
Gideon Mantell. Fue sólo el tercer dinosaurio 
que se identificó, y desde entonces sólo han 
aparecido unos pocos fragmentos aislados de su 
esqueleto. Á consecuencia de eso, su apariencia 
exacta resulta difícil de precisar, pero es muy 
probable que compartiera toda una serie de 
características tipicas de los nodosaurios, como 
la armadura de placas, tal vez reforzada con filas 
de cuernos que se proyectaban hacia los lados y 
por la cola. 5us patas delanteras eran 
seguramente más cortas que las traseras, como 
las de muchos nodosaurios; parecería jorobado, y 
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probablemente eran muy robustos, para s0p0rl 
el peso de su armadura. 


LONGITUD MÁXIMA: 6 mm. 

PERÍODO: Principios del Cretácico. 
DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: Europa 
(Inglaterra, Francia) 


SILVISAURUS 

Este también fue uno de los primeros 
nodosaurios, junto con el Aylacosanraas, con una 
lista de rasgos primitivos. Entre ellos estaban los 
dientes pequeños y agudos de la mandíbula 
superior, a diferencia de las especies posteriores, 
que tenían el clásico pico sin dientes. También 
tenia el cuello relativamente largo, lo que hace 
pensar que se alimentaba de arbustos altos, 
además de comer plantas más cercanas al suelo, 
Estaba blindado con grandes placas óseas, y 
también con pinchos, aunque los fósiles 
incompletos hallados no nos permiten saber cul 
era su distribución sobre el animal. 


LONGITUD MÁXIMA: 4 m. 

PeEri0DO: Principios del Cretácico, 
DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: América del 
Norte (Kansas) 


NODOSAURUS 

El Nodoseurus (o “lagarto abultado), con su lomo 
arqueado cubierto de bandas de pequeñas placas 
óseas, desde el cogote hasta la cola, parecía un 
enorme armadillo prehistórico. Hasta ahora no se 
ha encontrado ningún cráneo, pero parece que 
tenía la cabeza pequeña, con las mandíbulas 
estrechas. Como todos los anquilosáuridos, se 
alimentaba de plantas bajas, y tenía los dientes en 
forma de hoja. Su robustez y su pequeño cerebro 
eran típicos de un animal que dependía de su 
armadura para evitar los ataques, y por su estilo 
de vida y su dieta parece probable que viviera 

en manadas. 


LONGITUD MÁXIMA: 6 +. 

PERÍODO: Finales del Cretácico. 
DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: América del 
Norte (Kansas, Wyoming) 


EDMONTONIA 

El Edirontomia era uno de los nodosaurios más 
grandes, un anquilosaurio sin la porra de la cola, 
Se han encontrado varios esqueletos casi enteros, 
que demuestran que era todavía más robusto que 
un rinoceronte, con una banda de placas óseas 


Era cuaternaria 
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por todo el lomo hasta la punta de la cola, y unas 
placas adicionales en el cuello y el cráneo. Las dos 
vértebras que unían la cabeza a la columna 
vertebral estaban unidas, así que le costaría doblar 
el cuello. Cuando llegaba a la edad adulta, el 
Edmontonia estaba tan bien armado que era casi 
imposible que le atacaran. Tenía varios pares de 
pinchos gigantes que le sobresalían de los 
hombros, que desalentarían muy eficazmente a 
los depredadores. Vivió en el mismo lugar y época 
que el Exoplocephalas, pero por su mandíbula, 
más estrecha, suponemos que su dieta seria 
distinta, lo que reduciría la competencia directa 
entre ambas especies, 


LONGITUD MÁXIMA: 7 m. 


A A O 


PERÍODO: Finales del Cretácico. 
DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: América del 
Norte (Alberta en Canadá, y a — % DE E 
Alaska y Montana en EE.UU.) cg E ¿] bp REGA 


EuoPLOCEPHALUS 
El Enoplocephalus era 
un típico anquilosaurio auténtico, con una 
armadura que se extendía hasta frente a los 
párpados, y una cola rematada por una pesada 
porra. Su cabeza era ancha, con pinchos 
protectores, y otros pinchos y nódulos repartidos 
en fila por el lomo y la base de la cola. Hasta el 
momento se han hallado más de cuarenta fósiles, 
incluidos varios eráneos que muestran que tenía el 
morro ancho y sin dientes, del tipo más útil para 
recolectar espigas de las plantas bajas. El 
Euoplocephalus pesaría seguramente unas dos 
toneladas, y aunque era muy robusto, 
la porra de la cola sugiere que era 


| LONGITUD MÁXIMA: 7 m. A El Euocephalus 
PERÍODO: Finales del Cretácico. farriba), con su distintiva 
DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: América del Norte | cola rematada por ina 


(Alberta en Canadá, y Montana en EE.UU.) PUT y el Edmentonía 
(abajo), coexistían en la 


Norteamérica de finales del 
Cretácico. Aunque lenfin 
una estructura nds 0 
menos simidar, das 
diferencias en la estrencinra 
de sus mandíbulas supieron 
que se alimentaban de 


ANKYLOSAURUS 

El Ankylosaurus era un herbivoro muy macizo, el 
más grande de los auténticos anquilosaurios y el 
último de su familia, Pesaba hasta cuatro 
toneladas, pero la porra de su cola pesaba más de 
cincuenta kilos, y podía hacerla oscilar con mucha 
rapidez para destrozar los dientes o el cráneo de 





también bastante ágil O de un depredador, Tenía placas blindadas bajo la piel, Perales 
que le atacara un depredador. y las filas de pinchos y nódulos protuberantes 
caracteristicas de los anquilosaurios, Puede que <] El Ankylosaurus 


fuera un animal que viviera en manadas, como pesaba tanto como 1H 


muchos de sus parientes, pero por su tamaño no elefante de boy en día, 
correría ningún peligro aunque saliera a pero además bería 305 
comer solo, E 
propias defensas y 5u 


armadura. Era uno de 
LONGITUD MÁXIMA: 10 m. PS 


PERÍODO: Finales del Cretácico. protegidos de la época «e 

DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: Tos rep tiles, pero no logri 

América del Norte (Alberta en sobrevivir al fin del 
Canadá, y Montana en | período Cretácico. 


EE.UU.) 
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DINOSAURIOS CON 
CRÁNEO EN FORMA 
DE CÚPULA 


n el mundo de los dinosaurios, una cabeza grande no era 

necesariamente señal de gran inteligencia. Eso se cumple 

especialmente en el caso de los paquicefalosaurios, o dinosaurios 
con cabeza de hueso. El nombre de estos animales proviene de su cráneo 
reforzado, que en algunos casos medía más de veinte centímetros de | 
grosor. Los científicos creen que los dinosaurios machos con cabeza de 
hueso entrechocaban sus cráneos con sus rivales, más o menos como lo 
hacen los carneros o machos cabríos de hoy en día. Otra opción es que 
usaran la cabeza como ariete para golpear a sus rivales en los costados. 





HOMALOCEPHALE 

La cabeza del Homalocephale tenía una tapa 
superior gruesa y plana, con protuberancias en los 
bordes, como una corona, Los huesos del cráneo 
eran gruesos, flexibles y relativamente porosos. 
Algunos expertos piensan que eso es una prueba 
en contra de la teoría del choque de cabezas, 
porque un cráneo de este tipo no habría podido 
soportar un impacto importante. Lo cierto es que 
no existe ningún indicio de herida craneal. El 
Homalocephale tenía los dientes pequeños, en 
forma de hoja, lo que indica que se alimentaba de 
plantas, frutos y semillas. 


4 El Homalocephale 
farriba) y el Stegoceras 
(abajo) eran dinosaurios 
pequeños, bipedos y 
rumiantes que tenían la 
parte superior del cráneo 
muy gruesa. El 
Homalocephale tenía el 
cráneo plano, mientras que 
el Stegoceras lo tenía en 
forma de cúpula. Ambos 
vivian en manadas, y 
dependían de su rapidez y 
agilidad para escapar de los 
depredadores, LONGITUD MÁXIMA: 3 m. 
PERÍODO: Finales del Cretácico, 


DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: Asia (7 ia (Mongolia) 
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STEGOCERAS 

El tamaño, la forma y el comportamiento del 
Stegoceras eran probablemente muy parecidos al del 
Homalocephale, También era un herbivoro pequeño 
y bípedo, con un morro muy inclinado, y unos 
dientes de sierra que le servían para cortar las 
plantas que crecían a ras de herra. La diferencia 
más evidente estaba en la cabeza, una cúpula 
elevada adornada con una prominente corona de 
protuberancias óseas; la más grande de todas se 


| encontraba en la parte superior del cráneo. La 


cúpula seguramente iba creciendo a medida que el 
animal maduraba, y parece que era más 


| pronunciada en los machos. Para los machos, la 


cabeza grande seria señal de importancia, igual que 
los colmillos son un emblema de rango para los 
elefantes machos, El Sregosauris podria correr muy 
rápido, y como otros "cabezas de hueso”, vivía en 
manadas. Áunque corría a dos patas, seguramente 
se agachaba a cuatro patas para comer. 


LONGITUD MÁXIMA: 3 m. 

PERÍODO: Finales del Cretácico, 
DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: América del 
Norte (Alberta en Canada, y Montana en EE.UU.) 
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Jurásico | Cretácico: 


PRENOCEPHALE 

En 1974 se encontró en Mongolia un cráneo de 
Prenocepbale admirablemente conservado, Tenía la 
cabeza grande y abultada, con un surco lleno de 
protuberancias alrededor, y parecia un 
paquicefalosaurio en miniatura. El Prenocephale 
seguramente vivía de alimentarse de hojas y frutos, 
como sus parientes, es muy probable que viviera en 
manadas. Compartia otro rasgo familiar: Un 
manojo de tendones semióseos en la parte trasera 
de la cola, que servirían para mantenerla enhiesta. 


LONGITUD MÁXIMA: 2,5 m. 
PrErioDO: Finales del E retácico, E 
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DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: Asia (Mon golia) y 


Costa Oeste de América del Norte. 


PACHYCEPHALOSAURUS 

Este dinosaurio era el mayor de todos los “cabeza 
de hueso”, y pesaba casi media tonelada. Tenía el 
cráneo muy ancho, con una cúpula sólida en lo 
alto que medía hasta veinticinco centímetros de 
grueso. Alrededor de la parte exterior de la 
cabeza, en la base de la cúpula, tenía una corona 





¡la Tierra, hace sesenta y 


q a 
| Era cuaternaria | 


DINOSAURIOS CON CRÁNEO EN FORMA DE CÚPULA A 


Era terciaria 





WA El Pachycephalosaurus 
usaría su tabeza de hueso” 
para vencer en las luchas 
contra los machos rivales. 


de protuberancias. El Pechycephalosaurus tenía 
unos dientes diminutos para su tamaño, Como 
otros “cabeza de hueso”, seguramente gozaba de 
un fino olfato, lo que resultaría útil para detectar 
a los depredadores, Como los únicos fósiles que 
se han encontrado han sido restos de 
cráneos, los cientificos han tenido 
que adivinar cómo sería el resto 
de su cuerpo. Este gigante 
con cabeza en forma de 
cúpula fue uno de los 
últimos de su familia, y 
sobrevivió hasta la 
extinción en masa que 
borró a los dinosaurios de 


seis millones de años. 


LONGITUD MÁXIMA: 4,6 Im. 
PERÍODO: Finales del 
Cretácico. 
DESCUBRIMIENTOS DE 
FÓSILES: Costa Oeste de 


América del Norte. 





DINOSAURIOS ARMADOS 





EXCREMENTOS 
DE DINOSAURIOS 


Los DINOSAURIOS, CON SU APETITO VORAZ, 
PRODUCÍAN GRANDES CANTIDADES DE 
EXCREMENTOS. ÁLGUNOS HAN SOBREVIVIDO 
FOSILIZADOS, DANDO INFORMACIÓN DE PRIMERA 
MANO SOBRE LO QUE COMÍAN LOS DINOSAURIOS. 


s mucho menos frecuente descubrir coprolitos (excrementos 
fosilizados) que huesos fosilizados. Una de las razones es que 
JW tienen una forma irregular, lo que significa que incluso a los 

ojos de los expertos les cuesta distinguirlos. Otro factor es que los 
excrementos son mucho más blandos que los huesos, y tienen 
muchas menos posibilidades de ser conservados. La lluvia se los 
leva, y los carroñeros (como los insectos) suelen destruirlos. Muy de 
vez en cuando, una auténtica “caca de dinosaurio” sale a la luz, 







A Los excrementos 
fosilizados suelen ser 
difíciles de identificar. El 
de la izquierda proviene 
de un dinosaurio, y el de 
la derecha es posible que 
fuera producido por un 
reptil marino, 





millones de años después de caer al suelo, 


RESTOS DE UNA PRESA 
En 1995, un grupo de 
cientificos que 
trabajaban en 
Saskatchewan, Canada, 
salieron a pasear cerca 
de un lugar donde se 
estaba excavando un 

Tyrannosaurus. Un miembro 
del equipo vio unas cosas redondas y claras que 
se estaban erosionando dentro de una capa de 
barro endurecido. Eran restos de un coprolito 
gigante de dinosaurio, el más grande que se haya 
hallado nunca. Era más o menos cilíndrico y 
medía unos cuarenta y cinco centímetros de 
largo y unos dieciséis de diámetro, y cuando 
estaba fresco pesaría seguramente unos dos kilos 
y medio. 

Llevaron el fósil de nuevo al laboratorio, se 
cortaron láminas finas como el papel y se 
observaron bajo el microscopio. El análisis 
reveló trozos de huesos rotos, que habian sido 
parcialmente digeridos. Observando el patrón de 





vasos sanguíneos de los restos de huesos, los 
investigadores lograron determinar que la 
victima era un joven dinosaurio, seguramente 
herbívoro. El animal que fabricó el coprolito, 
por otro lado, era sin duda carnívoro, y el 
candidato más probable era el propio 
Tyrannosaurus. 


Los COPROLITOS DE LOS HERBÍVOROS 
Los dinosaurios herbívoros eran más abundanton 
que los carnívoros, y comían más. Algunos 
herbívoros no necesitaban mucho alimento, pero 
los saurópodos gigantes, como el 
Argentimosaurus, seguramente consumían unas 
tres o cuatro toneladas de alimento por semana, 
lo que se traduce en una tonelada de 
excrementos, es decir, una enorme fuente 
potencial de indicios sobre la dieta de los 
dinosaurios. 

Por desgracia, resulta aún más raro que se 
fosilicen los excrementos de los herbívoros, sobre 


| todo porque no contienen restos duros de hueso, 


Los pocos excrementos de saurópodos que se han 
encontrado incluyen ejemplares de Utah, en 
EE.UU., que parecen pelotas aplastadas de unos 
cuarenta centimetros de diámetro. La forma se 
explica porque originalmente contenían agua, y 
caían al suelo desde una altura de varios metros. 
Algunos de estos coprolitos contenían trozos de 
tallo de conifera. 

En el otro extremo de la escala, los geólogos 
ingleses han descubierto gran cantidad de 
coprolitos del tamaño de monedas, producidos 
seguramente por un dinosaurio herbívoro. Su 
escaso tamaño se compensaba por la cantidad. 
En un solo depósito se hallaron casi trescientos 
perdigones, y un examen más atento demostró 
que contenían restos sin digerir de hojas de 
cicada (plantas leñosas antiguas), un ingrediente 
muy habitual de la dieta de los dinosaurios. 


A GUSTO ENTRE CACAS DE DINOSAURIOS 
Algunos coprolitos de dinosaurios herbívoros 
están llenos de túneles fosilizados, que pueden 
llegar a medir un dedo de grueso. Estos túneles 
los excavaron los escarabajos del estiércol, que 
“minaban” esos excrementos gigantes para 
usarlos como alimento. Igual que los escarabajos 
peloteros de hoy en día, algunos formaban 
bolitas con trozos de excremento, se las llevaban 
y las usaban como cunas para sus crías. 
Desmantelando y esparciendo los montones de 
estiércol, estos insectos carroñeros ayudaban a 
devolver los nutrientes a la tierra, que las 
plantas necesitan para crecer. 





REPTILES 
AÉREOS 


ntes de que aparecieran las aves, los reptiles eran 
los únicos animales vertebrados que se habían 
4 Ahadaptado con éxito a la vida en el aire. 
Inicialmente, los reptiles eran planeadores, más que 
voladores, y usaban escamas especializadas o alas de piel 
para amortiguar la caída cuando saltaban de árbol en 
árbol. Sin embargo, a finales del Triásico se desarrolló un 
grupo totalmente nuevo de reptiles voladores, equipados 
con alas movidas por sus músculos. Eran los pterosaurios, 
una colección de aviadores mentalmente rápidos, y a veces 
gigantescos, que se elevaban y aleteaban por los cielos. Se 
expandieron lane más de ciento cincuenta millones de 
años, y dejaron un gran tesoro de fósiles. 
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REPTILES AEREOS 


ALAS DE PIEL 


LOs REPTILES PLANEADORES O VOLADORES 
APARECIERON AL MENOS EN CUATRO OCASIONES 
EN LA PREHISTORIA. LOS MÁS CONOCIDOS, 
FUERON LOS PTEROSAURIOS, QUE SE ELEVABAN 
EN EL AIRE CON ALAS FORMADAS DE PIEL. 


os primeros reptiles voladores aparecieron a finales del 
período Pérmico, hace más de doscientos cuarenta millones 


de años. Estos primeros aviadores eran planeadores, y 


saltaban de un árbol a otro con aletas de piel que se abrían justo 
antes del despegue. Entre ellos estaba el Coelurosauravas, que tenía 
unas alas plegables a los lados, y el Longisquama, (pág. 62), un 
animal del Triásico con unas escamas alargadas en el lomo. Uno de 
los más raros, un animal diminuto llamado Sharovipteryx (pág. 60), 
tenía dos pares de alas. Pero ninguno de estos animales podía 
sostenerse en el aire durante más de unos pocos segundos, porque no 


podían batirlas. 


W El Coelurosauravus 
era un planeador de finales 
del Pérmico. Medía unos 
cuarenta centímetros y tenía 
unas costillas alargadas que 


podían proyectarse hacia 


fuera para formar un par 
de alas cubiertas de piel 


Muchos lagartos de hoy, 
planean de la misma forma, 


Los PRIMEROS QUE BATIERON SUS ALAS 
Con la evolución de los pterosaurios a finales del 
Triásico, los reptiles dejaron de ser simples 
planeadores y desarrollaron un dominio auténtico 
de los cielos. Los pterosaurios se confunden a veces 
con los dinosaurios, pero aunque eran un grupo 
muy distinto, sí ompartian el mismo antepasado 
directo. No sólo aparecieron al mismo tiempo que 
los dinosaurios, sino que se extinguieron también 


| al mismo tiempo. 








Muchos pterosaurios se alimentaban de peces y 
calamares, volando a ras de agua para caplurar a sus 
presas. Si chocaban con el agua, sus restos se 
depositaban en el fondo, y tenían muchas posibilidades 
de quedar fosilizados. Este fósil de Pterodactylus es un 
ejemplo típico, que muestra el esqueleto entero con 
gran detalle. For contraste, las especies que vivieron 
volando sobre la tierra, como el Quetzalcoatlus, 
dejaron muy pocas pruebas fósiles de su existencia. 


Hasta que se produjo el desastre global que 
terminó con la Edad de los Reptiles, los 
pterosaurios eran con diferencia los animales 
voladores más grandes. Á diferencia de los reptiles 
planeadores, podían batir sus alas para sostenerse 
en el aire, y podrian moverlas con tanta facilidad 
como las aves de hoy en día. 


DISEÑADOS PARA EL VUELO 

De los primeros pterosaurios han quedado pocas 
pruebas fósiles, pero de las formas posteriores, 
sobre todo de finales del Jurásico, han dejado 
muchos restos bien conservados. Estas pruebas 
demuestran que los pterosaurios tenían unos 
brazos muy especializados, con un cuarto dedo 
inmensamente alargado, a veces tan largo como el 
resto del brazo. Cuando el ala estaba extendida, 
este dedo abría una membrana cubierta de piel por 
ambas caras, anclada en tres puntos: El hombro, la 
punta del ala y una zona cercana a la pata trasera. 





Una segunda membrana, mucho más pequeña, 
formaba la parte delantera del ala. También 
empezaba en el hombro, pero se extendía por 
delante de los huesos principales del brazo hasta 
un punto cercano a la muñeca, formando un 
ángulo recto enfrente del codo. El resto de los 
dedos eran mucho más cortos, y estaban unidos en 
el lado del ala que servía para guiarla. Seguramente 
los usaban para andar y trepar, y tal vez para 
desgarrar la comida. 

Las membranas de las alas de un pterosaurio no 
son como las plumas de un ave, compuestas por 
células muertas, sino que estaban formadas por 
células vivas. Estaban reforzadas por fibras duras 
pero elásticas, y contenían toda una red de vasos 
sanguíneos que las mantenían vivas. En 
comparación con las plumas eran estructuras muy 
sencillas, y no precisaban mucho aseo para 
mantenerlas en buen estado. Sin embargo, aunque 
los pequeños desgarros podían repararse, un 
desgarro importante sería probablemente 
permanente, y por tanto, potencialmente fatal. 

Aparte de sus alas, los pterosaurios mostraban 
otras modificaciones fisicas, Sus esqueletos eran 
ligeros, con un número de huesos reducido, y su 
caja torácica era profunda pero corta. Las especies 
más primitivas, como los ramfarincoideos, lucían 
colas muy largas, pero las de las especies 
posteriores, como los pterodáctilos, 
quedaron reducidas a un 
muñón corto.En estos 
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alimentaban de una amplia gama de 


pterosaurtos, la cabeza solía ser más larga que el 
resto del cuerpo. 


ENERGÍA PARA EL VUELO 
La forma de sus picos, junto con los restos 
fosilizados de su alimento, demuestran que los 


pterosaurios eran carnivoros, y se 





animales, desde insectos a peces, o devoraban restos 
de cadáveres. 

Curiosamente, después de que evolucionaran las 
plantas con flores, no parece que los pterosaurios 
pasaran a alimentarse de frutos y semillas, aunque 
ambos están llenos de energía. Los pterosaurios 

gigantes, como el Arambourgiana (pág. 178) eran 
expertos en "cabalgar la corriente”, que es una 
forma muy eficaz de volar que consume 
poquisima energía muscular. Sin 
embargo, las especies más 
pequeñas deberían dedicar 
un gran esfuerzo a batir 
sus alas, y ésa es una de 
las razones por las que 
los paleontólogos creen 
que la mayoría de los 
pterosaurios, o tal vez 
todos, eran de sangre 
caliente. 





ALAS DE PIEL 


] Es fácil distinguir a 

an rhamphorhynchoids 
de un pterodácttlo por la 
longitud de su cola. 








Ñ opa vu 
| ALLA JA IEEE | 
h Ms ' ña A / 
A $ 
| 


Ni ME 


<] Los pterosaurios sms 
grandes tenían una 
envergadura de alas mayor 
que la de un ala delta, 
mientras que los más 
pequeños eran Poco más 
grandes que in estornino 
cuando eran adultos. 


W Las alas del prerosaurio 
estaban formadas por una 
membrana cubierta de piel 
por ambas caras, reforzada 
con fibras duras. Como las 
aves, la mayor parte de los 
huesos estaban buecos para 
disminuir su peso. 
















REPTILES AÉREOS 


| Cambriano| Ordoviciense' Silurian 


PTEROSAURIOS 
DE COLA LARGA 


os pterosaurios de cola larga fueron los primeros reptiles 
capaces de realizar un auténtico vuelo con potencia. 


Aparecieron a finales del período Triásico, y se extendieron 


durante el 


Jurásico. Como los pterodáctilos, que terminaron 


sustituyéndoles, tenían alas de piel que mantenían abiertas con su 


cuarto dedo prolongado, pero también tenían características más 


primitivas. Esas caracteristicas incluían dientes muy afilados y colas 


cortas que solían terminar en un “aspa” en forma de diamante. 
Muchos de estos pterosaurios se alimentaban de pescado, pero no 
solían posarse en el agua, siempre cazaban en pleno vuelo. 


Wi Agarrándose a das rocas 
con las garras de sus alas y 
patas, dos Dimorphodon 
gozan del sol de la mañana, 
mientras otro sale volando 
en busca de comida, Como 
otros plerosaurtos, los 
Dimorphodon consumían 
mucha energía para volar. 
Seguramente eran de sangre 
caliente, y unas escamas 
parecidas al pelo les servían 
como distante. 


DIMORPHODON 

La coleccionista británica Mary Anning (pág. 
198) encontró los primeros fósiles conocidos de 
este animal en 1828, y durante más de un siglo 
siguió siendo el pterosaurio más antiguo conocido 
por la ciencia. Con su pico abultado como el de 
un frailecillo, el Dimorphodon era uno de los 
pterosaurios de cola larga que mejor se distinguía. 
Su cabeza era casi tan grande como la parte 
central de su cuerpo, pero era más ligera de lo que 
parecia, porque el cráneo contenía anchos 
espacios separados por finas láminas de hueso. 
Poseía unos largos incisivos que le sobresalían del 
pico, pero los molares eran mucho más pequeños. 
Sus alas estaban provistas de tres anchos dedos 
con garras, y su cola era larga, pero seguramente 
rígida, porque estaba reforzada con dos radios 


—Devoniano 





|| de hueso paralelos. Las opiniones sobre el estilo 
| de vida del Dimorphodon están divididas, como 





Pérmico 


Carbonifero 













también las explicaciones a su enorme pico. Ln 
posible que se alimentara de peces o de pequeñol 
animales terrestres, pero el pico podía servir en 
parte para la exbubición, igual que los de los 
tucanes de hoy en día. 


ENVERGADURA: 1,4 m. 
PERÍODO: Principios del Jurásico. 
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DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: Europa (Inglaterra) 


SCAPHOGNATHUS 

Este pterosaurio de pico largo es una de las 
muchas especies que se han encontrado en la 
piedra caliza de Solnhófen, en el sur de 
Alemania, una formación geológica famosa como 
fuente de fósiles de Archacopteryx (pág. 134). 
Tenia los dientes grandes y protuberantes típicos 
de los pterosaurios de cola larga, y las alas cortas. 
Su cola terminaba en un “aspa” en forma de 
diamante, otra característica muy común en los 
prerosaurios primitivos, que les ayudaría a 
mejorar la estabilidad durante el vuelo. Las 
mandíbulas del Scaphograthus le permitician cazar 
peces o insectos, pero no existen pruebas que 
indique si cazaba en tierra o en el agua. 


A 


ENVERGADURA: 90 cm. 
PERÍODO: Finales del Jurásico. 

DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: 
Eurqpa (fMemania) 











ANUROGNATHUS 

Anurognathus significa literalmente “sin cola ni 
mandíbulas”, descripción comprensible aunque 
inexacta de este pterosaurio tan poco corriente, Se 
le conoce por un solo ejemplar que apareció en 
Alemania en la década de 1920; tenía una cola 
que era poco más. que un muñón y una cabeza 
corta y roma, con unos pocos dientes pequeños. 
Sus pies y patas, sin embargo, estaban bien 
desarrollados. Una posible explicación de estos 
rasgos es que se tratara de un animal joven, que 
habría cambiado de forma cuando llegara a la 
edad adulta. Otra posibilidad sería que el 
Anurognatbws fuera un pequeño cazador de 
libélulas y otros insectos, y que usara a los 
dinosaurios como pistas de despegue para 
lanzarse sobre su presa. 

ENVERGADURA: 50 cm. 

PERÍODO: Finales del Jurásico, 
DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: En Europa 


(Alemania) 


RAMPHORYNCHUS 

El Ramphoryncóus es el pterosaurio de cola larga 
más conocido, gracias a algunos fósiles 
estupendamente conservados en la piedra caliza 
de Solnhófen, en el sur de Alemania. Se han 
identificado varias especies, pero todas con 
mandíbulas largas y agudas y dientes que se 
entrecruzan. Por su envergadura se encuentra 
entre los mayores pterosaurios de cola larga, pero 
sus patas eran desproporcionadamente cortas, lo 
que indica que no eran muy ágiles en tierra firme. 
Los fósiles de Solnhófen muestran la silueta de 
las alas, junto con la cola, que solía ser más larga 
que el resto del cuerpo y rematada por un aspa. 
Las mandíbulas del Rampboryrchns tenían el 


extremo ligeramente 
curvado hacia arriba, por 
lo que resultarían una 
trampa para peces muy 
eficaz. Para alimentarse, 
el animal seguramente 
volaba a ras del agua, con 
la parte inferior del pico 
cortando la superficie. Si 
el pico entraba en contacto 
con un pez, se cerraba con un 
golpe seco; una técnica de pesca que aún 
usan algunas aves modernas. Algunos fósiles 
de Rampbhorynchus muestran restos de peces 
en el estómago, en distintos grados de 
digestión. 


ENVERGADURA: 1,75 cm. 
PERÍODO: Finales del Jurásico. 
DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: En Europa 
(Alemania, Inglaterra) y África (Tanzania). 


PREONDACTYLUS 

El Preondactylas es uno de los pterosaurios más 
antiguos que se conocen. Tenía varios rasgos 
primitivos, incluyendo las patas largas y el cráneo 
muy corto, pero volaba muy bien sobre la 
superficie de los lagos y estanques para pescar 
peces, Uno de los fósiles consiste en un amnasijo 

| de huesos aparentemente regurgitados por un pez 
muy grande; es posible que el pez se lo tragara 
después de chocar contra el agua. 


ENVERGADURA: 1,5 m. 
PERÍODO: Finales del Triásico. 
DESCUBRIMIENTOS 1 DE FÓSILES: Europa (Italia) 


PTEROSAURIOS DE COLA LARGA 


1 Un Ramphorynchus 
semarcha a comer, con un 
pez en su pico lleno de 
dientes. Seguramente se 
tragaba enteros los peces 
pequeños, mientras que los 


| grandes los llevaría a un 


lugar seguro y Juego dos 
despedazaría, como vemos 
por el animal que bay al 
fondo. A diferencia de las 
aves modernas, los 
Plerosaurios sostenían sus 
presas con el ala mientras 
la desgarraban con los 
dientes. 


W Un Preondactylus 
aterriza, balanceando las 
patas y abuecando las alas. 
Para los pterosaurios, como 
para las aves, la buena 
vista y la coordinación son 
esenciales para el vuelo. 
Los estudios de cráneos de 
Plerosaurio demuestran 
que estos antmnales tenían 
cerebros bien desarrollados, 
que les permitían llevar a 
cabo maniobras muy 
precisas en pleno vuelo, 











REPTILES AÉREOS 


EUDIMORPHODON 

Los fósiles de este animal nos muestran un gran 
número de detalles interesantes sobre la anatomía 
de los pterosaurios. Como la mayoría de especies 
de cola larga, tenía un pico muy largo con grandes 
dientes en la parte delantera, y dientes más 
pequeños a los lados. Sus ojos estaban protegidos 
por un círculo de finas placas óseas, llamado “anillo 
esclerótico”, y tenía unas vértebras cervicales muy 
gruesas para soportar el peso de su cabeza. Tenia 
gastrálias, o costillas en el abdomen, asi que su 
costillar sostenía casi toda su parte inferior. El 

E udimorphodon era piscivoro, y uno de los primeros 
pterosaurios identificados en el rol de fósiles, 


ENVERGADURA: 1 m. 

PErÍODO: Finales del Triásico, 

DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: Europa (Tralia) 
BATRACHOGNATHUS 

Igual que el Ramphorhynchus, este pterosaurio 
tenía el pico hondo y romo, de tamaño muy 
reducido, lo que nos hace pensar que se alimentaba 
de insectos. 5u cráneo medía unos cinco 
centímetros de largo, y contenía grandes espacios 
cubiertos de piel que le ayudaban a rebajar peso. 
Los fósiles muestran, que como muchos de sus 
parientes, esta especie poseía un uropatagium (una 
membrana de piel entre las patas y la cola), además 
de las membranas que formaban las alas. Muchas 
variedades de murciélagos de hoy en día poseen 
una membrana parecida, que les ayuda a volar. 


ENVERGADURA: 50 cm. 
PERÍODO: Finales del Jurásico, 


DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: Ásia (Kazajstán). 


¡Cambriano ¡Ordoviciense Siluriano) Devoniano 
£ L 


Carbonifero 


SORDES 

Cuando se descubrieron los primeros restos de 
este animal, en la década de 1960, se parecía 
mucho a un pterosaurio “corriente”. Sin embargo, 
al examinarlo más atentamente, el fósil mostraba 
un rasgo muy sorprendente: Rastros de lo que 
parecía una capa de pelo. Como en el caso de los 
murciélagos, parece que el pelo cubria la cabeza 
del animal y casi todo el cuerpo, pero no las alas 
ni la cola. Muchos paleontólogos lo consideran 
una prueba de que los pterosaurios tenían la 
sangre caliente, una teoría que explicaría su modo 
de vida tan activo. 51 es cierto, lo más probable es 
que muchos pterosaurios tuvieran pelo, aunque 
eso pocas veces se detecta en los fósiles. Aparte 
de su notable capa de pelo, el Sordes tenía los 
ojos muy grandes y un pico largo y estrecho, con 
dientes grandes y prominentes. Igual que el 
Batrachognathus, era de pequeño tamaño, lo que 
sugiere que se alimentaba de insectos, más bien 
que de peces. 


ENVERGADURA: 60 cm. 
PERÍODO: De finales del Jurásico. 


DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: En Asia (Kazajstán). 
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W El Sordes (arriba y 
la izquierda) tenía form 
de murciélago, con una 
membrana de piel desde 
las patas traseras basta li 
base de la cola. Sus 
escamas peludas podrían 
ser un rasgo corriente 
entre los Plerosaurios, pero 
Basta el momento es la 

única especie que muestra 

rastros del mismo. 


Y El Batrachognathus 
(abajo a la derecha) poseña 
unas garras Muy 
desarrolladas en las alas, 
útiles para sujetarse a dos 
drboles cuando aterrizaba 
para ingerir a sus presas. 








TERODÁCTILOS 


os pterodáctilos eran un grupo de pterosaurios muy 

extendido a finales del Jurásico. Al comenzar el Cretácico, los 

pterosaurios de cola larga se habían extinguido, y los 
pterodáctilos eran los únicos reptiles de los cielos. Tenían la cola 
muy corta, y algunos estaban adornados con curiosas crestas de 
hueso. Algunas especies eran poco más grandes que una paloma, 
pero otros fueron los animales voladores más grandes que hayan 
existido sobre la Tierra. 
















he Algunos pterosaurios 
tenían una cresta 
aplastada en la punta del 
pico. Este es el 
Criorbyachus, con una 
envergadura que superaba 
los cinco metros. Durante 
el vuelo, sus patas servían 
de contrapeso a la cabeza, 
y tal vez le ayudaban a 
dirigir el vuelo. 


ORNITHOCHEIRUS 
Con cuatro metros de largo, y 
una envergadura que triplica 
la del ave voladora más 
grande que existe en 
nuestros días, el Ormitbocherrus 
(pág. 182) era un reptil volador espectacular. Como 
otros pterodáctilos, tenía el peso centrado en la 
parte frontal, con una cabeza y cuello muy pesados 
y una cola muy corta, apenas una muestra. En 
muchas especies, el pico era distintivo, con una 
cresta vertical en la punta. El Ornitbocheirus no 
estaba hecho para volar batiendo las alas. Viajaba 
buscando las termales, o columnas de aire caliente 
que se elevaban. Cuando llegaba a lo alto de una 
termal, planeaba hasta la siguiente. Este método de 
vuelo era muy económico desde el punto de vista 
energético, y le permitía desplazarse a gran 
distancia con poco esfuerzo. Seguramente se 
alimentaba de calamares y peces. 


[> Visto desde delante, el 
pico del Ornithodesmas 
revela su forma de pato. 
Este tipo de pico le 
serviría para atrapar peces 
en aguas turbias, usando 
el tacto, ms que la vista, 
Para encontrar q su presa. 


ENVERGADURA: 12 mm. 

PERÍODO: Principios del Cretácico. 
DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: Europa 
(Inglaterra) y Sudamérica (Brasil). 
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PTERODÁCTILOS 


<Ú Volando en círculos sobre una laguna, una bandada 
de Dsungaripterus se elevan con el aire. Aunque se 
alimentaban junto al man, estos pterosaurios visttarian 
las aguas dulces para abrevar y bañarse. 


DSUNGARIPTERUS 


» | Este pterosaurio tan poco corriente (el primero 


que se descubrió en China) tenía un pico con una 
cresta vertical en la base, y un extremo muy agudo 
curvado hacia arriba. Los dientes eran cortos, 
fuertes y eficaces para machacar la comida, más 
que para agarrarla. Por estas características, parece 
probable que el Dsungaripterus se alimentara de 
moluscos y otros animales de concha dura de las 
costas marinas, arrancándolos de las rocas y luego 
aplastándolos con las mandibulas. Sus largas patas 
eran ideales para vadear charcos entre las rocas 
buscando alimento. 


ENVERGADURA: 3,5 m. 


PerioDO: De principios del Cretácico. 


DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: En Asia (China). 


ORNITHODESMUS 
El Ornithodesmus era uno de los muchos 
pterodáctilos con el pico ancho, como el de los 
patos. Ese pico parecía pesado, pero su extremo 
estaba unido al resto del cráneo por unas bandas de 
hueso muy finas, asi que era más 
ligero de lo que parecia, Tenia 
dientes pequeños pero eficaces en 
la punta, y por eso parece 
probable que se alimentara de 
peces. 5u nombre, 
Ornitbodesmus, también se 
usa para una especie de 
dinosaurio. Como el 
dinosaurio fue nominado 
primero, el pterosaurio acabará seguramente 
recibiendo otro nombre. 


ENVERGADURA: 5 nz. 
PeErÍ¡ODO: Principios del Cretácico, 
DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: Europa (Inglaterra). 
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[> El pica y la cresta del 
Pteranodon juntos median 
cast dos metros, más que 
todo el resto de su cuerpo, Á 
pesar de su gran tamaño, 
este pterosaurio no pesaría 
muás de dieciocho kilos, más 
o menos lo mismo que las 
aves voladoras más pesadas 
de nuestros días. La especie 
que mostramos aquí £1 HA 
Pteranodon /omgiceps. 


W Planeando 
majestuosamente sobre una 
manada de saurópodos, ima 
bandada de 
Quetzalcoatlus safe a 
buscar alimento, Estos 
Pterosaurios podrían haber 
emigrado a distancias 
enormes, y seguramente 
estaban mucho más 
extendidos de lo que 
sugieren restos encontrados. 

















PTERANODON 
Los primeros restos del 
Ptieranodon se encontraron en 1870, y 
durante cien años fue el pterosaurio más 
grande que se conocia, Su envergadura dejaba 
ridículo a la de casi todos los demás pterosaurios, 
pero su rasgo más notable era su enorme cabeza, 
de forma curiosa, con una cresta ósea 
extraordinaria. En una de las especies, el 
Pteranodon sternbergi, la cresta se proyecta hacia 
arriba, casi perpendicular al pico, pero en el 
Pteranodon longiceps está inclinada hacia atrás, y 
el pico y la cresta están casi paralelos. Este tipo de 
cresta servía de contrapeso para el pico, pero 
también actuaba como la aleta de cola de un 
avión, para mantener el pico apuntando al frente 
contra el aire. Podría representar una ventaja por 
su efecto estabilizador, pero muchos otros 
pterosaurios, incluyendo al gigantesco 
Quetzalcoatlus (ver abajo), lograban volar 
perfectamente bien sin cresta. Es probable que el 
Pteranodon atrapara peces acercándose a las olas. 
No es probable que se posara en el agua porque, 
igual que a muchas aves marinas de nuestros días, 
le habria costado remontar el vuelo de nuevo. 


ENVERGADURA: 9 m. 
PeErÍODO: Finales del Cretácico. 


DESCUBRI MIENTOS DE FÓSILES: : América del Norte 


(Dakota del Sur, Kansas, 
Oregón), Europa (Inglaterra) 
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| QUETZALCOATLUS 


título es aún más merecido si, como 


y en Asia (Japón) 






Carbonifero 












El Quetzalcoatlus leva el 
nombre de un Dios azteca, y es 
posible que sea el animal más 
grande que haya existido jamás. Este 


sugieren algunos paleontólogos, el 
Arambourgiana (págs. 178-179) fuera 
simplemente un Quetzalcoatlus mal identificado, 
Los restos originales del Quetzalcoattis, 
desenterrados en 1971, consisten en unos huesos 
del ala construidos a escala gigante. 
Comparindolos con esqueletos completos de 
otras especies más pequeñas, se estima que su 


| envergadura alcanzaría los quince metros, aunque 


las cifras actuales son en general más pequeñas. A 


| diferencia de los demás pterosaurios, el 


Quetzalcoatlus seguramente vivía tierra adentro, y 
volaba casi siempre dejándose levar por las 
corrientes, como un planeador vivo, 5u pico sin 
dientes sugiere que se trataba de un carroñero, 
aunque también es posible que cazara animales en 
tierra firme (pág. 181). 


ENVERGADURA: 12 m. 

PErioDO: Finales del Cretácico. 

DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: América del 
Norte (Texas). 


TROPEOGNATHUS 
Este enorme pterosaurio 
sudamericano mostraba una 

cresta vertical por arriba 
2 y por debajo en la 
punta del pico, como 
la que se observa en el 
Ormitbocheiras (pág. 
175). Su pico estaba 
armado con dientes 
que se entrecruzaban, 
lo que demuestra que 
era piscivoro, y es 
posible que la cresta le 
sirviera para atrapar la 
comida, 
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Sin embargo, otra explicación podría ser que la | PTERODACTYLUS 
cresta le sirviera para exhibirse durante la época El primer ejemplar de este reptil 
de apareamiento. Si es así, es probable que tuviera | muy conocido, apareció en 1784, 
distinta medida para cada sexo, aunque eso nose | lo que le convierte en el primer AGÍA 


ha demostrado a partir de los restos fósiles. pterosaurio descubierto, 
S5u nombre significa 
ENVERGADURA: 6 m. “dedo en el ala”, y la 
PeríO0DO: Principios del Cretácico. palabra pterodáctilo se ha 
DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: América del Sur — | usado erróneamente 
(Brasil). para identificar al 
E__—_—_—ÁKÁKÁáÁ_<XÁ— AAA | Mo dos 
pterosaurios, El 
ANHANGUERA Prerodactylus tenía un 
Como el Tropeognathus, el Anbanguera se conoce | cuerpo compacto con : 
a través de los restos encontrados en el nordeste una caja torácica pequeña, 
de Brasil. Tenía el pico clásico de los piscivoros, alas largas con tres pequeños 
con los dientes entrecruzados, y su cráneo dedos con garras, y la cola corta. 
completo medía unos cincuenta centímetros de El cuello estaba bien 
largo. Como otros pterodáctlos, su columna | desarrollado para soportar la 2 
vertebral tenía una forma poco corriente, con las — | cabeza y el pico, pero no tenía Te E 
vértebras más grandes en el cuello, descendiendo | cresta. Se han identificado más de a 2 
hasta las de la cola, corta y ancha. Por una docena de especies de ' 
comparación, la mayoría de los reptiles terrestres | Prerodactyfus, cuya anatomía y tamaño 
tienen las vértebras más grandes en la parte difieren ligeramente. Las especies más grandes se A, Una vez en htebray call 
central del cuerpo, donde cargan la mayor parte alimentaban de pescado, y las más pequeñas todos dos pterodáchilos 
del peso. Los pterodáctilos necesitaban esas seguramente comían insectos. cambnadan a cualro Pati, 
vértebras cervicales tan grandes para soportar sus aunque algunos podían 
descomunales cabezas. ENVERGADURA: 2,5 m. correr sobre 18 paras 
DEDO Diales dd da Taco iraseras. Aqui wenos coma 
ENVERGADURA: 4 m. _ | DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: Europa ne E pa ' 
PERÍODO: Principios del Cretácico. (Inglaterra, Francia, Alemania) y África (Tanzania). pei q 
DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: América del Sur | 
(Brasil). 





W El Tropeognathus (arriba), el Cearadactylus 
(centro) y el Anhanguera (abajo) tres pterodáctilos 













CEARADACTYLUS grandes ballados en Brasil. Cuando estos 
El Cearadactylus es otro piscivoro del Brasil de hoy | animales vivian, Sudamérica y África 
en día, y tenía una docena de dientes iniciaban su separación, a medida que 


extraordinariamente largos en la punta del pico, se formaba el Océano Atlántico. 
otros mucho más cortos al fondo de las 
mandíbulas y ninguno en el punto de curvatura, 
Este tipo de anatomía, muy corriente 

entre los pterodáctilos, demostraba que 

el Cearadactylus no podía masticar sus 

presas. En lugar de eso, debía tragarse 

enteros los peces más pequeños, o 
desgarrar los más grandes después de 
aterrizar con su presa. 


ENVERGADURA: 4 m. 
PErÍODO: Principios del 
Cretácico. 
DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: 
América del Sur (Brasil), 
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il encontrada « en Deals nf 943. 4 partir e este “nico A 
|| paleontólogos han deducido que el Arambourgiana media tdo 
reinan doce! metros de envergadura, por de: que sería tala vez 

el Plerosaurio máis grande de nn ders tal | 





REPTILES AÉREOS 


CÓMO SE ALIMENTAN 
LOS PTEROSAURIOS 


CON SUS CUERPOS DE SANGRE CALIENTE, LOS 
PTEROSAURIOS NECESITABAN GRANDES CANTIDADES 
DE ALIMENTO. MUCHOS ERAN PESCADORES O 
COMÍAN INSECTOS, PERO ALGUNOS TENÍAN FORMAS 
BIEN DISTINTAS PARA APLACAR EL HAMBRE. 





os cráneos fósiles de 
plerosaurios nos Argentina, y vivió a principios del Cretácico, El 
pico del Prerodanstro, a diferencia de los demás 
pterosaurios, estaba curvado hacia arriba, pero su 
, Ne | rasgo más extraño era un juego de quinientos 
alimenticias. La mayor parte de dientes largos y finos a cada lado de la mandíbula 
ellos se alimentaban volando sobre el | inferior. Esos dientes apuntaban hacia arriba 
agua, pero las especies como las cerdas de un cepillo de dientes, y eran 
tan largos que no le cabían en el pico cuando las 
mandíbulas estaban cerradas. 


















l ofrecen muchas 
pruebas sobre sus costumbres 


terrestres tenían menos 


A posibilidades de quedaz El Prerodaustro usalya los dientes para filtrar el 
a fosilizadas cuando morían. alimento de las aguas poco profundas. Cuando el 
agua pasaba por los filamentos, muchos animales y 

A El Rhamphorhynchus | CEDAZOS DE VIDA plantas pequeños quedaban atrapadas en ellos. 
seguramente se ahmentaban | De todos los pferosaurios que conocemos a partir | Entonces, el Prerosaurio cerraba el pico para 
como los rayadores, aves de sus fósiles, hay uno que destaca sobre todos los tragarse a sus presas; una forma de alimentación 
marinas actuales que pescan | demás. Se llamaba Pterodaustro, o “ala del sur”. muy parecida a la que usan los flamencos de hoy. 
desde la superficie del agua. p Apareció originalmente en Por norma, los pterosaurios que se alimentaban 


de peces cazaban desde el aire, y rozaban la 

superficie pero casi nunca se posaban en el agua, 

Algunos expertos opinan que el Prerodaustro 

también se alimentaba de esta misma forma, pero 

otros creen que vadeaba en los pantanos con las 

E e : alas replegadas, moviendo el pico de lado a lado. 
E E ue ria RN Es Af all ls a 51 fuera cierto, debía ser un animal muy poco 

Ai gracioso. 


El Pterodaustro usaba 
su pico lleno de barbas para 
alimentarse, Las barbas (que 
en realidad eran dientes 
- a e sy Pta muy modificados) tenían 

e nn == AA mami sic ] imei lo Ap di hasta cuatro centímetros de 
0 7 mien "largo, y estaban hechas de 
queratina, la misma 
composición de la que estd 
hecha el pelo y las garras. 
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A Si miramos de derecha 
a izquierda desde la parte 
superior derecha, esta 
secuencia de cuatro viñetas 


Muero 
Anhanguera pescando a 
un pez. Su presa es lo 
bastante pequeña para 
tragársela en pleno vuelo, 
pero si fuera mucho más 
grande debería posarse en 
tierra y desgarrarla. 


[> Un Pterodactylus 
rebusca entre el barro 
Hiermo y encuentra una 
lombriz, Igual que las 
aves de boy en día, los 
pterodáctilos tenían muy 
buena vista, un oído 
mediocre, y Seguramente 
muy poco sentido olfato. 
Encontrarían las 
lombrices con la vista, y 
tal vez al tacto. 


| Hevaban a tierra. Para eso 


| que le quedara el pico 


PRESAS BIEN AGARRADAS 
Aparte del Ptrerodaustro, los 
pterosaurios tenían 
dientes muy separados, o 
bien no tenían dientes. Las 
especies con dientes los 
tenían de distintos tipos, 
cosa rara en los reptiles; 
poseían incisivos grandes con 
una sola punta en la 
parte delantera de las 
mandíbulas, y otros más 
pequeños con varias 
puntas a los lados, 
Este rasgo debió 
desarrollarse en las 
primeras etapas de la 
evolución de los pterosaurios, porque se observa 
ya en algunas de las especies más primitivas, 
como el Eudimorphodon (pág. 184). 
Para los pterosaurios que pescaban desde el 
aire, localizar a la presa y 
atraparla sólo eran los dos 
primeros pasos en una l 
operación muy 
complicada. Cuando 
habían atrapado un pescado 
con los dientes delanteros, 
tenían que colocarlo con la 
cabeza hacia adentro, para 
podérselo tragar, o tenían que 
cogerlo con todo el pico, para 
no perderlo mientras lo 













servían los pequeños Ea 
dientes laterales. Mordían 3% 
con más fuerza que los 
frontales, y al ser cortos, 
el pterosaurio podía 
llevar a su victima sin 


abierto. 

En algunos fósiles se puede 
observar la silueta de algo que parecen “bolsas 
de pico”. Este práctico accesorio permitiría a los 
pterosaurios llevar el alimento a tierra sin peligro 
de que se le cayera, 


COMIENDO EN TIERRA 

Los pterosaurios piscivoros no eran los únicos 
que tenian dientes, Otras especies más pequeñas, 
con asentamiento en tierra, seguramente usaban 
los dientes para atrapar insectos, tanto en el aire 
como en el suelo, Antiguamente se creía que los 


pterosaurios eran torpes en tierra, y que andaban | 






CÓMO SE ALIMENTAN LOS PTEROSAURIOS 


dando tumbos, como si fuesen los murciélagos 
de hoy en día. Otros estudios más recientes de 
esqueletos de pterosaurio sugieren que podrian 
ser sorprendentemente ágiles. En algunos casos, 
las patas traseras eran rectas y fuertes, y con las 
alas plegadas, las garras de las alas les 
permitirían agarrarse con fuerza a lo que fuera. 
En esa época de dinosaurios herbivoros 
gigantes, la postura a cuatro patas les serviría de 
mucho a los pterosaurios. Algunos rebuscarían 
en el suelo blando buscando larvas de insecto, 
pero otros tal vez siguieran a las manadas de 
dinosaurios, buscando insectos mientras los 
demás comían. El lomo de un dinosaurio sería 
una plataforma perfecta para otear a sus presas, 
y con cuatro grupos de garras para mantenerse 
en posición, resultaría dificil quitárselos 
de encima. 


CARRONEROS VOLADORES 
Durante el Cretácico, los gigantes del mundo 
de los pterosaurios prescindieron totalmente de 
los dientes. Las especies como el Preranodon y el 
Quetzalcoatlhús tenían enormes picos sin dientes, 
a veces hasta de un metro de largo. El 
Pteranodon era piscivoro, pero los fósiles de 
Quetzalcoatlus aparecieron en rocas que se 
formaron tierra adentro. Una de las teorías es 
que el Quetzalcoatlus vivía como 
las grullas y cigiieñas de hoy 
en día, andando sobre el 
suelo o vadeando aguas 
poco profundas, y 
atrapando los 
pequeños animales 
que encontraba. Sin 
embargo lo más 
probable es que no 
fuéra un cazador, 
sino un 
carroñero. Sus 
enormes alas, en 
combinación con 
su estupenda vista, le 
convertirían en el 
“superbuitre” de finales del Cretácico, volando 
sobre espacios abiertos y buscando restos de 
dinosaurio. 
| Un Quetzalcoatlus carroñero precisaria romper 
| varios centímetros de piel de dinosaurio muerto 
| para alcanzar la carne. Los dientes no le 
servirían para mucho, pero su pico en forma de 
daga era perfecto, Con algunos golpes bien 
orientados, el Quetzalcoatlus podría perforar la 
piel más dura. 
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REPTILES AÉREOS 


CÓMO SE 
REPRODUCÍAN LOS 
PTEROSAURIOS 


PARA LOS PTEROSAURIOS, LA REPRODUCCIÓN Y CRÍA 
SUPONÍA UN GRAN ESFUERZO. CASI SEGURO QUE 
DEDICABAN UN TIEMPO A CUIDAR DE SUS CRÍAS. 


os fósiles no nos revelan mucho sobre la vida familiar de los 

pterosaurios, pero tenemos algunas pistas de cómo procreaban. 

Una de ellas es que las hembras de pterosaurio tenían una 
pelvis muy estrecha, por lo que parece improbable que dieran a luz 
crías vivas, como no fueran muy pequeñas 
y poco desarrolladas. Es mucho más 
probable que pusieran huevos. Los Ml 
habrían colocado en lugares 
inaccesibles, como acantilados y Mi 0 
árboles, alejados de los depredadores. | | Ñ 


> di volver de una excursión 
de pesca, un Ornitbocheiras 

adulto regurgita alimento para 
una de sus crías. 























SERVIR LA COMIDA 
Al ser de sangre caliente, es casi seguro que los 
pterosaurios incubaban sus huevos. Los 
polluelos parecerian copias en miniatura de sus 
padres, pero con el pico y las alas más cortos. 
Seguramente no podían volar, lo que significa 
que dependían de sus padres para el sustento. 
Algunos pterosaurios adultos volvían con 
trozos de alimento en el pico, pero para las 
especies pescadoras, que muchas veces volaban 
hasta alta mar, resultaría una forma muy poco 
eficaz de transportar la comida. Lo más 
probable es que alimentaran a los polluelos con 
alimento regurgitado y semidigerido, lo que les 
permitiría pescar varios peces antes de tener 
que volver ala costa, 

Para la mayoría de los pterosaurios, el trabajo 
de alimentar y cuidar de sus crías ocuparía todo 
el tiempo de los padres. Como tenian que 
actuar en equipo, los dos adultos deberian 
seguir juntos durante toda la época de cría, o 
tal vez para toda la vida, 


LECCIONES DE VUELO 
Los vertebrados voladores de hoy (aves y 
murciélagos) tienen que esperar a alcanzar su 
tamaño de adultos, o casi, antes de echar a 
volar. Una característica notable de los 
pterosaurios es que, según parece, los polluelos 
empezaban a volar cuando aún eran mucho más 
pequeños que sus padres. Las pruebas de ello 
provienen de fósiles de Pterodactylus, con 
algunos ejemplares de sólo diez centímetros de 
largo. Tenían las alas bien desarrolladas, pero 
algunos de sus otros rasgos, como la forma del 
pico, demuestran que eran animales inmaduros, 
Su descubrimiento nos lleva a inferencias 
interesantes en cuanto a la vida familiar de los 
pterosaurios. Los pterosaurios jóvenes tenían 
que aprender a volar, y es casi seguro que sus 
padres les enseñarían, pero incluso cuando se 
sentían ya a sus anchas en el aire, es posible 
que dependieran en parte de sus padres para 
comer. Mientras los padres cazaban sus 
presas, los pequeños aletearían a su 
alrededor formando un grupo familiar, 
hasta que tuvieran edad para atrapar 
su propio alimento. 





REPTILES 
MARINOS 


unque los reptiles se desarrollaron en la tierra, 
muchos abandonaron poco a poco la vida 
terrestre y se trasladaron al mar. Entre ellos, 
durante el mesozoico, se encontraban los ictiosaurios, 
parecidos a los delfines, los plesiosaurios de cuello 
largo, y muchos otros depredadores, algunos casi tan 
grandes como los rorcuales y bastante más peligrosos. 
Juntos dominaban el mar, pero su supremacía no duró 


| mucho. Los ictiosaurios desaparecieron durante el 

| cretácico, y de los demás animales que aparecen en este 
capítulo, sólo las tortugas han sobrevivido hasta 
nuestros tiempos. 



















REPTILES MARINOS 


ADAPTÁNDOSE A 
LAVIDA ENEL ÁGUA 


PARA UNOS REPTILES CUADRÚPEDOS QUE 
RESPIRABAN AIRE, TRASLADARSE DE LA TIERRA AL 
MAR IMPLICABA CAMBIOS IMPORTANTES EN SU 
FORMA, Y TAMBIÉN EN SU COMPORTAMIENTO. 
CADA GRUPO LOS ABORDÓ DE DISTINTA FORMA. 


embargo, los auténticos especialistas eran los 
reptiles marinos prehistóricos más rápidos del 
mundo, los ictiosaurios. Con sus morros en 
forma de pico y sus cuerpos en forma de barril, 
nadaban tan deprisa como los delfines. 

Además de cuerpos con distintas formas, los 
reptiles marinos también tenían estilos distinton 

al nadar (Pág. 194-195). Sin embargo, mientrik 
algunos reptaban en el agua y otros se daban 
impulso con las aletas o la cola, casi todos tenfi 
una cosa en común, que es un gran número de 
falanges, los huesos que forman los dedos de lnw 
manos y los pies. Los típicos reptiles de tierra, 
como los lagartos, tienen cuatro falanges en cadh 
dedo, igual que los humanos. Los reptiles 
marinos podían llegar a tener diecisiete, y 
algunos tenian dedos añadidos en las manos y 
los pies. Todos estos huesos estaban unidos por 
fuertes ligamentos, que convertían sus patas €N 
| aletas de reptil. 
| Esta proliferación de huesos en los dedos se 
conoce como "hiperfalangia”. Millones de años 
después de que se extinguieran los reptiles 
marinos, esta misma proliferación la 
|| desarrollaron los cetáceos, el grupo de 
mamiferos que incluye a los delfines y las 
ballenas de nuestros días. 


os reptiles tenían tanto éxito en tierra, que aún parece más 
notable que tantas especies emprendieran la vida en el mar. Sin 
dl embargo, la evolución no actúa en una sola dirección, y si un 

cambio trae ventajas, es probable que el cambio se realice. Para los 
reptiles marinos, las ventajas eran una menor competencia en cuanto al 
alimento, un factor, que ponía la vida en tierra cada vez más difícil. Los 
antepasados de las tortugas de hoy en día fueron los primeros en 
efectuar la transición, y una gran variedad de otros grupos les siguieron. 
Lo más interesante es que los dinosaurios no se encontraban entre 
ellos, aunque es muy probable que muchos de ellos supieran nadar. 


SALIENDO A RESPIRAR 

A pesar de algunos cambios importantes en la 
forma, los reptiles marinos seguían respirando 
aire, De hecho, es un aspecto que la evolución 
nunca ha logrado revertir en los reptiles o en los 
mamiteros convertidos en marinos, En lugar de 
perder los pulmones, los reptiles marinos 
desarrollaron formas de respirar más fácilmente 
en el mar. 

Una de las adaptaciones más primitivas y 
sencillas fue colocar las fosas nasales en la 
cabeza, equipadas con membranas que permiten 
cerrarlas. Otra fue un paladar secundario, una 
membrana al fondo de la boca que servía para 
cerrar la garganta, o tráquea. Eso podía ser vital, 
porque los reptiles marinos no tenían labios, y 
por eso no podían evitar que les entrara agua en 
la boca mientras estaban sumergidos. El paladar 
evitaba que el agua les entrara en la tráquea y 
penetrara en los pulmones. 

Con la ayuda de estas dos modificaciones, 
podían salir a respirar a la superficie, y luego 
sumergirse para buscar sus presas. Nadie sabe 
cuánto tiempo podían resistir bajo el agua, pero 
los cocodrilos de hoy en día nos pueden servir 
de guía. Cuando están activos, las especies más 
grandes salen a la superficie más o menos cada 


W Los huesos de la mano de | LA FORMA IDEAL PARA NADAR 

un iguanodonte fizda. Jen | Para los animales de tierra, la gravedad es algo 

comparación con dos de la constante y agotador, pero la resistencia del aire 

aleta de un ictiosarrio (dcha. ) | no suele representar un problema. En el mar, la 
que desarrollaron un gran | situación se invierte. Aqui, los animales reposan 
mimero de huesos adicionales, | sobre el agua que los rodea, de tal manera que 

proporcionándole rigideza | pesan poco o nada, pero en cuanto empiezan a 

sus aletas, moverse, la resistencia del agua ralentiza sus 

movimientos, Cuanto más 
deprisa nadan, más energía 
disipa dicha resistencia. 

La mejor manera de 
minimizarla es tener un 

Y cuerpo aerodinámico, 

l algo que todos los 
reptiles marinos 
desarrollaron en etapas 
muy tempranas. Las 
tortugas desarrollaron 

conchas planas y suaves, 

y los pliosaurios tenían 
cuerpos de cabeza larga 
y cuellos cortos. Sin 




















Un joven ichiosaurio 
emerge del agua, 
empezando por la cola. 





cinco o diez minutos, pero pueden 
descansar bajo el agua durante varias 
horas. En las épocas prehistóricas, 
los que más profundamente se 
sumergían eran los ictiosaurios, y algunos, como 
el Opbtalmosaurus, podían resistir bajo el agua 
durante una hora o más, pero mucho menos si 
nadaban a toda velocidad. 


¿HUEVOS O CRÍAS VIVAS? 

Dejando aparte la necesidad de respirar aire, los 
ictiosaurios estaban plenamente adaptados a la 
vida en el mar. Los fósiles demuestran que 
daban a luz crías vivas, lo que significaba que no 
tenían por qué volver a tierra. Sin embargo, para 
otros reptiles marinos en esas épocas lejanas, las 
pruebas sobre su forma de reproducción son 


CA MAA 


| AM PRENDE 


<] Este fásil nos 
muestra ad un 
ictiosaurio hembra 
en el momento de 





muy débiles. No se han encontrado restos de 
animales jóvenes desarrollándose dentro de e 
sus madres, o de embriones dentro de huevos. Fo parir su cría, | 

El resultado es que los paleontólogos sólo 3" empezando por la 


pueden adivinar cómo se reproducian estos cola, la cabeza queda 
animales, medio escondida por las 


Es posible que las especies más pequeñas se aletasde su madre. 


arrastraran hasta tierra Árme para poner huevos, 

como hacen las tortugas hoy en día, pero en el V Este “árbol genealógico” 
caso de las especies gigantes, como el muestra la relación entre 
Liopleurodon (pág. 191), del tamaño de una reptiles marinos y del 
ballena, es probable que fuera fisicamente Mesozvico. Algunos grupos 
imposible, Por este motivo, muchos expertos marinos se extinguieron 
creen que estos animales parían crías, en lugar mucho antes del fin de la 


' de poner huevos. Época de los Reptiles. 
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REPTILES MARINOS 


IN LONGITUD MÁXIMA: 4 mm. 
O O S Al ] R () S PERÍODO: Mediados del Triásico. 
DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: Europa 4 
(ralia, Suiza). 


os notosaurios y los placodontes, eran reptiles marinos 
primitivos que mostraban distintos grados de adaptación a la | PISTOSAURUS 
vida en el agua. Algunos de ellos vivían en lagunas y costas A diferencia del Cerestosaurus, el Pistosauris tenÚi 
' a algunos rasgos más avanzados que mejoraban sus 
poco profundas, y pasaban mucho tiempo en tierra, pero otros eran ro ia Sd da 0 
: > > ¿ condiciones para la vida en mar abierto. Sus patin 
criaturas marinas que se alejaban bastante hacia alta mar. Un 
embrión fosilizado, encontrado en Suiza, demuestra 
que muchos de ellos, o tal vez todos, se 
reproducian mediante huevos; una 
característica primitiva que 
les obligaba a depender 
en parte de la tierra. 


1 





o 
Ya 


como aletas eran de forma suave y 

elíptica, sin dedos visibles, y la columna 
era relativamente rigida, lo que le 

permitía desplazarse remando en lugar de 
reptar con la cola, Tenía la cabeza pequeña 
y casi cilíndrica, otra adaptación que le 
serviría para reducir las turbulencias que 
malgastaban energía cuando se deslizaba por el 
agua. El Pistosaurus está clasificado en el mismo 
orden que los notosaurios, pero en su propia 
familia. Seguramente podía llegar lejos en alta 
mar, pero si ponía huevos (como parece que 
ponían otros notosaurios) debía volver a tierra 
para criar. 





A El Pistosaurus tenía | CERESIOSAURUS 


LONGITUD MÁXIMA: 3 m. 


miembros en forma de El Cerestosanras era un notosaurio típico, con : == 

uletas bien desarrolladas, una forma esbelta y aerodinámica. Tenía la cola PERÍODO: Mediados del Triásico, 

anque la silueta de los larga y muy flexible, y huesos extra en los dedos, | DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: Europa 

dedos seguramente eran un rasgo que se ha desarrollado por separado en | (Francia, Alemania). 

evidentes bajo la superficie | muchos reptiles y mamíferos marinos. La cabeza 

de la piel. La cola era era relativamente pequeña, pero las mandíbulas | LARIOSAURUS 

aimitica y no tenía aleta. estaban armadas con dientes pequeños y agudos, | El Lariosaurus era mucho más pequeño que 
tipicos de los piscivoros. Las opiniones sobre algunos de sus parientes notosaurios, más o 


cómo nadaba el Cerestosanrus varían. En lugar de | menos la mitad del tamaño de una nutria, aunque 
usar sólo la cola, como los placodontes (ver pág. | enel otro extremo, otros notosaurios no eran 
Wo Ceresiosaurus tenía | 185), o sólo las aletas, como el plesiosaurio mucho más grandes que una mano humana. 
el cuerpo característico de (pág. 188), es posible que usara las dos, tal vez Tenia una forma parecida a la de un lagarto, con 
Mn notosamrta, con el cuello | cambiando de una a otra a medida que ajustaba el cuello y los dedos de sus patas cortos, y sus 
hr, na cola fobulade y | su velocidad. 5us restos se han encontrado junto | patas traseras aún tenían dedos y garras que se 


Mia aletas bien con los de muchos otros reptiles marinos del distinguían claramente, aunque seguramente los 
lenirrolladas con dedos triásico, en los antiguos sedimentos marinos de tenían palmeados. 
mircdos. Seguramente los Alpes europeos, una zona que formaba parte 









porutiia peces en Las del mar de Ters, 
eictas rocosas del fondo 
Mavino, y no en aguas 
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Cretácico: 
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Probablemente era anfibio; se alimentaba en 
aguas poco profundas, pero pasaba casi todo el 
tiempo descansando en la costa. Como tenían el 
cuerpo pequeño, los animales como el 
Lariosaurus se enfriarían enseguida en el agua del 
mar, Como consecuencia, casi todos se 
encontraban en los trópicos. Entre baño y baño, 
se tumbaban en las rocas para calentarse, más o 
menos como las iguanas marinas de hoy en día. 


LONGITUD MÁXIMA: 60 cm. 
PeEriODO: Mediados del Triásico. 


DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: Europa (España). 


NOTHOSAURUS 
El Nothosawris era un animal con mucho éxito y 
muy extendido, que apareció a principios del 
periodo triásico, y sobrevivió (con algunos 
cambios relativamente pequeños) durante más de 
treinta millones de años. Se han encontrado 
algunos ejemplares especialmente bien 
conservados, que mostraban claramente sus pies 
palmeados con cinco dedos largos. Sus patas 


delanteras eran más cortas que las traseras, una 
característica más útil para moverse en tierra que 
para nadar en el mar. Este reptil tenía un cuerpo 
sinuoso y aerodinámico, y las espinas de sus 
vértebras parecen indicar que en la cola llevaba 
una aleta vertical. El Nothosaurus era piscivoro, 
pero la anatomía de sus patas sugiere que pasaba 
bastante tiempo en la costa, como las focas de 
hoy en día. 


LONGITUD MÁXIMA: 3 m. 

PERÍODO: Triásico. E 
DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: En Europa 
(Alemania, Italia, Suiza), en el norte de África, en 


Asia (Rusia, China). 


PACHYPLEUROSAURUS 

Al principio, los científicos creían que este animal 
y sus parientes eran notosaurios, pero 
seguramente eran primos cercanos, más que 
miembros de la misma familia. El 
Pachypleurosaurus era delgado y parecido a un 
lagarto, con aletas parecidas a las de una foca, que 


E E AAA AAÁqÁáÁáÁáÁáÁá o 


Era terciaria 





| le permitian impulsarse para salir a tierra. Tenía la 


cabeza muy pequeña en comparación con el resto 
del cuerpo, lo que tal yez le permitía explorar las 
grietas bajo el agua para encontrar peces con que 
alimentarse. Existieron varias especies de 
Pachyplenrosanrus, de tamaños muy distintos; las 


| más pequeñas no pasaban de los sesenta 
centimetros. 


LONGITUD MÁXIMA: 2,5 m. 
PERÍODO: Mediados del Triásico. 


DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: Europa 
(Italia, Suiza). 


PLACODUS 
El Placodis, parecido a un lagarto grande y 
jorobado, fue uno de los primeros reptiles 
marinos. Tenía los pies palmeados y la cola 
plana, pero aparte de eso, mostraba pocas 
adaptaciones a la vida en el agua. La cabeza era 
corta, y poseía tres tipos de dientes distintos: 
Incisivos prominentes en la parte delantera de 
las mandíbulas, molares redondeados a los lados, 
y un juego de seis molares planos en el velo del 
paladar. Eso nos hace pensar que se alimentaba 
de moluscos en aguas poco profundas, 
arrancándolos de las rocas, y luego aplastándolos 
con las mandíbulas. El Placodus pertenecía a un 
grupo de reptiles llamados placodontes, 
protegidos por esqueletos reforzados, o 4 veces 
por conchas de hueso (pág. 202). Los 
placodontes se extinguieron antes de que 
terminara el Triásico. 


LONGITUD MÁXIMA: 2 m. 
PERÍODO: Principios del Triásico, A 
DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: Europa (Francia). 
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| Era cuaternaria 
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NOTOSAURIOS 























A, El Nothosaurus era 
uno de dos miembros más 
grandes de su famila, y 
mwivía más o menos como 
das focas. Al ser de sangre 
fría [como sus parientes), 
su consumo de oxígeno 
sería relativamente bajo, y 
eso le permitiría 
mantenerse sumergido 
durante varios minutos 
seguidos. Sus fosas nasales 
estaban colocadas en 
mitad del morro, y tenían 
membranas de piel para 
cerrarías cuando se 
sumergía. 
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REPTILES MARINOS 


PLESIOSAURIOS 


os plesiosaurios aparecieron por primera vez a finales del 

Triásico, pero llegaron a su apogeo durante el Jurásico. Tenían 

dos formas básicas: Algunas especies con cuellos largos y 
cabezas pequeñas, los “auténticos” plesiosaurios, y otras especies con 
cuellos cortos y cabezas grandes, los pliosaurios (pág. 190). Ambos 
tipos tenían cuatro aletas como las de las focas, y nadaban batiéndolas 
como si fueran alas, en lugar de mover la cola. Todos eran carnívoros 
oceánicos, que sólo volvían a tierra para poner huevos. Algunos de 
ellos eran enormes en comparación con los reptiles marinos primitivos, 
y llegaban a rivalizar 
en tamaño con las 
modernas ballenas. 







PLESIOSAURIOS 

Algunos de los primeros fósiles de 
plesiosaurio fueron descubiertos por la 
coleccionista Mary Anning en la década de 
1820 (pág. 197). Los ejemplares que encontró 
estaban muy bien conservados y bastante 
completos, como resultado de un rápido entierro 
bajo una blanda capa de sedimentos marinos, lo 
que evitó que los restos fueran removidos. 5us 
hallazgos, y muchos otros, demuestran que había 
varios tipos de Plesiosaurus, todos ellos 
variaciones sobre el mismo y favorable “diseño”. 
Tenían la cabeza estrecha, el cuello y la cola 
delgados, y dos pares de aletas más o menos del 
mismo tamaño. Tenían numerosos dientes, 
afilados y hgeramente curvados; una forma que 
evolucionó para pescar peces que se tragaban 
enteros. Por las anchas aletas y la robusta 
constitución del Plestosanras, lo más probable es 


4 El Plesiosaurus se 
alimentaba impulsindose 
en el agua con sus aletas, y 
usando su cuello flexible 
para perseguir peces y 
calamares. Tenía la cabeza 
triangular, con el morro 
puntiagudo; una forma 
muy eficaz para deslizarse 
por ela gu. 


que persiguiera a sus presas, en lugar de esperar - 


a que pasaran por su lado, 


LoNGITUD MÁXIMA: 3 m. 

PeErioDo: Principios del Jurásico. 
DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: Europa la se 
(Inglaterra, Francia, Alemania). 13 


[> El Rhomaleosaurus 
era el equivalente 
Jurásico de los rorcuales, 


y con sus mandíbulas 
bien armadas cazaba 
peces y tal vez otros 
reptiles, A diferencia de 
los plestosaurios, podría 
haber desgarrado 
ianniades grandes 
lanzandolos al arre. 


KHOMALEOSAURUS 

El RAomaleosarris, con su 
cuello relativamente largo y 
su cabeza tan grande, 
parecía estar a medio 
camino entre los 
auténticos 


plesiosaurios y los pliosaurios. Su clasificación 
sigue siendo motivo de debate, y se le ha asignó 
a cualquiera de los dos grupos. Su forma de vid 
está más clara, porque los fósiles demuestran que 
poseía un cuerpo robusto, dos pares de aletas min 
o menos iguales y unas mandíbulas como las de 
los cocodrilos, a veces de casi un metro de largo, 
armadas con dientes grandes y prominentes. 
Algunas investigaciones recientes sugieren que el 
Rbomaleosaurus y sus parientes tal vez nadaban 
con las mandíbulas entreabiertas, dejando que les 
entrara agua en la boca y que saliera por las fosas 
nasales. Este arreglo tan poco corriente (una 


| inversión del curso habitual del agua) les 


permitiría localizar a sus presas por el olfato, más 
que por la vista. 


LONGITUD MÁXIMA: 7 m. 

PERÍODO: Principios del Jurásico. 
DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: Europa 
(Inglaterra, Alemania). 


CRYPTOCLIDUS 
El Cryptochidus, un plesiosaurio muy grande con 
un cuello de dos metros de largo, poseía toda una 
serle de refinamientos evolutivos para la vida en 
el mar. Las aletas eran mucho más grandes que 
las de los plesiosaurios primitivos, de forma que 
tenían más potencia bajo el agua, y los dientes 
eran largos, puntiagudos y entrecruzados, lo que 
formaba una trampa en forma de jaula para peces, 
gambas y calamares. Los fósiles de este animal 
suelen estar muy bien conservados, y algunos de 
los mejores provienen de las canteras de piedra 
caliza de Inglaterra, en una época en que la piedra 
caliza se cortaba a mano. Hoy en día la piedra se 
corta a máquina, y es mucho más difícil encontrar 
esqueletos fósiles 
completos. 


















LONGITUD 
MÁXIMA: 8 m. 
PErÍODO: Finales del Jurásico. 
DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: 
Europa (Inglaterra, Francia) y Asa (Rusia). 


MURAENOSAURUS 

El Muraenosaurus "lagarto 
morena”) pertenecía a un 

grupo de reptiles llamados 

elasmosaurios, 

conocidos por la 

¿extraordinaria 


he longitud de sus 





Jurásico Creticico 


cuellos. Era uno 
de los primeros en 
seguir la tendencia 
de cuello largo, que se 
exageró cada vez más 
con el tiempo. Tenía 
hasta cuarenta y cuatro vértebras en el 

cuello, y en conjunto representaban más de la 
mitad de la longitud de su cuerpo. 5u cabeza, en 
comparación, era diminuta (sólo cuarenta 
centímetros de largo), y también las aletas eran 
relativamente pequeñas para su tamaño, y la cola 
rabona. Esta combinación de rasgos sugiere que 
el Muraenosaurus no era un cazador activo. Lo 
más probable es que reposara en el fondo de las 
aguas poco profundas, donde podía atacar a los 
peces, ya sea desde debajo de la superficie o desde 
arriba. Para comer, curvaría el cuello hacia atrás y 
lo enderezaría de repente para atrapar a su presa. 
Su diminuta cabeza también le permitiría sacar 
peces de entre las grietas de las rocas. 


LONGITUD MÁXIMA: 6 m. 

PERÍODO: Finales del Jurásico. 
DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: Europa 
(Inglaterra, Francia). 












Este curioso 
reptil marino, que 
vivió cien millones de 
| años después que el 
Muraenosaurus, fue el último 
de la línea de los elasmosaurios. Tenía 
hasta setenta y una vértebras cervicales, que 
componían un cuello de serpiente de hasta seis 
metros de largo. La parte central de su cuerpo 
también era mucho mayor que la del 
Muraenosaurus. La técnica que usaba el 
Elasmosaurus para alimentarse seria parecida a la de 
sus parientes más primitivos, aunque con su cuello 
más largo alcanzaba más lejos. La teoría de que era 
un depredador de acecho se ha visto reforzada por 
el descubrimiento de piedras en el estómago, o 


gastrolitos, que podría haber usado como lastre. 


LONGITUD MÁXIMA: 14 m. 
Perio0DO: Finales del Cretácico. 
DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: 
América del Morte (Wyoming, 
Kansas) y Asia (Japón). 


ELASMOSAURUS 





7 K— _——-— 


Era cuaternaria 


PLESIOSAURIOS 





<] Dándose impulso con 

sus aletas bien 

| desarrolladas, el 
Cryptoclidus “weleba" 
dentro del agua. 


VW Un Elasmosaurus se 
lanza sobre un banco de 
peces. Este plesiosanrio 
suele FEPTesenAarse cono 
un monstruo marino, pero 
tenía la cabeza tan 
pequeña que sólo podría 
COMmEr presas muy 


menudas, 2, 


A 
sd 














LIOSAURIOS 


os pliosaurios, descendientes de los plesiosaurios, se convirtieron 

en los principales depredadores marinos desde principios del 

Jurásico hasta el Cretácico. Con sus cuellos cortos, sus cabezas 
macizas y las crueles armas de sus mandíbulas, podían atacar a 
animales casi de su mismo tamaño, arrancándoles trozos de carne 
como los tiburones o rorcuales modernos. Probablemente cazaban 
solos, y es posible que confiaran en su sentido del olfato para 
encontrar alimento, En la evolución de los pliosaurios, la selección 
natural favorecía a los más grandes. Después de más de sesenta 
millones de año, el resultado de este proceso fue el Lioplenrodon, el 
depredador más grande que ha existido jamás en este planeta. 


A La cabeza del 
Kronosaurus representaba 
una tercera parte de la 
longitud de su cuerpo, y 
sus mandíbulas ocupaban 
casi toda la longitud de su 
erdneo, con una 
profundidad de casi tres 
metros. Tenía otros des 
rasgos que le distinguían 
de los demás pliosaurios; la 
parte superior de su 
cabeza era 
exageradamente plana y 
sus costillas demasiado 
gruesas. 


MACROPLATA 

El Macreplata, un pliosaurio relativamente 
primitivo de principios del Jurásico, tenía rasgos 
comunes con sus antepasados plesiosaurios, como 
un largo cuello con veintinueve vértebras, y la 
cabeza bastante pequeña. Dos ejemplares de 
Inglaterra, separados por quince millones de años, 
destacan los rasgos principales de la evolución de 
los pliosaurios; la especie más reciente tenía la 
cabeza más larga, y también el cuerpo un poco 
más grande. En general, los pliosaurios también 
tenían los miembros más grandes y más fuertes 
que los de los plesiosaurios, y eso les permitía 
impulsarse en el agua para perseguir a su presa. 


LONGITUD MÁXIMA: 5 m. 
PERÍODO: Principios del Jurásico. 


DESCUBRIMI ENTOS DE FÓSILES: Europa (Inglaterra). 


SIMOLESTES 

El Símolestes era un poco más grande que el 
Macroplata, y mostraba una forma más típica de 
los pliosaurios, con el cuello corto, una cabeza 
maciza y unas patas como aletas anchas. 5u cuello 
sólo contenía veinte vértebras, muchas menos que 
otros plesiosaurios, pero aún así, más que los 
pliosaurios más modernos. Sus mandíbulas tenían 


mM 






los extremos romos, lo que le daba un aspecto 
chato, y la mandíbula inferior estaba equipada 
con media docena de dientes enorraes, que 
apuñalaban a las presas de abajo arriba. A las 
presas pequeñas las mataba directamente, pero a 
los animales más grandes, seguramente las atacaba 
y luego daba vueltas a su alrededor, esperando 
que la victima estuviera demasiado débil para 
defenderse. Los tiburones usan la misma técnica. 


LONGITUD MÁXIMA: 6 m. 
PERÍODO: Mediados del Jurásico. 


DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: Europa (Francia) 
y Asia (India). 


PLIOSAURUS 

El pliosanrio original, identificado por primera vez 
en la década de 1840, ha resultado un animal muy 
difícil de clasificar. Muchos paleontólogos creen 
que en realidad es una forma de Lsoplenrodon, 
porque sus restos son muy parecidos. Entre las pocas 
diferencias que se observan están los dientes, porque 
los de los Liaplenrodon tenian la base circular 
mientras que los del Phosawrus eran triangulares. El 
Pliosaurus tenia unas veinte vértebras en el cuello, y 
su cráneo medía hasta dos metros de largo. 


LONGITUD MÁXIMA: 12 m. 
PERÍODO: Mediados del Jurásico, 


DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: Europa 
(Inglaterra) y Sudamérica (Argentina). 


Era terciaria 


, Tí ELacIco 





costa. Confiaba sobre todo en su vista y en su 
olfato, y se lanzaba hacia delante para matar con 
su ristra de dientes separados, en forma de daga, 
de forma cónica, y que median hasta treinta 


PELONEUSTES 
El Pelonenstes es un pliosaurio compacto de 
finales del Jurásico, muestra la tendencia de la 





| familia a tener una cabeza más grande y el cuello 


| más corto, y también una línea más aerodinámica. 


Sus aletas traseras eran un poco más grandes que 
las delanteras, al contrario de lo que ocurre con 

muchos plesiosaurios. Sin embargo usaba los dos 
pares de aletas para nadar, como los 

plesiosaurios, aunque seguramente las 
traseras eran las que más 
trabajaban. Cada aleta 
giraba al tiempo que 















pedaleaba arriba y abajo, creando un movimiento 
de boga que impulsaba al animal hacia delante 
(pág. 194). Los restos de ventosas que se 
conservan como fósiles en el estómago del 
Peloneustes demuestran que los calamares 
formaban parte de su dieta. Tenía los dientes 
relativamente pequeños, por lo que es improbable 
que atacaran presas grandes. 


LONGITUD MÁXIMA: 3 1. 

PERÍODO: Finales del Jurásico. 
DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: Europa (Reino 
Unido, Rusia). 


LIOPLEURODON 

Cuando alcanzaba la madurez, este colosal 
pliosaurio era tan grande que no tenía enemigos, 
aparte de su propia raza. Se calcula que su 
longitud iba desde los doce metros hasta los 
veinticinco, y esa cifra sugiere que pesaría más de 
cien toneladas. Es mucho más grande que una 
ballena azul, que es el depredador vivo más 
grande que persigue y ataca a presas individuales. 
El Liopleurodon se alimentaba de cualquier 
animal marino lo bastante grande para atraer su 
atención. Aunque estaba plenamente equipado 
para la vida en mar abierto, tal vez también 
entraba en aguas menos profundas, donde podia 
atrapar a los dinosaurios que pacían cerca de la 





centímetros, €l doble que los del Tjrannosaurns. 


Sobresalian de la parte delantera de sus 
mandíbulas, que se unían casi 
en el cogote; de la punta al 
: : fondo medía cuatro metros, 
AS, Por su tamaño, el 
Liopleurodon podría 
haberse desplazado a 
distancias enormes, pero 
poco se sabe de su 


En tierra estaría tan indefenso 
como una ballena varada, lo que 
sugiere que pariría directamente en lugar de 
poner huevos. 


LONGITUD MÁXIMA: 25 m. 
PERÍODO: Finales del Jurásico. 


DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: Europa (Reino 


Unido, Francia y Alemania). 


' KRONOSAURUS 


Los primeros fósiles de Australia se encontraron 
en Queensland, y datan de la década de 1880. En 
1990, unos ganaderos de la misma zona se 
toparon con otro juego de huesos fosilizados que 
sobresalian del suelo como el tocón de un árbol. 
Resultó que pertenecían al Kronosanras, 0 a un 
animal parecido, y son uno de los fósiles más 
completos de pliosaurio que se conocen 
actualmente. Aunque el Kronosaurus sólo medía 
algo más de la mitad que el Liopleurodon, seguía 
siendo más grande y más pesado que casi todos 
los depredadores terrestres del Cretácico, con una 
cabeza que medía dos metros y medio. 


LowGiTuD MÁXIMA: 10 m. 
PEríODO: Principios del Cretácico. 
DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: Australia 


| (Queensland), y América del Sur (Colombia). 





comportamiento reproductor. 
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PLIOSAURIOS 


|<] El Liopleurodon er 
ln depredador marino 
terrorífica, enorme y muy 
potente, Armado con nos 
dientes asestños, y 
protegido con placas óseas 
por la parte inferior, sería 
el rey supremo de los mares 
del Jurásico. 


W El Peloneustes, 
aunque era un enano 
comparado con algunos de 
sus parientes, seguía 
siendo un depredador 
considerable, del tamaño 
de un delfín moderno. Era 
un nadador rápido y ágil, 
que se impulsaba con sus 
cuatro aletas, y pescaba 
peces y calamares con st 
boca estrecha pero llena de 


| dientes, 


ÍCTIOSAURIOS 


os ictiosaurios, o “lagartos peces”, fueron los primeros reptiles 
totalmente adaptados a la vida en el mar. Eran reptiles con 
cuerpos aerodinámicos y dos pares de aletas, y casi todos 
tenían la cola en forma de media luna. Se han encontrado centenares 
de fósiles de ictiosaurio, muchos estupendamente conservados. 
Algunos ictiosaurios fosilizados murieron con 
embriones dentro de sus cuerpos, o i 
incluso cuando estaban dando a 
luz, lo que demuestra que 


no ponían huevos. 


[> Como otros 
ichiosaurios, dos 
Mixosaurus tenían dos 
pares de aletas y una sola 
aleta vertical en el lomo, 
Las aletas actuaban como 
estabilizadores y timones, 
mientras la cola les daba 
la fuerza para nadar. 
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MIXOSAURUS 

El Mixosanras, cuyo nombre significa 

“lagarto mezclado”, vivió hace unos 

doscientos treinta millones de años, 

cuando los ictiosaurios ya estaban bien asentados. 
Aunque estaba plenamente adaptado a la vida en el 
mar, aún tenía varios rasgos primitivos. El más 
evidente era su cola, que terminaba en punta, en 
lugar de tener dos lóbulos verticales. El Mixosauras 


se alimentaba de peces, y su presencia en todos los. 
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mares cálidos demuestran que tenía muchas 
posibilidades de sobrevivir y reproducirse. 


LONGITUD MÁXIMA: 1 m. 

PeErÍODO: Mediados del Triásico, 
DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: América del Norte 
(Nevada, Alaska), Europa (Francia, Alemania, 
Noruega), Asia (China) y en Nueva Zelanda. 


ICHTHYOSAURUS 

El Tebtbyosanras, que parecía un delfín pequeño, 
es uno de los reptiles marinos prehistóricos más 
conocidos, y se han encontrado cientos de fósiles, 


Era un nadador poderoso, y probablemente 


alcanzaba velocidades de cuarenta kilómetros 
por hora, impulsado por su cola vertical 
con dos lóbulos. Tenía el morro largo y 
estrecho, armado con dientes pequeños 
pero agudos, ideales para atrapar 
calamares y otros animales con 
cuerpos resbaladizos. 


LONGITUD MÁXIMA: 2 m. 

PERÍODO: Principios del Jurásico a 
principios del Cretácico, 
DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: América del 
Norte (Alberta), Groenlandia, y Europa (Inglaterra, 
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[> Comparado con la 
mayoría de los ichosaurios, 
el Shonisaurus er uy 
grande, En un 
yacimiento de 

Nevada se 

enconbraron restos 

de más de treinta 
Shonisaurus funtos, lo que 
sugiere que vivían en 
colonias, como las ballenas 
en la actualidad. 


VW Com su cuerpo 
aerodinámico y sus largas 
mandíbulas, el 
Temnodontosaurus temía 
la forma más adecuada 
para atrapar presas 
rápidas, Los peces 
formaban la mayor parte 
de su dieta, pero también 
comía calamares y otros 
moluscos cefalópodos, 
restos duros se han 
encontrado en los 


esqueletos de los 
Temnodontosaurus, 


Loretácico 


TEMNODONTOSAURUS 

También conocido como 

Leptopterygius, este enorme 

¡ctiosaurio tenía un morro muy largo, el cuerpo en 
forma de barril y una cola con dos lóbulos muy 
potentes, La mayor parte de los ictiosaurios tenían 


SHONISAURUS 


| El Shonisaurus, es el ictiosaurio más grande que 
| se haya descubierto hasta ahora. Apareció 


muy buena vista, pero los ojos del Temnodontosaurus | relativamente pronto en la evolución de los 


eran los más grandes que haya tenido ningún 
animal, vivo o extinto. Median hasta vemtiséls 
centímetros de diámetro, y como les ocurría a 
muchos ictiosaurios, estaban rodeados por un anillo 
de placas óseas finas superpuestas, que servían para 
protegerlos durante las inmersiones. Los enormes 
ojos del Lepropterygias pudieran ser una adaptación 
para cazar de noche. 

LONGITUD MÁXIMA: Y m. 

PERÍODO: Finales del Jurásico. 
DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: Europa 
(Inglaterra, Alemania). 


ictiosaurios, y tenía algunos rasgos poco comunes 
que le distinguían de sus otros parientes, como un 
cuerpo grueso y robusto, unas aletas largas y del 
mismo tamaño, y dientes sólo en la parte 
delantera de las mandíbulas. 5u dieta no está 
clara, pero sólo por su tamaño ya basta para 
pensar que era un depredador formidable, capaz 
de abatir a muchos animales marinos. 


LONGITUD MÁXIMA: 15 m. 

PeErÍODO: Finales del Triásico. 
DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: América del 
Norte (Nevada). 
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REPTILES MARINOS 


[> Los tetiosanurios, Los 
plesiosaurtos y las tortugas 
tenían distintos estilos para 
nadar. Los ictiosaurios 
eran dos mis parecidos a los 
peces, y nadaban 
ondulando de un lado a 
otro. Los plestosaurios 
usaban una técnica muy 
complicada, con dos pares 
de aletas que se movían en 
direcciones alternas. Las 


Ietiosaurio 


Ta 5 Ae 
tortugas nadan con sus ES 
patas delanteras, y las 
Eraseras participan muy 


poco en el impulso. Plesiosaurio | 


ESTILOS DE 
NATACIÓN 


CUANDO LOS REPTILES SE LANZARON A VIVIR EN 
EL AGUA, DESARROLLARON DISTINTAS FORMAS DE 
NADAR. ALGUNOS NADABAN COMO LOS PECES, 
PERO OTROS SE MOVÍAN DE FORMAS QUE NO 
TIENEN EQUIVALENTE EN NINGÚN ANIMAL VIVO. 





ara nadar, un animal tiene que empujar el agua que le rodea. | eso, y no es casualidad que muchos peces 
Este empujón hacia atrás impulsa al animal hacia delante, de | usen la cola para nadar en lugar de remar 
la misma manera que el impulso del motor mueve la barca. con las aletas. 


a : LE : Los primeros reptiles marinos, como el 
Los reptiles desarrollaron estilos de natación con versiones e e 
Placodus (pág. 187), tenían la cola larga y 


modificadas de dos partes del cuerpo muy distintas, las extremidades palmeada y la ondulaban de lado a lado, en 

y la cola. La propulsión con la cola es la forma más corriente de conjunción con el resto del cuerpo, Para esos 
natación entre los peces, y era la que desarrollaron los ictiosaurios. animales que aparecieron sobre la tierra, esta 
forma de nadar precisaba relativamente pocos 
cambios, pero tenía la desventaja de ser muy 
lenta. Los ictiosaurios, por otro lado, 
desarrollaron colas más cortas en forma de 


POTENCIA EN LA PARTE TRASERA hacha, más parecidas a las de los peces. 


Para nadar con eficacia, el animal tiene que Casi todo el movimiento de su cuerpo se 
empujar el agua con el mínimo de turbulencia. desarrollaba en la cola, mientras sus 


La propulsión con las extremidades la usan las focas y los pingúinos, 
pero los reptiles desarrollaron versiones que eran propiamente suyas. 


Asi se crea una corriente suave cuando el extremidades como palas actuaban como 
animal se mueve, todo lo contrario de lo que timones y estabilizadores para mantener el 
ocurre cuando alguien chapotea para aprender a | rumbo. Este estilo de natación es casi igual que 
nadar. La propulsión con la cola es ideal para el de los peces más rápidos de nuestros días. 





A En el caso de los peces e ictiosaurios, el cuerpo y la cola 
empujan contra el agua doblándose de un lado a otro. 





A En los plesiosaurios, el extremo de cada aleta sigue una 
trayectoria más o menos elíptica (suponiendo que el 
antnal esté parado). 





A Las tortugas mueven ambos pares de 
aletas a la vez, pero el que más trabaja es el 
par delantero. 


PALETAS Y ALETAS 

En casi todos los demás reptiles marinos, la 
evolución siguió un curso distinto. Esos animales 
también desarrollaron extremidades en forma de 
paletas, pero en lugar de ser más o menos 
inmóviles, mantenían parte del movimiento que 
tenían en tierra. Á algunos reptiles, la cola les 
servía para impulsarse, pero en otros Casos, como 
por ejemplo las tortugas, se volvió tan pequeña 
que no les servía para nadar. 

La evolución suele exagerar las diferencias entre 
las extremidades delanteras y las traseras, y eso es 
lo que ocurrió exactamente con las tortugas. 5us 
extremidades delanteras se volvieron más largas y 
más potentes, y las batían como un par de alas 
para impulsar al animal en el agua. Las patas 
traseras eran mucho más pequeñas y las usaban 
sobre todo para marcar el rumbo y para conservar 
la estabilidad. Sin embargo, en el caso de los 
plesiosaurios, las cuatro aletas eran más o menos 
del mismo tamaño, Los plesiosaurios 
seguramente nadaban moviendo las cuatro aletas 
al mismo tiempo; un estilo de natación muy poco 
corriente que nunca se había visto hasta entonces, 
ni se volvió a ver después. 


A, Las aletas funcionan como remos, 
aunque también pueden “elevarse” 
como adas. 


i 


A Los movimientos laterales generan una fuerza que 
empuja al animal hacia delante en el agua. 





A El empujón hacia atrás se produce durante la bajada. 
Luego, la aleta gira para desplazarse hacia arriba, 





A, Para impulsar a las tortugas hacia 
delante, las aletas se mueven hacia abajo 
y hacia atrás, 


EL MISTERIO DE LOS PLESIOSAURIOS 

Para mantener la estabilidad, es casi seguro que 
los dos pares de aletas de los plesiosaurios batían 
en direcciones opuestas, pero el recorrido exacto 
de cada aleta no es fácil de 
determinar. Es posible que 
empujaran en horizontal, como 
remos, o en diagonal, o 
verticalmente, de arriba abajo. A 
partir del estudio de los 
esqueletos de los plesiosaurios, 
la segunda teoría suele 
aceptarse como la más 
probable de las tres. 
Cada aleta generaba 

un impulso hacia 

atrás al bajar, para 
volver a colocarse 
“arriba” con una 
resistencia mínima 
contra el agua. La 
columna vertebral se 
doblaba rítmicamente al 
nadar y colaboraba en el 
impulso hacia arriba. 








W Los plesiosanrios usaban 
sus aletas para orientarse y 
frenar, y también para 
aumentar la velocidad. 
Aquí vemos como un 
Elasmosaurus de una 
vuelta brusca para perseguir 


| a un banco de peces. 














(GRUPO FAMILIAR 
Vigilados por su madre, dos jóvenes 
Temnodontosaurus nadan más 
alla del arrecife buscando comida. 
Las hembras de ichosaurio tenían 
¿familias con pocos miembros, 
porque daban a ba as UVAS, 
Las hembras seguramente 
cuidaban de sus cachorros y les 
emeñaban a cazar. 
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REPTILES MARINOS 


LA CAZA DE 
FÓSILES EN EUROPA 


EUROPA FUE LA CUNA DE LA PALEONTOLOGÍA. 
ENTRE LOS HALLAZGOS FÓSILES SE ENCUENTRAN 
VARIOS MUY SIGNIFICATIVOS, EMPEZANDO POR EL 
DESCUBRIMIENTO DE REPTILES FÓSILES, HACE MÁS 
DE DOSCIENTOS CINCUENTA AÑOS. 


os fósiles son muy corrientes en algunas partes de Europa. 
Durante la época medieval, se creía que eran restos de 
d animales que habían perecido durante el Diluvio, y hay gente 

que todavía lo cree. Pero hacia el año 1700 empezaron a salir a la luz 
fósiles de animales realmente gigantescos, lo que hizo que los 
científicos dudaran cada vez más de la historia tradicional de la 
tierra. Poco a poco se dieron cuenta de que la Tierra era mucho más 
antigua de lo que suponían, y que en la prehistoria vivieron una gran 
variedad de animales, que finalmente se extinguieron. 


[> Los obreros de Las HACIA LA SUPERFICIE 
En los primeros días de la paleontología, la 
mayor parte de los fósiles se descubrían por 


accidente. Normalmente los 


canteras de Alemanta 
cortaban cuidadosamente 
láminas de piedra caliza, 
para revelar fósiles muy 
bien conservados de peces 


encontraban los obreros de las 
canteras de Europa. Uno de los 
| hallazgos más espectaculares fue la 
| “Bestia de Maastricht”, un cráneo 
gigantesco parecido al de un cocodrilo 
Que se encontró en una cantera de 
yeso en Holanda en 1776, La “bestia” 
| era en realidad un mosasaurio (pág. 
| 200), pero los científicos de la época 


durante más de ciento 
cincuenta millones de 
añas. 


L> Esta es una gamba 


canteras de piedra caliza 

de Solnbáfen, en el sur de 
Mlemama. Las partículas 
dle roca son ban finas, que 
todos los detalles del cuerpo | 
se han conservado, 
Solubáfen fambióa ofrece 


cuerpo blando, conto das 


medusas, 
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Nacida en 1799, Mary Anning fue la primerá 
coleccionista profesional de fósiles. 5u pueblo 
natal, Lyme Regis, en Inglaterra, está rodeado d0 
acantilados de esquisto y arcilla jurásica, Y fue 
aguí en 1871, donde encontró los primeros 
restos conocidos de un ictiosaurio que se habil 
caido desde lo alto del acantilado. lrece años nó 
tarde encontró otra primicia: El esqueleto fósil 
casí completo de un plesiosaurio. 


se imaginaron que pertenecería a un animal que 
aún existía, ya sea un cocodrilo o una ballena, 
La confusión con respecto a este animal era 
muy comprensible, porque es cierto que las 
mandíbulas llenas de dientes de un mosasaurio 


















tienen un claro parecido con los cocodrilos, Sin 
embargo, en 1784, un naturalista italiano 
publicó un informe sobre un fósil aún más 





aparente que había encontrado en la cantera de 
piedra calizade Solnhófen, en el sur de 
Alemania. A diferencia del mosasaurio de 
Maastricht, este animal era pequeño, pero no se 
parecía a ningún otro, del que los cientificos 
hubieran visto u oido hablar antes. Parecía una 
mezcla de murciélago y ave, pero en realidad era 
un pterosaurio, el primero que se estudiaba de 
forma sistemática. Ese fósil era el equivalente 
cientifico de una noticia de primera página, y a 
medida que brotaba el interés por la 
paleontología, los trabajadores de las canteras 
estaban bien atentos por si aparecian ejemplares 
interesantes, que ya alcanzaban precios 
astronómicos. 

A, principios del siglo XIX, las canteras como 
Solnhófen generaban una provisión constante de 
restos fósiles. En esa misma época, una joven 
llamada Mary Ánnig se convirtió en la primera 
persona que vivía de coleccionar fósiles. Mary 
Ánning vivía en la costa de Dorset, en 
Inglaterra, en una zona donde los acantilados 
llenos de fósiles sufrían la erosión constante del 
mar, y entre sus hallazgos se encontraban un 
ictiosaurio casi completo, identificado como un 
reptil marino extinto. La idea de la extinción era 
cada vez más aceptada y eso ayudó a preparar el 
camino para otros descubrimientos más 
contundentes en los años que siguieron. 


LOS PRIMEROS DINOSAURIOS 

El primer fósil de dinosaurios que se describió 
formalmente lo encontró en 1676 el cuidador de 
un museo inglés, Robert Plot. En ese momento, 


el descubrimiento de Plot (la “parte de la rodilla” 


de un enorme fémur) fue atribuido a un 
mamifero gigante, incluso tal vez a un humano 
enorme. No fue hasta ciento cuarenta años más 
tarde que se descubrieron más restos del mismo 
animal en una cantera de Oxfordshire. Estos 
fósiles fueron examinados por un pionero de la 
geología, William Buclkland, que reconoció que 
pertenecian a un reptil carnívoro, al que dio el 
nombre de Megalosaurus. Ál año siguiente, otro 
gtólogo inglés, Gideon Mantell, identificó los 
restos del [guanodon, deduciendo otra vez 
acertadamente que eran de un reptil, y no de un 
mamifero. 

El nombre de Megalosauras significa “lagarto 
gigante”, y demuestra que los geólogos del siglo 
MIX aún estaban intentando incluir a esos 
animales recién descubiertos en alguna rama ya 
conocida del mundo de los reptiles. Sin 
embargo, la situación no duraría mucho. En 
1841, el destacado anatomista inglés Richard 





Owen demostró que el Megalosarrus y el 
Isuanodon eran distintos a los reptiles vivos en 
muchos aspectos, aparte de su tamaño. El, 
propuso un nuevo nombre para ese grupo 
extinto de reptiles, “los dinosaurios”, 


MAMÍFEROS Y 
PERSONAS 

Después de este gran 
avance, la 
paleontología europea 
empezó a moverse a 
gran velocidad. El 
primer fósil de 
Archaopteryx se 
encontró en las 
canteras de Solnhófen 
en 1861, y a medida 
que terminaba el siglo 
XIX, los cazadores de 
fósiles europeos 
empezaron a mandar 
fósiles de otras partes del mundo. Estos 
formaron la base de unas magníficas 
colecciones de museos en ciudades como 
Londres, París y Berlín. En su propia tierra, los 
paleontólogos seguían desenterrando una 
amplia variedad de reptiles, sobre todo de tipo 
marino, como los ictiosaurios y los 
plesiosaurios, pero sus hallazgos también 
incluían mamíferos extintos, como mamuts, 
osos y rinocerontes, que florecieron en Europa 
durante la última glaciación. 

En los últimos ciento cincuenta años, Europa 
ha seguido siendo una importante fuente de 
fósiles y artefactos pertenecientes a los 
humanos más primitivos, que se desplazaron 
hacia el norte por todo el continente 
provenientes de África. Los hallazgos incluyen 
los restos, no sólo de nuestros antepasados 
directos, sino también los del hombre de 


Meandertal (pág. 216). 


1 Los acantilados de 
Lyme Regis, en la costa 
sur de Inglaterra, son el 
paraíso del cazador de 
fósiles. Sus capas de roca se 
formaron a partir del 
lecho marino en tiempos 
del Jurásico, y contienen 
los restos de una amplia 
variedad de animales, 
desde ichHosanrios q 
ambmionttes, 


A Las canteras de 
Solnbáfen en el sur de 


Alemania producen una 
piedra caliza de grano 
extremadamente fino. La 
roca se formó a Dase «de 
motas diminutas de 
sedimento que se 
depositaron en das leurs 
de coral a finales del 
Jurásico. Estas canteras 
son famosas por ser el 
lecho del Archaopteryx y 
de media docena de 
especies de prerosaurios, 
pero también ban dado 
muchos peces, e incluso 
cien tipos distintos de fósil 
de insecto. 
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REPTILES MARINOS 
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dñ os mosasaurios fueron los últimos en las filas 


de los reptiles marinos mesozoicos; 

f aparecieron hacia finales del período 
Cretácico, y desaparecieron al final de éste. Á diferencia de otros 
reptiles marinos, pertenecían a la misma familia que los varánidos de 
hoy en día. Tenían la piel escamosa de lagarto, y nadaban ondulando 
sus largos cuerpos, rematados por una cola con una aleta plana. 
Algunos alcanzaban un tamaño bastante grande, y tenían unas 
mandíbulas muy particulares que podían doblarse hacia los lados 
para envolver y aplastar a su presa. 


W El Tylosaurus (wer 
abajo) tenía la forma 
sinuosa, los miembros 
pequeños y la cabeza 
estrecha características de la 
fama de los mosasaurtos. 


[> El Platecarpus tenta 
una contidad enorme de 
huesos en dos dedos de las 
manos y los pies. Ese es un 
rasgo muy típico de dos 
reptiles 


IIAFINOS, 


Los MOSASAURIOS 
El Mosasauras ocupa un lugar único en el estudio 
de la vida prehistórica, Cuando salió a la luz el 
primer cráneo, en una cantera holandesa en 1776, 
se dio por supuesto que pertenecía a un animal 
desconocido, tal vez un cocodrilo o una ballena, 
que seguía viviendo en la tierra. Sin embargo, 
cuando pasaron décadas sin que se encontrara un 
solo Mosasaurus vivo, los cientificos empezaron a 
comprender un hecho crucial: La vida animal del 
pasado incluía especies que ya se habían 
extinguido, La criatura que propició este gran 
avance era uno de los depredadores marinos 
más mortales de finales del Cretácico. Sus 
miembros se habían convertido en dos 
pares de aletas muy separadas, 
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| guiarse, y tal vez para guardar el 


A El Mosasaurus y sus parientes estaban vivos cuando 
los iehiosaurios se extinguieron, y se convirtieron en Los 
reptiles marinos más grandes de finales del Cretácico, 


ia a A 1. 


que contenían muchisimos más huesos que las 
patas de sus antepasados terrestres. La cola era 
plana por los lados, y por eso, además del cráneo 
en forma de cuña, parecía un cruce entre un pez y 
un cocodrilo. Como todos los mosasaurios, tenía 
una articulación hacia la mitad de la mandibula 
que les permitía extenderla hacia los lados, y 
estaban provistos de toda una batería de dientes 
muy agudos. Seguramente se alimentaba de 
peces, calamares y tortugas, pero también comía 
amonites Lo sabemos porque se han descubierto 
amonites fosilizados con marcas de mordiscos que 
coinciden con la dentadura de un Mosasauras. 


LONGITUD MÁXIMA: 10 m. 

PERÍODO: De finales del Cretácico. 
DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: En Europa 
(Holanda, Bélgica) y América del Norte (Texas, 
Dakota del sur). 


TYLOSAURUS 
El Tylosaurus se parecía al Mosasaurus por su 
forma, y aunque era un poco más pequeño, sería 
un depredador igualmente formidable de los 
mares de finales del Cretácico. Como el 
Mosasaurus, se impulsaba en el agua con la cola, 
usando sus aletas en forma de remo para 















equilibrio cuando salía a la costa para 
descansar. Sus dientes median hasta cinco 
centímetros de largo y tres centímetros 
de ancho en su base y los 
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reponía constantemente durante toda su vida. 
También tenía un anillo esclerótico alrededor de 
los ojos, un círculo de huesos pequeños 
y aplastados que actuaban como 
escudo protector frente al 
globo ocular. El 
Tylosaurus vivía en 
mares poco 
profundos, igual 
que los demás 
mosasaurlos, pero 
aunque se han 
encontrado 
cientos de fósiles * 
de mosasaurio, ninguno 
muestra señales de incubar un 
embrión, a diferencia de los ictiosaurios. Por eso, 
lo más probable es que los mosasaurios pusieran 
huevos en la arena de la costa, como las tortugas. 
Sus aletas no les servirían de nada en tierra, así 
que probablemente reptaban hasta la playa. 


LONGITUD MÁXIMA: $ mm. 

PERÍODO: De finales del Cretácico. 
DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: En América del 
Norte (Texas, Kansas) y Nueva Zelanda. 





PLATECARPUS 
Los restos encontrados a ambos lados del 
Atlántico demuestran que el Platecarpus era un 
reptil marino bastante corriente a finales del 
Cretácico. Áunque era más bien pequeño en 
comparación con los demás mosasaurios, medía lo 
mismo que muchos 
tiburones actuales, y 
con sus largas 
mandíbulas resultaría 
un depredador muy 
eficaz. Seguramente se 
alimentaba de peces y 
calamares, pero no 
está claro cómo 
cazaba, Es posible que 
se alimentara igual que las focas actuales, 
acechando en los bajíos de las costas y 
capturando a los animales sobresaltados por 
su presencia. 








LONGITUD MÁXIMA: 6 mm. 

PERÍODO: De finales del Cretácico. 
DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: En América del 
Norte (Manitoba, territorios del noroeste, Kansas, 
Colorado, Alabama, Mississippi) y en Europa 
(Bélgica). 


1 Y parecían una hilera de pelotas de golf 
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GLOBIDENS 

Cuando el Globidens apareció por primera vez en 

Alabama, en 1912, le dieron ese nombre por sus 
rarisimos dientes. Tenían la corona redonda, y 


injertadas en las mandíbulas, Con esos 
dientes, está claro que no podía 
atrapar peces ni calamares, 
así que el 
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Globidens seguramente se alimentaba de moluscos 
y crustáceos del lecho marino, partiendo las 
conchas y valvas con las mandíbulas. Sólo se han 


encontrado un puñado de cráneos de G/obidens, 


todos en América del Norte, pero en otras zonas 


del mundo se han encontrado dientes aislados. 


| LONGITUD MÁXIMA: 6 m. 


PeríoDO: De finales del Cretácico. 





DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: En América del 


Norte (Alabama, Kansas, Dakota del sur). 


PLOTOSAURUS 

De la veintena de mosasaurios descubiertos, el 
Plotosaurus es uno de los más grandes. Tenía el 
cuerpo largo y la cola como una serpiente con una 
aleta plana vertical, Sus pequeñas aletas estaban 
muy separadas; no le servirían de mucho para 
darse impulso, pero sí para guiarse y conservar el 
equilibrio. Las impresiones de la piel que se han 
encontrado cerca de algunos fósiles de Plotosaurus 
demuestran que estaba cubierto de pequeñas 
escamas, como los varánidos modernos. Con su 


| esbelta forma y sus dientes agudos, sería una 


terrible amenaza para los peces y calamares de los 
mares poco profundos, a medida que se acercaba 


el fin del Cretácico. 


LONGITUD MÁXIMA: 10 m. 

PERÍODO: De finales del Cretácico. 
DESCUBRIMIENTOS DE FósILES: En América del 
Norte (Kansas). 
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A Com sus fauces abiertas, 
el Globidens revela una 
boca llena de dientes 
bulbosos y durísimos. Las 
muelas principales median 
basta tres centímetros de 
ancho. Los que estaban en 
la parte delantera de la 
mandíbula eran más 
Pequeños y tenían forma 


de gancho, 


A El Plotosaurus 
(arriba) estaba tan bien 
adaptado a la vida 
marina que tendría 
dificultades para moverse 
en la tierra. Eso sugiere 
que, a diferencia de otros 
parientes suyos, daba a huz 
crías VIVAS. 








REPTILES MARINOS 


REPTILES CON 
CAPARAZÓN 


urante la era mesozoica, dos grupos distintos de 

reptiles marinos desarrollaron caparazones como 

protección contra los depredadores. Uno de ellos, los 
placoodontes, eran parientes de algunos de los primeros reptiles de 
los mares (pig. 197). Emergieron durante el Triásico, pero se 
extinguieron antes de que terminara. El otro grupo eran los 
quelonios, que aparecieron durante el Triásico y fueron los 
antepasados de los galápagos y tortugas de hoy en día. Aunque 
vivieron en épocas distintas, los dos grupos desarrollaron 
adaptaciones similares para dos formas de vida similares. 









A Con su caparazón 
aerodinámica y 54 enorme 
“envergadura”, el 
Archelon farriba a la 
izquierda) navegaba a 
grandes distancias por los 
mares de finales del 
Cretácico. 


[> El nombre del 
Placochelys (derecha) 
prowene de una 
combinación que significa 
tortuga placoodonte”, 
descripción muy adecuada 
para este antmal tan 
parecido a das tortugas. 


La concha del Henodus 
fabajo) era rectangular. 
Tenía las patas 
relativamente cortas y 
robustas, lo que sugiere 
que pasaba cast todo el 
fiempo arrastrándose por 
el fondo marino. 


ARCHELON 

Los quelonios aparecieron por primera vez en 
tierra, y aunque los galápagos se quedaron allí, las 
tortugas pasaron a vivir en aguas dulces o en el 
mar. Á finales del Cretácico, una especie 
marina, el Arebelon, se convirtió en la tortuga 
marina más grande que haya existido jamás. 
Pesaba unas tres toneladas, y nadaba batiendo 
sus aletas delanteras, que median cuatro metros 
y medio de punta a punta. Su caparazón estaba 
formada por un enrejado de pinchos, en lugar 
de un escudo óseo completo, y seguramente 
mostraba una superficie gomosa, como el 
caparazón de las tortugas de cuero de 
hoy en día. Como otros quelonios, las 
mandíbulas del Archelon formaban un pico 
sin dientes, y se alimentaba de medusas y otros 
animales de cuerpo blando. No obstante su 
enorme peso, se reproducía saliendo a la playa y 
poniendo huevos. 

LONGITUD MÁXIMA: 4 m. 

Perío0DO: De finales del Cretácico. 


DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: En América del 


Norte (Kansas, Dakota), 








HENODUS 
Mucho antes de que 
apareciera el Archelon en 
los mares, el Henodius, un 
placoodonte, había 
desarrollado un 
caparazón para su 
autodefensa. A 
















diferencia del 
caparazón de una 
y tortuga, la suya 
Hi estaba formada por 
varios cientos de 
placas óseas, que 
encajaban como un 
mosaico. Los bordes 
del caparazón 
terminaban en un pur 
| de alas rígidas, así que tenía una forma aplanada, 
El Henodus tenía la boca chata, sin dientes, y se 
alimentaba de moluscos y otros animales lentos 
en aguas poco profundas. 


LONGITUD MÁXIMA: 1 m. 

| PERÍODO: De finales del Triásico. 
DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: En Europa 
(Alemania). 


PLACOCHELYS 

El caparazón de este 
placoodonte era poco 

profunda y casi 


rectangular, y 
estaba 


salpicada de placas óseas que le protegían de los 
ataques. Poseía mandíbulas con dientes planos, que 
terminaban en un pico estrecho, ideal para arrancar 
moluscos de las rocas. 5us patas planas 
funcionaban como aletas, y por su tamaño es 
probable que nadara muy bien, 5in embargo, como 
las tortugas marinas, no podía esconder las patas 
en el caparazón cuando les atacaban. Es casi seguro 
que el Plecochelys se reproducía poniendo huevos, y 
no tendría ninguna dificultad para salir a tierra. 


LONGITUD MÁXIMA: 90 cm. 

PErÍODO: De finales del Triásico, 
DESCUBRIMIENTOS DE FÓSILES: En Europa 
(Alemania). 


Jurásico Cretácico Er terciaria 


MAMÍFEROS 
urante la larga historia de la Tierra, la mayor parte 
de los cambios relacionados con la vida animal 
fueron extraordinariamente lentos, pero hace 

sesenta y seis millones de años ocurrió algo que tuvo un 
efecto brusco y desastroso sobre los animales dominantes 
en el mundo. El reinado de ciento cincuenta millones de 
años de los dinosaurios llegó a su fin, y muchos otros 
reptiles, como los pterosaurios y los plesiosaurios, 
también desaparecieron. Los reptiles supervivientes 
nunca se recuperaron totalmente de este contratiempo, 
pero para los mamíferos representó una nueva 


oportunidad. La era mesozoica había terminado, dando 
paso a la cenozoica, la época en la que vivimos hoy día. 
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LA EDAD DE LOS MAMÍFEROS 


EL FIN DE LOS 
DINOSAURIOS 

ANTES DE QUE EMPEZARA LA EDAD DE LOS 
MAMÍFEROS YA SE HABÍAN EXTINGUIDO ALGUNAS 
FAMILIAS DE DINOSAURIOS, PERO SI LA 
CATÁSTROFE QUE SUCEDIÓ HACE SESENTA Y SEIS 


MILLONES DE AÑOS NO HUBIESE OCURRIDO, LOS 
DINOSAURIOS AÚN SERÍAN DOMINANTES HOY. 


n la corteza de la Tierra, la línea que separa las últimas rocas 

de la Edad de los Reptiles de las primeras formadas durante 

la Edad de los Mamiferos es finísima. Sin embargo, los 
científicos han estudiado hasta el más mínimo detalle ese punto de 
inflexión geológico, conocido como frontera K-[, en todo el mundo; 
allí se esconde el secreto de lo que ocurrió al final del período 
Cretácico, cuando más del cincuenta por ciento de todas las especies 
animales y vegetales se extinguieron. Estos estudios apuntan a un 
posible culpable, un objeto del espacio exterior. 


LAs PRUEBAS 
Para explicar la extinción de los dinosaurios se 
han propuesto docenas de teorias, muchas 
veces sin ninguna prueba. Sin embargo, en la 
década de 1980, dos científicos americanos, 
Luis Alvarez y su hijo Walter, publicaron una 
investigación que demuestra que un meteorito 
enorme, hasta quince kilómetros de ancho, 
pudo chocar con la tierra, causando una 
devastación a escala inimaginable. Sus pruebas 
eran el nivel anormalmente alto de iridio que 
encontraron en la frontera K-T. El iridio es un 
elemento químico, y suele ser diez veces más 
escaso que el oro. La explicación más probable 
para este nivel tan elevado, según el equipo de 
los Álvarez, fue que provenía de un meteorito 
gigante que se había convertido en gas al 
chocar con la Tierra hace unos 66,4 millones 
de años. 

Cuando propusieron por primera vez esta 
idea, el lugar del impacto se desconocía, pero 
en la década de 1990, los geólogos 


[> Un firanosaurio 
aterrorizado por la Íuz 
que desprende un 
meteorito gigante 
teucciona huyendo para 
malvar su vida. Sálo le 
apuedin nos segundos, 
porque el impacto ha 
descicadenado ura onda 
dle choque atmosférica que 
levard más allá del 
bolizonte, arrastrando 
cast todo do que pueda 
moverse, desde animales y 
plantas hasta piedras de 
murias toneladas. 





investigaron los restos de un enorme cráter 
frente a la península de Yucatán, en México, y 
descubrieron que su antigúedad coincidía 
exactamente con la época del suceso, El cráter 
mide unos trescientos kilómetros de ancho, lo 
que indica que las ondas de choque del 
meteorito que lo causó habrían afectado al 


| mun do entero. 





EL IMPACTO 

Algunos científicos no están convencidos por la 
teoría del meteorito, y opinan que, como en el 
caso de la extinción pérmica (ver pág. 66), las 
verdaderas causas pudieron ser una erupción 
volcánica u otros desastres naturales. Si un 
meteorito gigante hubiera chocado con la 
Tierra, los resultados habrían sido 
increiblemente destructivos al instante, y 
también durante las semanas y meses siguientes, 


| En el segundo o poco más que tardó en cruzar 


la atmósfera, su superficie se habría fundido, 
creando un fogonazo de luz más brillante que 
miles de soles. Al chocar con la Tierra y 
evaporarse, las ondas de choque reverberarian 
por todo el planeta, desencadenando aludes y 
terremotos. Se habrian levantado millones de 
toneladas de polvo, sustituyendo la intensa luz 
del impacto con días y días de oscuridad 
profunda. 

Ahogado por el polvo y privados de luz, el 
plancton marino habria muerto primero, y luego 
las plantas terrestres. Sin plantas, los animales 
se quedarían sin alimento. 


VÍCTIMAS Y SUPERVIVIENTES 

Las pocas especies de saurópodos que quedaran 
se habrian extinguido enseguida, seguidas por 
otros dinosaurios herbivoros, Los terópodos 
depredadores podrian haber resistido algo más 
alimentándose de carroña, pero la 
desintegración de las cadenas alimenticias haría 
que la vida resultara cada vez más dificil. 
Finalmente, tal vez al cabo de siglos o de 
milenios, desaparecerían los últimos 
dinosaurios. Los animales pequeños 


| sobrevivieron mejor, tal vez porque estaban 


menos expuestos, pero la lista de supervivientes 
plantea preguntas muy curiosas. ¿Por qué se 
extinguieron los pterosaurios, mientras las aves 
lograron sobrevivir? ¿Qué caracteristicas físicas 
permitieron que los cocodrilos sobrevivieran, 
mientras casi todos los demás reptiles acuáticos 
perecian? Más de sesenta millones de años 
después del suceso K-T, es probable que nunca 
obtengamos respuesta a €sas preguntas. 
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LA EDAD DE LOS MAMÍFEROS 


PRINCIPIOS DE LA 
ERA TERCIARIA 


a era terciaria (que significa “tercera”) recibió su nombre en el 

siglo XVII, cuando se creía que era la tercera etapa principal 

del pasado lejano de la Tierra. La era terciaria empezó 
después de la extinción en masa del Cretácico, y se prolongó hasta 
hace un millón seiscientos mil años. Á principios de la era terciaria, 
durante la época conocida como Paleógeno, algunos de los 
continentes estaban cerca de las posiciones que ocupan actualmente, 
pero Australia estaba aún en vías de convertirse en una isla, y las dos 
Américas, norte y sur, estaban separadas por el mar. 


[> El Pakicetus farrióa a 
la derecha) es el cetáceo 
conocido más antiguo, 
aniembro fundador de un 
grupo de mamiferos que 
incluyen a las ballenas y 
los delfines de hoy en día. 
Medía unos dos metros de 
largo y tenía unas largas 
mandíbulas con dientes 
desgarradores. 


Wi Un Pristichampus, 
cocodrilo de Hierra, ataca a 
un Eyracotheristm, uno de 
los primeros miembros de 
la familia de dos caballos. 
El Hyracotberin medía 
unos veinte centímetros 

en ld cruz. 


CAMBIANDO DE DIETA 

Cuando empezó la era terciaria, los mamiferos ya 
existían por lo menos desde hacía ciento 
cincuenta millones de años, y sus dos líneas 
principales, los mamiferos placentarios y los 
marsupiales, estaban firmemente establecidas, Sin 
embargo, durante esa larga fase de su historia, 
ninguna de las dos lineas tuvo un papel 
protagonista en la vida animal de la Tierra. Eran 
más o menos del tamaño de los ratones y 
campañoles de hoy en día, y salían bajo el manto 
de la oscuridad para alimentarse. La mayoría 
comían insectos, lombrices y otros animalillos, 
cortando sus presas con sus dientes pequeños 
pero agudos, 

Con la desaparición de los dinosaurios y 
muchos otros grupos de animales, los mamíferos 
se encontraron con nuevas oportunidades, a una 
escala extraordinaria. Casi todos los grandes 
herbívoros habían desaparecido, dejando una 








Carbonifero | 





reserva de alimento enorme y apenas explotada, 
No quedaba ningún gran carnívoro, Á partir de 
unos inicios modestos, los mamiferos 
evolucionaron de forma sorprendente. Con el 
tiempo llenaron ambos huecos, convirtiéndose un 
los herbívoros y cazadores más importantes en 
tierra, e incluso extendiéndose hasta el mar y 

los aires. 

Algunos de los primeros grandes carnivoros 
mamiferos fueron los creodontes, un gropo de 
mamiferos placentarios que incluían especies que 
parecian comadrejas, gatos y hienas. Los 
creodontes florecieron durante varios millones de 
años, pero se extinguieron antes de que terminara 
la primera época de la era terciaria. Los 
carnivoros marsupiales eran depredadores 
importantes en Australia y América del sur, pero 
otro grupo de mamiferos placentarios, los 
camivoros, o devoradores de carne, se 
convirtieron en los principales depredadores en 
todas las demás partes del mundo. 

Los carnívoros de principios de la era terciaria 
incluían a los antepasados de todas las familias 
principales de cazadores mamiferos, incluyendo a 
los gatos, los perros y los mustélidos (que 
incluyen a los tejones, nutrias y mofetas de hoy 
en día). Una característica común de todos estos 
animales era su dentadura formada para desgarrar 
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PRINCIPIOS DE LA ERA TERCIARIA 
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y cortar la carne. Sus dientes para agarrar, o 
caninos, se encontraban al frente de la mandíbula, 
ideales para apuñalar a su presa. Con la evolución 
de los carnívoros, algunas especies desarrollaron 
caninos muy largos, un rasgo que alcanzó su 
punto máximo en los felinos "dientes de sable”. 
Estaban provistos de dos colmillos como puñales 
de hasta quince centimetros de largo, planos por 
ambos lados. Los auténticos felinos “dientes de 
sable” eran todos placentarios, pero algunos 
marsupiales, como por ejemplo el Thylacosmitus 
(pág. 208), desarrollaron caracteristicas similares, 
como ejemplo de evolución convergente. 





LA APARICIÓN DE LOS HERBÍVOROS 

Para los mamiferos que se alimentaban de 
insectos, pasar a comer plantas era más 
complicado que pasar a cazar presas más 
grandes. Poco a poco desarrollaron incisivos 
frontales para recolectar su alimento, y muelas o 
molares para reducirlo a pasta. Aún más 
importante fue el desarrollo de sistemas 
digestivos complicados, llenos de 
microorganismos, que les permitían disgregar el 
alimento. Muchos de estos animales 
desarrollaron patas largas y pezuñas, para poder 
huir y ponerse a salvo si les atacaban. 

Á principios de la era terciaria, se desarrollaron 
varias líneas de mamíferos placentarios con 
pezuñas en distintas partes del mundo. Entre 
ellos se encontraban los primeros antepasados de 
los elefantes de hoy en día, los tapires y los 
rinocerontes. Los caballos evolucionaron en el 
hemisferio norte, pero tenían su correspondencia 
en otros animales muy parecidos, los litopternos, 
que se desarrollaron aisladamente en América del 
sur, Los herbívoros más impresionantes serían 
seguramente los brontoteros, unos animales que 
parecian rinocerontes gigantes con escudos en la 
cabeza y cuernos. Uno de los más grandes, el 
Brontotberiu, vivía en América del norte, 
tenía un cuerno con dos puntas y pesaba hasta 
dos toneladas. 








REPTILES Y AVES 
Aparte de los mamiferos, otros supervivientes de 
la extinción del cretácico aprovecharon las 
oportunidades que les ofrecía ese mundo libre de 
dinosaurios. Entre ellos estaban los reptiles, que 
emergieron sin daño de la extinción: Lagartos y 
serpientes, tortugas y galápagos, y los más 
grandes de todos, los cocodriláceos. La mayoría 
de los cocodriláceos se limitaban a sus hábitats 
acuáticos originales, pero algunos, como el 
Pristichampus, abandonaron esa clase de vida y 
empezaron a cazar en tierra, corriendo sobre patas 
muy potentes, con garras en forma de pezuña. 
Para las aves, la desaparición de los prerosanrios 
significaba menos competencia con los peces. 
Pero en tierra, la extinción de sus parientes 
inmediatos, los terópodos depredadores, abrieron 
vías de supervivencia nuevas y distintas. 
Aparecieron enormes aves cazadoras incapaces de 
volar, que perseguían a otros animales y los 
destrozaban con sus picos. Uno de los ejemplos 
más conocidos de esos depredadores con plumas 
era el Dyatrima, que vivía en América del norte y 
Europa hace unos cincuenta millones de años. 
Con sus dos metros de altura, seguramente se 
alimentaba de mamiferos, pero declinó cuando 
los mamiferos depredadores aumentaron de 
tamaño y se extendieron. Otras aves parecidas 
sobrevivieron hasta mucho más tarde en Ámérica 
del sur, tal vez porque los grandes mamiferos 
depredadores eran escasos en ese continente 
aislado, separado del resto del mundo. : 





Escondido en aguas 
poco profundas, el 
Moerntherium se 
alimenta de plantas 
acudticas. Este animal 
rechoncho, del tamaño de 
un cerdo, era uno de los 
primeros proboscidios, 
pariente de los elefantes, y 
de los extintos mamués y 
mastodontes. Tenía las 
orejas, dos ajos y dos 
orificios nasales alineados 
en la parte superior de la 


cabeza, Lo quee le permitía 


otar con cast todo el 


cuerpo bajo el agua. 


Y Con sus patas dargas Y 
su potente pico, el 
Dyatrima estaba muy 
bien equipado para 

emp render ata ques 
repentinos sobre los 
rebaños de pequeños 
mamiferos rumiantes. Los 
animales pequeños se los 
tragaba enteros, pero (os 
más grandes dos 
desgarraba con el gancho 
de la punta del pico, 
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LA EDAD DE LOS MAMÍFEROS 


FINALES DE LA 
ERA TERCIARIA 


l final de la era terciaria, o neógeno, empezó hace unos veintitrés 

millones de años. La vida se había recuperado después de la gran 

extinción del cretácico, los mamíferos seguían floreciendo y 
alcanzando una cumbre de diversidad a medida que el clima global se 
volvía más frío y seco. Los continentes no estaban tan desperdigados 
como a principios de la era, y hacia finales de ese período, se produjo un 
acontecimiento en el hemisferio occidental: Norteamérica y Sudamérica 
quedaron unidas por un estrecho istmo de tierra seca. 


SEPARACIÓN Y CONEXIÓN 

Los mamiferos 

marsupiales aparecieron 

por primera vez a finales 

del período cretácico, cuando 

muchos continentes aún estaban conectados. Los 

fósiles demuestran que se extendieron por toda 

Europa, América del norte y del sur, alcanzando 

Australia en la era terciaria. Los mamiferos 

placentarios convivian con los marsupiales, y éstos | 
se mostraban igual de eficaces que sus parientes | 
en la lucha por la supervivencia, Pero durante la 
era terciaria, la deriva continental causó grandes 
cambios en ambas lineas de mamiferos. Algunos 
de los continentes empezaron a separarse, 
llevando a sus mamiferos con ellos. Los 


[> El Hapalops era una 
marmota de fierra que 
vivía en Sudamérica hace 
unos vemie millones de 
años Medía 1,2 m. de 
largo, un tamaño modesto 
comparado con alguno de 
sus parientes posteriores, 
como el Megatherium 
(pág. 213) 


VW El felino” marsupial 
sudamericano de dientes 
de sable Vhylacosmilus 


atacaba a sus presas COn 


un par de caninos marsupiales se extinguieron en Europa y 
enormes. Los auténticos Norteamérica, pero en Sudamérica y Australia | 
Jelinos placentarios (que eran dos islas) prosperaron. 


desarrollaron armas 
similares de forma 
independiente. El 
Seulodon es un ejemplo 


Hoy en día, Australia es bien conocida por sus 
marsupiales, pero Sudamérica tiene casi tantos 
como en la era terciaria, incluyendo a los 
opossums (insectivoros parecidos a los roedores 


bien conocido. | que viven en los árboles) y otros depredadores 
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terrestres parecidos a las hienas y a los osos. Los 
depredadores más grandes de Sudamérica eran 
los “felinos” marsupiales de dientes de sable. Uno 
de ellos, el Toylacosmilus, tenía los caninos más 
largos que cualquier otro mamífero cazador. 

En Australia, los marsupiales siguieron aislados 


| hasta que llegaron los humanos, hace unos 


sesenta mil años. No había mamiferos 
placentarios con quien competir, así que 


evolucionaron en una extraordinaria gama de 


variantes. En Sudamérica las cosas eran distintas, 
en parte porque los mamiferos placentarios 
también existían en el continente. Sin embargo, 
hacia finales de la era terciaria, el istmo 
centroamericano permitió que los mamiferos de 


| Norteamérica y Sudamérica se mezclaran. Para 


algunos de los marsupiales de Sudamérica, sobre 
todo para los opossums, fue una oportunidad para 


¡| expandirse hacia el norte, pero para las especies 
herbivoras y placentarias representaba más 


competencia, porque los mamíferos con pezuñas, 
como los caballos y los ciervos, se expandieron 
hacia el sur, 


' IMPROBABLES COLABORADORES 


A finales de la era terciaria, con un clima cada vez 


| más seco, los pastos se convirtieron por primera 


vez en hábitat principal para los animales. Los 
herbívoros se adaptaron gradualmente a ellos, 
pasando de uúrid dieta de hojas de árboles Y 
arbustos a una basada en la hierba. 

La hierba crece desde abajo hacia arriba, y no 
desde las puntas. Por Eso puede volver a créócer 
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aunque se la coman hasta el suelo, mientras que 
otras plantas, como los brotes de árbol, quedan 
dañadas y mueren. Matando las plantas que 
compiten con la hierba, los mamíferos rumiantes 
propiciaron que la hierba se expandiera. 

Esta improbable colaboración resultó ser uno 
de los grandes éxitos de la historia de la evolución 
de los mamiferos, sobre todo en el interior de los 
continentes del norte. En Norteamérica 
aparecieron caballos más grandes y rápidos, y 
también los antíilopes americanos o berrendos. En 
Europa y Asia, los principales rumiantes eran los 
bóvidos, animales entre los que se incluyen las 
vacas y las ovejas de hoy en día. 


DESDE LOS ÁRBOLES 

El final de la era terciaria fue una época muy 
importante para los primates, un grupo de 
mamiferos que se adaptó a la vida en los árboles. 
Los primeros restos (sólo cinco dientes), datan de 
finales del cretácico. Á principios de la era 
terciaria, los antepasados de los monos y los 
simios hicieron su primera aparición en el registro 
de fósiles. Los primates tenian manos para 
agarrar, los ojos al frente y el cerebro grande, 
rasgos que les servían para calcular distancias y 
saltar de rama en rama, 
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Durante toda la era Terciaria, los primates de 
las Américas siguieron viviendo en los bosques, 
igual que hoy en día, pero en Europa, África y 
Asia, cada vez más especies pasaron a vivir en el 
suelo, seguramente porque los bosques daban 
paso a los pastos. Entre estos simios que vivían en 
el suelo se encontraban los antepasados de los 
babuinos, y los de los homínidos; animales 
relacionados con los chimpancés y gorilas de hoy 
en día, y también con nosotros. Á diferencia de 
los monos, los homínidos no tenían cola, y la 
mayoría eran capaces de sostenerse sobre las patas 
traseras para ver mejor su entorno, Esta posición 
erecta dejaba libres las manos para otras 
funciones, como llevar alimentos o incluso 
fabricar herramientas. Fue un progreso 
importantísimo, que tendría consecuencias 
inimaginables para todo el mundo viviente. 


[> El Merichippus era un 
miembro de la familia de los 
caballos de finales de la era 
terciaria, que medía más 0 
menos un metro de altura 
en da cruz. En comparación 
con el Hyracotherium 
(pag. 206) era más grande, 
y apoyaba su peso en un solo 
dedo en cada pie, en lugar 
de tres o cuatro. Cuando se 
desarrollaron los caballos, 
los restos de sus otros dedos 
desaparecieron. 


V Una manada de 
Ankarapithecus pace en el 
suelo, vigilando atentamente 
por si hay peligro. Los 
Ankarapithecus vivían en 
el Oriente Próximo hace 
unos diez millones de años, 
mucho antes de que se 
separaran las dos líneas, la 
que da origen a los grandes 
simios de boy en día y la que 


de origen a los humanos. 
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LA EDAD DE LOS MAMÍFEROS 


RA CUA polares, afectan de varias maneras a los hábitats 
i | | | ) de animales y plantas. Una de ellas es el 


descenso del nivel del mar, al disminuir el 
volumen del agua convertida en hielo. Otra es el 
cambio en las pautas de lluvia; algunas zonas se 


as alteraciones causadas por el cambio climático han sido un 
vuelven más secas de lo que eran en las épocas 


rasgo muy corriente en la historia de la vida, pero pocos 


as ea cálidas. 
- períodos han vivido oscilaciones tan abruptas como los Para la vida vegetal del Pleistoceno, los 
últimos 1,6 millones de años. El período cuaternario se divide en cambios en el clima solían ser problemáticos, 
dos épocas geológicas: El pleistoceno, que abarca toda la última sobre todo al norte y al sur, donde el suelo se 


veía arrastrado por el hielo que se desplazaba 
lentamente. En 
cambio, para los 
animales terrestres, 
el descenso del nivel 
del mar a veces 

resultaba útil, 
porque permitía 4 
las especies 


glaciación, y el holoceno, que empezó hace unos diez mil años, 
cuando el hielo empezó a retirarse por última vez. Para los animales 
terrestres, el cuaternario ha sido una 
época de grandes desafíos. 


























[> El mamut lanudo se 
desarrolló en Europa y en 
Asia, pero se extendió a 
Norteamérica por la lengua 
de hierra que se formó a 
través del estrecho de 
Bering (pág. 23). La 
joroba de su cabeza 
contenía un depósito 

de grasa que actuaba 
como reserva de alimento. 


emigrar a través 
"de lenguas de 
A tierra hasta zonas 
¿a que antes no podían 
alcanzar, 


W Eloso cavernario 
europeo era una de las 
especies de la Era Glacial 
que conocemos a través de 
dos restos fosilizados de 
eximales que bibernaban PLEAMARES Y 


en cuevas subterráneas. BAJAMARES IVLAMUTS Y 
Una glaciación es mucho más MASTODONTES 
Y Soba que una larga temporada de frío En el momento de 















a intenso. Durante una típica Era Glacial, las máxima expansión, 
Ñ 4 temperaturas medias suben y bajan, y con cada los casquetes polares del 
Se | descenso brusco, o glaciación, los casquetes Pleistoceno llegaban hacia el sur hasta lo que 
ES Polares avanzan, y los glaciares descienden | hoy en día sería Londres y Nueva York. Al sur 
AI las montañas de otras partes del mundo. | de estos glaciares gigantes se encontraba la 
Durante las épocas cálidas, o tundra, una gran extensión de pastos pobres, 


interglaciales, pasa lo contrario, y el cruzada por ríos congelados que llevaban agua 
hielo se retira. Ahora estamos del deshielo al mar. Era un paisaje hostil, pero a 
viviendo una era interglacial, la que | pesar del frío, en verano existía una gran 
se inició con la época holocena. provisión de alimentos vegetales. Para los 


Las eras glaciales son mamiferos de sangre caliente era un lugar 
imposibles de predecir, aunque apradable. ( 
es casi seguro que están ligadas Los mamiferos más celebrados de la era glacial 
a algún cambio en la órbita eran los mamuts y mastodontes, dos grupos de 
terrestre alrededor del sol. animales que pertenecían al grupo de los 
Además de alterar las elefantes. El mamut de las estepas, el 


temperaturas medias y las capas | Mammutbus trogontheri, que vivió en Europa 
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Siberia, y sobrevivieron | 4 diferencia de los 





hasta que el hielo se mamaués lanudos, los 
retiró a finales del rinocerontes lanudos 16 
Pleistoceno. Algunos dopraron extenderse desde 
ejemplares han aparecido | 4:05 0 Norteamérica, pero 
congelados en el sí estaban muy extendidos 
pergelisol, pero otros desde la tundra del norte 
también se han recuperado de basta los pastos más al sur. 
algún pozo de petróleo en algunas zonas de la Igual que los rinocerontes 
Europa central. modernos, desarrollaron 
Otra especie de la Edad de Hielo, el cuernos, en parte para 
Elasmotberium, tenía el cuerno más grande de impresionar a sus rivales y 
toda la familia de los rinocerontes. Era más o en parte como autodefensa, 


menos del mismo tamaño que un rinoceronte 
blanco, la especie más grande que vive hoy en día, 
pero el cuerno medía hasta dos metros de largo, 
con una base extensa que le cubría casi toda la 
frente y el morro. 





hr 1 4 l , . 1 " » LE de 4 
hace unos quinientos mil años, era una de las 
primeras especies que se adaptó a los fríos 
intensos desarrollando Una Capra de pelo largo W 
grueso, A diferencia de los elefantes de hoy en 
ía, tenía la cabeza alta y el lomo mur inclinado 
día, tenía la cabeza alta y el l y inclinado, 
y los colmillos de los machos llegaban a medir 


SOBREVIVIENDO AL INVIERNO 
Para los herbívoros de la tundra, el verano podía 
ser la estación de la abundancia, pero el invierno 


más de cinco metros de largo. El mamut lanudo | era una dura prueba. Muchos mamiferos VW Con sus enormes astas, 
o Mammuthus primigents, que nos resulta más rumiantes emigraban hacia el sur, dirigiéndose a | el ate rriandé macho 
familtar, era un animal más compacto, que no zonas boscosas donde pudieran refugiarse, que debió ser uno de los 
llegaba a medir tres metros de altura. Sus ofrecieran alimento en forma de cortezas y animales más 
colmillos también eran más pequeños, y nudos. Entre ellos se encontraban el reno y el espectaculares de Enropa y 
seguramente los usaba para rastrillar la nieve llamado alce irlandés, cuyos restos se han el norte de Asia durante la 
buscando alimento. El mastodonte americano, hallado en muchas zonas del norte de Europa y | glaciación. Hubo varias 
Mammutbus american, era muy parecido, y de Asia. Los renos siguen las mismas rutas especies de estos cérvidos 
rondaba los bosques de coniferas al extremo sur | migratorias hoy en día, pero el alce irlandés se tan notables, todos con 
de la tundra. extinguió. En algunas zonas remotas de Europa, | astas desmesuradas que 
El mamut de las estepas se extinguió hace la especie pudo llegar a durar hasta el 500 a.C. catan y volvían a crecer 
mucho tiempo, pero el mamut lanudo y el Á diferencia de los rumiantes, los osos de la cada año. 


Era Glacial pasaban el invierno en 
estado letárgico, y eso 
significaba que no 
necesitaban buscar 
alimento. En 
algunas cuevas 

de Europa, el 
barro del fondo 

de las cuevas aún 
leva las marcas de 
garras de los osos que 
entraban o salían de sus 
escondites para hibernar. 


mastodonte americano sobrevivieron hasta un 
pasado relativamente reciente. Se cree que el 
mastodonte desapareció hace unos ocho mil 
años, y el mamut lanudo resistió otros dos 
milenios. Los cazadores humanos fueron 
probablemente responsables de su extinción. 














RINOCERONTES DE LA GLACIACIÓN 

La tundra del norte también albergaba al 
rinoceronte lanudo, o Coelodonta antiquitatis, 
otro animal cuyos parientes modernos viven en 
zonas mucho más cálidas del mundo. Medía unos 
dos metros de altura y tenía un par de cuernos 
sólidos hechos de pelo entrelazado, un rasgo de 
familia que distingue a los rinocerontes de otros 
mamiferos con pezuñas. Su forma robusta y su 
largo manto eran característicos de los mamiferos 
de la Edad de Hielo, porque los cuerpos grandes 
generan mucho más calor gracias al alimento, 
mientras que el pelo grueso ayuda a conservarlo. 
Los rinocerontes lanudos vivían en Europa y en 
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LA EDAD DE LOS MAMÍFEROS 


WV En la California de la 
Edad del Hielo, hace 
veinte mil años, un 
mamut imperial yace en 
un pozo de alquitrán, 
mientras un tigre de 
dientes de sable espanta a 
los carroñeros que ya se 
han reunido con la 
esperanza de alimentarse 
de los restos del mamut. 
Entre los carroñeros se 
encuentran las cigúeñas y 
los buitres, y también el 
Canis dirus, el miembro 
conocido más grande de la 
familia de los cánidos. La 
mayor parte de los 
animales de esta escena se 
extinguieron hace unos 
diez mil años 


o A E nta ii dl - 
y TEA ñ 


MUERTE EN EL RANCHO La BREA 

Algunas de las pruebas más claras de la vida en 
tiempos del Pleistoceno no las encontramos en 
el norte lejano, sino en el corazón de la moderna 
Los Angeles, en los EE.UÚ., un emplazamiento 
sorprendente para uno de los yacimientos de 
fósiles más notables del mundo, los famosos 
pozos de alquitrán del Rancho La Brea. Aquí 
existían pozos de asfalto pegajoso en tiempos de 
la Edad de Hielo, que eran una trampa para 
animales a gran escala, 

Durante el final del Pleistoceno, el clima de 
esa parte de California era más fresco y húmedo 
que hoy en día, y el paisaje, bien regado, 
albergaba una amplia gama de animales, 
incluyendo mamuts, marmotas enormes y tigres 
de dientes de sable. Los pozos de alquitrán 
solían estar cubiertos de restos de plantas 
muertas, y en invierno, los animales podían 
cruzar la superficie con total seguridad, porque 
el asfalto estaba frio y firme. Pero durante el 
verano, el asfalto absorbía el calor del sol y 
empezaba a licuarse como brea caliente en la 
superficie de una carretera, En esa época del 
año, los animales que cruzaban lo que ellos 
creían que era un terreno sólido podían 
encontrarse de repente cayendo en un pozo 
negro pegajoso, sin esperanzas de salir, Al luchar 
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para salvarse, los animales atrapados atraían a 
depredadores y carroñeros, que también 
quedaban pegados. 

Después del peaje mortal de cada verano, las 
lluvias de invierno cubrían a las víctimas con 
arena y sedimentos, y empezaba el proceso de 
fosilización. Á diferencia de la mayoría de 
fósiles, los del Rancho La Brea contienen huesos 
originales, y no huesos mineralizados o 
“convertidos en piedra”, Impregnados de asfalto 
oleoso y protegidos del oxígeno del aire, han 
escapado al proceso normal de desintegración 
durante más de diez mil años. 


Un TESORO EN LA BREA 

Muchos de los pozos de brea ya han sido 
excavados, y han proporcionado una cantidad 
asombrosa de fósiles, Estos cofres del tesoro de 
finales del Pleistoceno nos han ofrecido los 
restos de casi sesenta especies de mamíferos, con 


| más de dos mil esqueletos sólo de tigres de 


dientes de sable. Las víctimas más grandes eran 
los mamuts, y entre las más pequeñas se 
encuentran insectos que cometieron el error de 
posarse en la superficie de la brea, en lugar de 
volar sobre ella. 

Entre las presas destacan las aves. Sus 
esqueletos frágiles se rompen con mucha 











[> El moa gigante 
Diornis maximus era el 
más grande entre unas dos 
docenas de especies cuyos 
restos se han encontrado 
en Nueva Zelanda. 
Hasta que los 
colonizadores 
polinesios Hegaron 
hace unos mil años, 
wivía en un mundo 
totalmente libre de 
mamiferos Lerrestres, 
aparte de los murciélagos. 
Un moa gigante adulto 
podía sostener hasta dos 
toneladas y media de 
piedras en el buche, que le 
servían para moler 5u 
alimento. Los mas 
ponían un solo huevo. 


[> La marmota terrestre 
gigante o Megatheriumn 
vivió en Sudamérica 
durante la Era Glacial 
Era casi tan grande como 
in elefante moderno, 
podía sostenerse sobre sus 
patas fraseras para 
alcanzar los árboles, 
bajando las ramas ton 
hojas con sus garras. Las 
marmotas de boy en día 
pertenecen al mismo 
grupo de mamíferos, pero 
pocas veces ponen el pie 
en lierra, 
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LA EXTINCIÓN DEL PLEISTOCENO 

Uno de los rasgos que más nos atraen y tientan 
de los animales de la Edad de Hielo es que, en 
términos geológicos, estaban vivos no hace 
tanto tiempo. Pocos de ellos duraron tanto 
como los moa, pero gran cantidad de 
mamiferos gigantes aún vivian y prosperaban 
hace diez mil años. Sin embargo, con el fin de 
la última glaciación, cientos de especies se 
extinguieron de repente. América del Norte fue 
una de las regiones más afectadas, y perdió 
unas tres cuartas partes de sus grandes 
mamiferos, incluyendo a muchos cuyos restos 


facilidad, pero 
en los pozos 
de alquitrán 
quedaron bien 
conservadas. 
Los únicos 
animales que 
lograron evitar 
tan negra muerte 
fueron las especies 
nocturnas, porque la 
superficie del asfalto se 
endurecía al ponerse 


el sal, han aparecido en el Rancho La Brea, 
¿Por qué se produjo esa extinción en masa? 
Algunos paleontólogos creen que la causa 
EL REINADO principal fue el brusco cambio climático al 


DE LAS AVES 
Aunque los 
mamiferos eran los 
herbívoros más 
grandes de la Edad 
de Hielo, algunas islas remotas, como 
Madagascar y Nueva Zelanda, carecían de 
grandes mamiferos autóctonos. Los animales 
más grandes de alli eran aves incapaces de volar, 
que alcanzaron proporciones colosales. En 
Madagascar, la especie más grande era el pájaro 
elefante, que podía pesar hasta media tonelada. 
Una especie, el Acpornys Maximus, ponía los 
huevos más grandes que se hayan visto en el 
mundo (pág. 16). Entre sus homólogos de 
Nueva Zelanda, cuyo nombre colectivo era moa, 
se incluía una especie, el Diornis maximus, media 
hasta 3,70 cm. de altura, el pájaro más alto que 
haya existido jamás. 

Este tipo de pájaros podían evolucionar en 
islas remotas porque no había mamiferos 
depredadores que les atacaran, ni a ellos ni a sus 
pollos. Casi todos comían semillas, frutos 
silvestres y brotes de plantas, y molían su 
alimento con piedras en el buche, muy parecidas 
a los gastrolitos de los dinosaurios (pág. 78). 
Sobrevivieron a los cambios a finales de la 
última Era Glacial, pero por desgracia no fueron 
capaces de sobrevivir a la llegada de los 
humanos, con sus lanzas, sus arcos y fechas y 
sus perros. El último pájaro elefante de 
Madagascar murió probablemente hace unos mil 
años, mientras que el último moa 
seguramente murió en 
fecha mucho más 
reciente, 
sobreviviendo tal 
vez hasta el 1500. 


retirarse el hielo y calentarse el mundo. Según 
esa teoría, los rápidos cambios en la vida 

vegetal (como el cambio de la tundra al 
bosque) dejó a muchos mamiferos sin fuenter 
de alimento. Sin embargo, en épocas anteriores 
se habían sucedido cambios parecidos, sin (ue 
llevaran a una pérdida generalizada de especion, 
Muchos paleontólogos señalan a una causa 
bien distinta: La rápida expansión de los 
cazadores humanos. Según esa teoría, los 
humanos que emigraban apuntaban a 
los animales más grandes, 
matando a tantos que las 
cadenas alimenticias 
naturales empezaron a 
fallar, y algunos animales 
fueron incapaces de 
recuperarse. 
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LA EDAD DE LOS MAMÍFEROS 


LA EVOLUCIÓN 
HUMANA 


l origen de nuestra especie es un aspecto de la prehistoria que 

se ha estudiado con especial atención. Aunque los humanos son 

únicos en muchos sentidos, los paleontólogos creen sin duda 
alguna que nos desarrollamos a través de la evolución, como todos los 
demás habitantes del mundo vivo. Nuestros parientes vivos más 
cercanos son los grandes simios, pero nuestros propios antepasados 


eran animales humanoides llamados homínidos, que se separaron de 





Los*MONOS DEL SUR” 
El primer descubrimiento de un “mono del sur” 


| fue también uno de los más raros. Era el cráneo 


la línea que lleva a los grandes simios hace uns cinco millones de años. 
A partir de esa separación, la evolución produjo toda una sucesión de 
especies homínidas, pero hoy sólo queda una: Nosotros. 






















A, El Australopithecus 
afarensis vivió en África 
Oriental de cuatro a bres 
millones de años atrits. Los 
adultos median 1,20 cm, y 
its cerebros median la tercera 
parte del nuestro. Como 
andaban erectos, teníar las 
manos libres para usar palos 
y piedras como herramientas, 
pero a diferencia de los 
homínidos posteriores, no bay 
nmguna prueba de quee Les 
dieran forma para realizar 
MAGO Pared COncreta, 


Los PRIMEROS HOMÍNIDOS 
En determinado momento, los 
expertos creían que la línea de 
los simios y la de los 
homínidos se separaron hace 
unos veinte millones de años, lo 
que indica que fue entonces 
cuando vivió nuestro último 
antepasado común. Desde 
entonces, los genes humanos 
se han comparado con los de 
otros primates vivos, y se ha 
demostrado que nuestros genes 
se parecen notablemente a los 
de los grandes simios, sobre 
todo los gorilas y los 
chimpancés. Esta conexión 
le nos ha obligado a analizar 
0% de nuevo las pruebas, y 
hoy en día casi todos 
los expertos consideran que la separación entre 
simios y homínidos se produjo de cinco a cuatro 
millones de años atrás, 

A principios del siglo pasado, muchos 
paleontólogos pensaban que los humanos se 
desarrollaron en Ásia, pero hoy en día no hay 
ninguna duda de que África fue la cuna de la línea 
humana. Los primeros hominidos conocidos 
pertenecían al género Australopithecus, que 
literalmente significa “mono del sur”. Los 
australopitecinos, de brazos largos, piernas cortas y 
mandíbula saliente, tenían muchos rasgos 
simiescos, pero incluso los más antiguos andaban 
erectos sobre sus patas traseras hace más de cuatro 
millones de años. 


q 





| de un niño, encontrado en una cantera 


sudafricana en 1924, Raymond Dart, el científico 
que la examinó, concluyó que pertenecía a una 
especie extinta que relacionaba a los humanos con 
los monos, y le puso el nombre de 
Australopitbecus africanas. En esa época, muchos 
otros cientificos mostraron su desacuerdo, porque 
preferían la idea de que los humanos se 
desarrollaron en Asia. Sin embargo, los 
descubrimientos posteriores dejaron claro que 
Dart tenía razón, y que los “monos del sur” se 
encontraban muy probablemente entre nuestros 


| antepasados. 


Desde la década de 1920, los expertos han 
identificado por lo menos seis especies distintas 


| de australopitecinos, a partir de los restos 


encontrados en más de veinte yacimientos del 
este y el sur de África. La mayor parte de estos 
yacimientos se han encontrado en el gran Valle 
del Rif, donde las erupciones periódicas cubrieron 
a los hominidos de ceniza volcánica. Los restos 
suelen consistir apenas en algunos dientes o 
trozos de mandíbula, pero en 1974, dos 
antropólogos norteamericanos dieron con un 
hallazgo sorprendente: Casi medio esqueleto de 
mujer, perteneciente a una especie llamada 
Australoputbecus afarensis. “Lucy”, como se la 
conoce, vivió hace casi tres millones de años. 
También se han encontrado rastros fósiles (pág. 
19). Una de las más evocativas, un rastro 
compuesto por tres grupos de pisadas, se 
descubrió en 1978, Dejadas por dos adultos y un 
niño, esta excursión familiar era unos quinientos 
mil años anterior a “Lucy”. 


Los FABRICANTES DE HERRAMIENTAS 

Los últimos australopitecinos se extinguieron de 
un millón y medio a un millón de años atrás. Sin 
embargo, mucho antes de desaparecer, dieron vida 
a un nuevo grupo de homínidos que convivieron 
con ellos durante varios cientos de miles de años. 
Estos reción llegados eran nuestros antepasados 


inmediatos, y tenían rasgos mucho más 


[> Después de una caza provechosa, un grupo de Homo 
heidelbergensis se disponen a cortar un rinoceronte, presa 
que les proporcionaria alimento para muchos días. Este 
homintdo apareció por primera vez en Europa, pero se 


desarrolló en África hard nos doscientos cincuenta mil 


años. Muchos do consideran una versión del Homo 


erectus, y probablemente dio origen a nuestra propia especie. 
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at | El Homo erectus no era especialmente listo 
A | para inventar nuevos diseños, pero seguramente 
era más experto (o experta) fabricando 
herramientas de piedra que casi 
cualquier persona de hoy en día. 

No se han encontrado restos 
de australopitecinos fuera de 
Africa, asi que probablemente 
los “monos del sur” se 
extinguieron sin llegar a 
extenderse por otras zonas del mundo, Pero el 
Homo erectus era mucho más aventurero y se 
extendió por toda Europa y Asia, llevando con 
: AA ellos el arte de fabricar herramientas, y tal vez el 
: A diferencia de los australopitecos, Estos conocimiento y dominio del fuego. El Homo 
humanos AROS: ESOLe S, diestros erechs, que era más bajo que los humanos 
fabricando herramientas de piedra, Una de las | modernos, y su cerebro era ligeramente más 
primeras especies, el Homo babilis o “hombre 
hábil”, fabricaba herramientas sencillas partiendo 
piedras para afilarlas. El Homo erectus, o “hombre 
erguido”, fue una especie posterior que se 
desarrolló más o menos en la misma época en que 
desaparecieron los australopitecinos. Tenían una | 
técnica más elaborada, y usaban las lascas que mA 
hacían saltar de las piedras, en lugar de las 
propias piedras, Los Home erectas daban forma a 
las lascas, creando puntas de lanza y E 
muchos más complementos. 


humanoides. Están clasificados dentro del género 
Homo, el pequeño grupo de primates al que 
pertenecen los humanos modernos. 


pequeño, fue el hominido más exitoso hasta el 
momento, y nuestro antepasado directo, 


pad er 


<l El “hombre de Pequir 


| era una forma de Homo 


erectus que vivió en el 
lejano Oriente, Las 
excavaciones en [as cuevas 
de Chubudien, en el 
nordeste de China, han 
revelado capas de ceniza 
cerca de sus restos, lo que 
demuestra que este bombre 
sabía usar el fuego, El 
hombre de Peguín 
seguramente encendía 
hogueras por medios 
naturales, y los mantenía 
activos durante semanas y 
meses seguidos, 
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W Herramienta de piedra 
(izg.) fabricada por el 
Homo habilis 5ace más 


de dos millones de años, 
contrasta con una soberbia 
punta de lanza fabricada 
por mun pueblo prebistórico 
llamado Cromagnon. Los 
Cromagnons se remontan 
a unos tremía y cinco ml 
años airás, y vivian en 


Europa y Asia. 


W En este encuentro 
imaginario, en algún lugar 
de Europa durante la 
Glaciación, un grupo de 
neanderthalenses (12G.) se 
enfrentan a una partida de 
caza de humanos modernos. 
Ambos bandos están bien 
armados y la situación 
amenaza violencia, porque 
los neanderibalenses sienten 
que sus hogares y sus medios 
de vida están en peligro. No 
está claro sí realmenten 
tuvieron Jugar escenas como 
estas, pero existe un hecho 
indiscutible: La especie de 
los Neanderibal no 
SObrevivid. 


LA 














HUMANOS MODERNOS 
Es casi seguro que los humanos 
evolucionaron a partir del Homo 
erectus, tal vez a través de la 
> especie intermedia Homo 
heidelbergensis, pero no 
podemos determinar en 
qué momento los 
humanos modernos 
aparecen de repente 
en la escena prehistórica. Por el contrario, los 
rasgos de nuestros antepasados cambiaron 
lentamente, pasando primero por una etapa 
“arcaica”, y alcanzando luego una forma 
“moderna” que no se puede distinguir de la 
nuestra. Los primeros humanos “modernos” 
aparecieron probablemente de ciento veinte mil 
años a cien mil años atrás. En términos 
geológicos eso es muy poco tiempo, lo que 
significa que el árbol genealógico de los humanos 
modernos se remonta como máximo a unas siete 
mil quinientas generaciones. Los expertos en 
general opinan también que los humanos 
modernos evolucionaron en África. Los fósiles 
demuestran que llegaron a Oriente Medio hace 
unos noventa mil años, y al Lejano Oriente hace 
unos sesenta mil años, y desde entonces nos 
hemos ido expandiendo como especie, 


Los PRIMEROS HUMANOS MODERNOS 

En 1856, mucho antes de que se supiera nada de 
los homínidos de Africa, los obreros de una 
cantera de piedra caliza en Alemania encontraron 
una colección de huesos entre el barro de una 
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cueva. Los huesos eran muy robustos, y estaba 
claro que eran muy antiguos; entre ellos se 
encontró parte de un cráneo, con grandes arcos 
marrones sobre los ojos. Cuando estos restos 
fueron examinados por expertos anatómicos, 
muchos concluyeron que pertenecian, o bien a un 
ser humano subnormal, o a un animal de tipo 
simiesco. 

El hombre de Neanderthal, como se le 
denominó, resultó ser uno de los descubrimientos 
más extraordinarios en la búsqueda de nuestros 
antepasados. Este hominido, conocido solamente 
en Europa y en Oriente medio, vivió desde ciento 
veinte mil hasta treinta y cinco mil años atrás; en 
esa época, los humanos modernos ya habian 
emigrado de su cuna africana. Ál final de ese 
periodo, los hombres de Neanderthal 
desaparecieron sin dejar rastro. 

Los antropológos aún no saben con certeza 
quiénes eran los Neanderthalenses y qué les 
ocurrió. Una posible teoría es que pertenecían a 
nuestra propia especie y se mezclaron con los 
humanos modernas. Otra hipótesis más probable 
es que fueran una especie separada, que resultó 
vencida en la lucha por el alimento y el espacio y 
finalmente se extinguió, 


LA HISTORIA DE UN TRIUNFO 

Si el puro número sirve de guía, los humanos son 
los animales más exitosos que hayan vivido jamás. 
Actualmente, la población humana alcanza un 
total de unos seis mil millones, y se espera que se 
estabilice en unos once millones en algún 
momento del siglo XX1. Nuestro éxito se debe a 





muchos factores, entre ellos la invención de la 
agricultura, hace unos diez mil años, y el rápido 
desarrollo de la tecnologóa. Sin embargo, ese 
éxito se debe principalmente a algo que convierte 
a los humanos en únicos: Nuestra capacidad de 
comunicarnos y de aprender de las experiencias 
de otros, además de las propias. 


Jurásico 










Adaptación: Rasgo de un animal 
que le ayuda a sobrevivir. Las 
adaptaciones se desarrollan 
mediante la evolución, e incluyen 
rasgos físicos y también distintos 
tipos de comportamiento, 

Algas: Organismos simples de 
tipo vegetal que crecen 
absorbiendo energía del sol. Casi 
todas viven en el agua. Muchas 
son microscópicas, pero las más 
grandes, las algas marinas, 
pueden alcanzar varios metros. 
Amonoides: Grupo extinta de 
moluscos con tentáculos y 
conchas espirales que contienen 
una fila de cámaras separadas. 
Los amonoides vivían en el mar, y 
eran parientes lejanas de los 
pulpos y calamares de nuestros 
días. 

Anápsidos: Reptiles sin aberturas 
en el cráneo tras las cuencas de 
los ojos. Entre los anápsidos vivos 
se encuentran las tortugas y los 
galipagos. 

Animal de sangre caliente: ver 
endotérmico, 

Animal de sangre fria: ver 
Exotérmico. 

Arcosaurios: Grupo de reptiles 
que incluyen pterosaurios y 
dinosaurios, además de cocodrilos 
y pájaros. Los arcosaurios suelen 
conocerse como “reyes de los 
reptiles”, 

Artrópodos: Un grupo enorme y 
muy exitoso de invertebrados con 
una concha fMexible, o 
exoesqueleto, y unas patas que se 


Cretácico 





doblan por las articulaciones. 
Entre los artrópodos vivos se 
encuentran los insectos, los 
arácnidos y los crustáceos; entre 
los extintos se encuentran los 
trilobites y los escorpiones 
marinos. 

Bacterias: Las formas de vida 
más pequeñas, más sencillas y 
más antiguas de la Tierra. Las 
bacterias viven en una amplia 
gama de hábitats distintos, 
incluyendo la piel y los intestinos 
de los animales, Casi todas son 
inofensivas, pero algunas (los 
“gérmenes”) pueden causar 
enfermedades. 

Bipedo: Animal que se sostiene y 
se desplaza sobre dos patas, en 
lugar de cuatro. 

Camuflaje: Coloración protectora 
que permite al animal 
confundirse con su entorno. Los 
herbívoros usan el camuflaje para 
evitar a los depredadores; algunos 
depredadores se camuflan para 
lanzar ataques sorpresa sobre sus 
presas. 

(Diente) canino: Un diente con 
una sola punta, diseñado para 
clavarse en el adversario, Los 
caninos aumentados son un rasgo 
muy común entre los cazadores, 
como los tigres “dientes de sable”. 
Carnivoro: Cualquier animal que 
vive devorando a otros animales, 
La palabra *carnivoro” también se 
usa para referirse a un grupo 
concreto de mamiferos que 
incluyen a los gatos, perros y 0808 





Era terciaria 


de hoy en día, junto con sus 
extintos antepasados. 
Carnosaurios: Un grupo de 
dinosaurios 0 terópodos 
camivoros yiyantes, Á diferencia 
de los cazadores más pequeños, 
los carnosaurios usaban los 
dientes para abatir a sus presas, y 
no las garras. 

Carroñeros: Un animal que se 
alimenta de restos muertos. 
Cetáceos: Ballenas, delfines y 
sus parientes. Los cetáceos 
viven en el agua, pero 50n 
mamiferos que respiran alre, y 
evolucionaron a partir de 


Cianobacterias: Bacterias que 
viven de la misma forma que las 
plantas, absorbiendo la energía 
del sol. También se las conoce 
como ALGAS AZULES. 
Cicadas: Plantas coniferas que 
parecen palmeras pequeñas, que 
eran un alimento muy corriente 
para los dinosaurios. Las cicadas 
aún existen. 

Clado: Una especie ancestral, 
junto con todas las demás 
especies que se han desarrollado a 
partir de ella. Los miembros de 
un clado comparten un mismo 
antepasado, y por tanto forman 
un grupo evolutivo com pleto y 
endogámico. Los dinosaurios y 
las aves son ejemplos de clados; 
los peces no, porque 
evolucionaron a partir de varios 
antepasados distintos. 
Cladograma: Un diagrama que 
muestra un clado. 

Coprolitos: Excrementos 
fosilizados de dinosaurio. 
Cordados; Animales que tienen 
un eje de refuerzo, o notocordio, 
que recorre su cuerpo. Algunos 
tienen cuerpos blandos, pero casi 
todos son vertebrados, y en ellos 
el notocordio está encerrado en 
una columna vertebral dura, que 
forma parte de un esqueleto 
interno completo, 
Depredadores: Animales que 
cazan y devoran a otros animales 
vivos, sus presas. Los 
depredadores suelen ser más 
grandes que sus presas, 4 menos 
que cacen en manadas, y siempre 
son menos abundantes, 

Deriva continental: El 
movimiento gradual de los 
continentes a través de la 
superficie de la Tierra. La fuerza 
motriz de la deriva continental es 


animales que vivieron en tierra. | 


Tertiney 


el calor del meteo de la Dlorra, 
que mantiene su cortes all 
movimiento, 

Diápsidos: Reptiles conodos 
aberturas en el cráneo, unan cada 
lado de la cabeza, trás lis cuencas 
de los ojos, Entre los dispsidos se 
encuentran los dinosaurios, y 
también los cocadrilos y 
caimanes, las serpientes y los 
lagartos. 

Endotérmico: Animal con una 
temperatura que se mantiene alta 
y constante, sean cuales sean las 
condiciones exteriores, Entre lor 
animales endotérmicos vivos se 
encuentran los mamiferos y lina 
aves; entre los extintos se 
encontraban los pterosaurion y 
algunos dinosaurios, 

Era cenozoica: Lia parte de la 
historia geológica de la Dierra 
que empezó después de la 
extinción de los dinosaurios, 
sesenta y seis millones de años 
atrás, y lega hasta nuentron ins 
Era mesozoica: La parte de la 
historia geológica de la Dierra, 
que se inició hace doscientos 
cuarenta y cinco millones de años 
y terminó con la extinción de los 
dinosaurios. 

Era Paleozoica: La parte de la 
historia geológica de la Cierra que 
presenció el desarrollo de los 
primeros animales de cuerpo 
duro, hace aproximadamente 
quinientos cuarenta millones de 
años. Durante esa era, los seres 
vivos pasaron del agua a la tierra. 
Especie: Un grupo de seres vivos 
que tienen los mismos rasgos y 
pueden procrear entre sí en 
estado salvaje. Cada especie ene 
su propio nombre compuesto, por 
ejemplo, Tyrannosaurus rex, La 
primera parte del nombre alude ul 
género, o colección de especies, 
mientras que la segunda parte 
identifica a la especie en 
particular dentro del género, 
Estivación: 5€e dice del estado 
letárgico, o durmiente, en que cuen 
algunos animales durante las épocas 
más cálidas y secas del año, Al 
volver los frios, el animal que 
estivaba se despierta, 
Estromatolitos: Montones en 
forma de roca producidos por 
microorganismos que crecen en 
aguas poco profundas. Los 
estromatolitos fosilizados se 
encuentran entre las señales de vida 
más antiguas de la Dierra, 





GLOSARIO 


Exoesqueleto: Un caparazón 
dura que protege a un animal del 
exterior, en lugar de sostenerlo 
desde dentro. Los exoesqueletos 
son un rasgo característico de los 
invertebrados; los artrópodos 
tienen exoesqueletos compuestos 
por placas separadas, unidas por 
articulaciones flexibles, 
Exotérmico: Ánimal con una 
temperatura que sube y baja 
según la temperatura exterior. 
Entre los animales exotérmicos se 
encuentran los invertebrados, los 
peces, los anfibios y los reptiles 
vivos. 

Extinto: Que ya no vive en 
ninguna parte de la Tierra, 
Fósil: Reliquia conservada de un 
ser vivo, Algunos fósiles están 
formados por restos de animales, 
pero otros son rastros dejados por 
ellos, como huellas de pisadas. 
Gasterópodos: Moluscos con 
una concha espiral y una única 
pata en forma de ventosa. 
Gastralias: Costillas 
suplementarias que protegen la 
parte del cuerpo que contiene el 
estómago y los intestinos, 
Gastrolitos: Piedras que se 
tragan los dinosaurios y otros 
animales, y que les sirven para 
moler el alimento. 

Gondwana: Continente gigante 
que formaba parte de Pangea. 
Gondwana terminó dividiéndose 
para formar Sudamérica, África, 


la India, 




























Herbivoro: Cualquier animal que 
vive de comer plantas, 
Hiperfalangia: Una vía evolutiva 
que aumenta el número de huesos 
en los pies de un animal, La 
hiperfalangia era un rasgo 
corriente de los reptiles marinos 
en tiempos prehistóricos. 
(Diente) incisivo: Un diente en 
la parte delantera de la 
mandibula, que se usa para cortar 
el alimento. Los incisivos suelen 
tener un solo reborde recto y 
cortante, 
lenólogos: Cientificos que 
estudian las pisadas y los rastros 
fosilizados, y otros restos fósiles. 
Icriosaurios: Un grupo de 
reptiles marinos extintos, que 
desarrollaron formas parecidas a 
los peces, con picos estrechos y 
llenos de dientes. 
Invertebrados: Ánimales que no 
tienen columna vertebral ni 
esqueleto óseo, Los invertebrados 
fueron los primeros animales que 
evolucionaron, y forman casi el 
noventa y cinco por ciento de 
todas las especies animales de la 
Tierra. 
Laurasia: Un continente gigante 
que antiguamente formaba parte 
de Pangea. Laurasia se dividió 
para formar Norteamérica, 
Europa y el norte de Asia. 
Microorganismos: Seres vivos 
que sólo pueden verse con la 
ayuda de un microscopio. Entre 
ellos 5e encuentran las bacterias, 
y también otras formas de vida. 
Durante varios miles de millones 
de años, los microorganismos 
fueron los únicos seres vivos de la 
Tierra. 
(Diente) molar o muela: Diente 
que se sitúa al fondo de la 
mandíbula y se usa para triturar y 
aplastar los alimentos. Los 
molares suelen tener una 
superficie plana, con bultos y 
surcos que chocan entre si, 
Moluscos: Invertebrados que 
tienen un cuerpo 
blando, 
habitualmente 
protegido por 
una concha 
dura. 


Los moluscos fósiles son muy 
corrientes, porque sus conchas 
solían fosilizarse cuando se 
depositaban en el lecho marino, 
Nautiloides: Moluscos extintos 
con tentáculos, y conchas rectas o 
espirales que contienen una fila 
de cámaras separadas. Al igual 
que los amonoides, los 
nautiloides vivian en el mar, y 
eran parientes lejanos de los 
pulpos y calamares actuales, 
Notocordio: Un eje de refuerzo 
que recorre todo el cuerpo de un 
animal, y le permite moverse 
doblindose a ambos lados. Los 
notocordios sólo aparecen en los 
cordados, 

Ornitisquios: Uno de los dos 
grupos generales de dinosaurios. 
Los ornitisquios tenían unas 
caderas como las de los pájaros y 
eran todos herbívoros. 
Ornitópodos: Un grupo de 
dinosaurios orniticios que incluía 
toda una gama de herbívoros 
pequeños y medianos, como los 
iguanodontes y los hadrosaurios. 
Osteodermos: Placas óseas que 
se forman en la superficie de la 
piel. 

Paleontología: El estudio de los 
restos fósiles, 

Pangea: El supercontinente que 
existió durante gran parte de la 
Era Mesozoica, cuando los 
reptiles gobernaban la Tierra. 
Placentarios: Mamiferos que dan 
a luz crias bien desarrolladas. Los 
pequeños se desarrollan en el 
útero de su madre, y se alimentan 
a través de una bolsa esponjosa 
llamada placenta, que les conecta 
con el riego sanguineo de su 
madre, 

Plancton: Grupo de animales y 
plantas pequeños o microscópicos 
que flotan a la deriva en la 
superficie del mar. El plancton es 
una fuente de alimento 
importante para muchos animales 
marinos. 

Pterodáctilos: Un grupo de 
pterosaurios o reptiles voladores 
de cola corta. Entre los 
pterodáicrilos $e encuentran los 
animales voladores más grandes 
que hayan existido jamás. 
Pterosaurios: Reptiles voladores 
que vivían en la misma época que 
los dinosaurios. Los pterosaurios 
tenian alas de cuero y picos 
huesudos, con o sin dientes, Los 


más primitivos tenían la cola 
larga. 

Quelonios: Galápagos, tortugas y 
sus parientes. Los quelonios son 
un grupo muy antiguo de reptiles, 
que apenas han cambiado en los 
últimos doscientos cincuenta 
millones de años. 

Sauriscios: Uno de los dos 
grupos generales de dinosaurios. 
Los sauriscios tenían las caderas 
como los lagartos, y entre ellos 
habia tanto depredadores como 
herbívoros. Los dinosaurios más 
grandes y más pesados 
pertenecian a este grupo. 
Saurópodos: Dinosaurios 
herbivoros con el cuerpo gigante, 
el cuello y la cola largos y la 
cabeza relativamente pequeña. 
Entre los saurópodos se 
encontraban los animales 
terrestres más grandes que hayan 
existido jamás. 

Sinápsidos: Reptiles y otros 
animales que tienen una sola 
abertura craneana a cada lado de 
la cabeza, tras las cuencas de los 
ojos. Entre los sinápsidos se 
encuentran los mamiferos de hoy 
en día, y también sus 
antepasados, los terápsidos. 
Terápsidos: Un grupo de 
animales extintos que tenían 
rasgos intermedios entre los 
reptiles y los mamiferos. También 
conocidos como “repriles 
mamiferoides”. 

Terópodos: Dinosaurios 
depredadores o carnívoros que 
solían andar sólo sobre sus patas 
traseras, 

Tetrápodos: Ánimales con 
columna vertebral y cuatro patas. 
La mayoría de los tetrápodos 
usan todas las patas para 
desplazarse, aunque algunos 
(entre ellos muchos dinosaurios) 
se sostienen sólo sobre sus 

patas traseras. 

Trilobites: Un grupo de 
artrópodos prehistóricos, 
llamados así por los tres lóbulos 
alargados de sus cuerpos. Los 
trilobites vivían en el mar, y 
sobrevivieron durante más de 
doscientos cincuenta millones 
de años. 

Vertebrados: Animales con 
columna vertebral, Entre los 
vertebrados se encuentran los 
peces, los anfibios, los reptiles, los 
pájaros y los mamiferos. 
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Hylacosaurus, 164, 164; 
Hylonomus, 48, 49, 50; 
Hypacrosaurus, 107, 
107, Hiperfalangia, 
184, Aypselosauras, 89, 
130, Hypsilopodon, 96, 
96; Hipsilopodontes, 
96-97, 100, 136-37, 
149, 161; 
Hyracotberium, 206, 
209, 


IJK 


Iebtyormis, 134, 134, 


| Tebtyosauris, 192, 192- 


93; Lebtyostega, 47, 47, 
lenólogos, 121; 
Ictiosaurios, 58, 68, 
183, 192-93, 196-97, 
[fósiles, 198, viviparos, 
185, 185, forma de 
nadar, 184, 194, 194, 


| 95]; Iguanodon, 100, 


100, 120, 199; 
Iguanodontes, 94, 97, 
100-01, 153; Impacto 


| de meteorito, 24, 56, 


68, 204; Insectos, 48, 
51, 68; Inteligencia, 
122, 124, 126, 128-29, 
166; Invertebrados, 30, 
38, 50; Istmos, 23, 208; 
Jenoytins, 42, 42; 
Kentrosaurus, 158, 159; 
Kritosanrus, 105, 105; 
Kronosaurus, 190, 191. 


E 


Lagartos, 133, 145, 
170, 207, Lagartos ave, 
125; Lagartos con pico, 





ver Rincosaurios; 
Lagosuchus, 63, 63, 
Lambeosaurus, 106, 


| [lambei, 92, 106, 


magnicristatas, 106, 
106), Lariosaurns, 186- 
87; cantera de Lark, 
Australia, 120, 121; 
Lanrasia, 68; 
Leaellynasaura, 97, 97; 
Leakey, Louis, 161; 
Leanchoilia, 34, Leidy, 
Joseph, 146; 
Leptoceratops, 154, 154, 
Lesothosaurus, 98, 98; 
Lexoviasaurus, 158, 
159; Libélulas, 51, 57; 
Liopleurodon, 185, 190, 
191, 191; Lirios de 
mar, 39, 50; 
Longisquama, 62,62, 
132, 132, 170; Luchas, 
95, 109, 119, 155, 156, 
157, 163, 163; Lucy 
(fósil homiínido), 214; 
Lycorhinus, 99, 
Eystrosanras, 23,58, 61, 


| 61. 


WM 


| Macroplata, 190, 


Magnolias, 78; 
Maiasaura, 94, 104, 
104, 107, [anidación, 
130,131, 131); 
Malawisauras, 90; 
Mamenchisaurus, 81, 
$21,111; Mamiferos, 
[Edad de los, 203-16, 
antepasados, 51, 52, 
primitivos, 58, 68, 206, 
Dientes, 79); 
Mamiferos con 
pezuñas, 207, 208; 
Mamuts, 210-12, 270, 
212, [Evolución, 15, 
fósiles, 17, 109, 199, 
Mammutbus 
americanas, 211, 
Mammutbus imperator, 
15, primigentaus, 211, 


INDEA 


trogontheri, 211 |; 
Mandíbulas, 42, 44, 
64, 152; Manos, 64, 
65,100,116, [Guerras 
en los pulgares, 77, 81, 
83, 153, ver también 
Pies]; Mantell, 
Gideon, 100, 164, 19%; 
Mantel, Mary, 100; 


| Marella, 32-33, 34; 


Marmota gigante, 86, 
212, 213; Marmotas, 
86, 212, 213; Marsh, 
Otrhniel Charles, 146, 
146; Marsupiales, 68, 
206, 207, 208; 
Mastodonsaurus, 50; 
Mastodontes, 210, 211; 
Medusas, 12, 29 
Medustra Mavssoni, 123, 
Megalosaurios, 138, 
139, 140-41; 
Megalosaurus, 66, 140- 
41, 141,199; 
Meganeuropsis, 51; 
Megatberium, 66, 213, 
Merychippus, 209, 
Microbios, 11, 71, 84; 
Microceratops, 154, 
Migración, 121, 176, 
210; Miriápodos, 51; 
Mixosaurus, 192, 192; 
Moas, 213, 273; 
Moeritheriu, 207; 
Moluscos, 28, 30, 36, 
66, [Larvas de, 40); 
Monos, 209, 214; 
Monumento Nacional 
al Dinosaurio, EE.UL, 
20, 84, Mosasaurios, 
68, 155, 198, 200-01; 
Mosasaiurus, 200, 200; 
Moschops, 54, 54, 
Movimiento, 118-19, 
Momificación, 17, 103; 
Muitraenosaurus, 188- 
89, Muttaburrasauras, 
101, 101; 
Muyllokunmingia, 30, 
30,111. 





NO 


Nadar, 184, 186, 194- 
95; Nanshiungosauris, 
141, 147; Nautiloides, 
36,37, 39, 43, 
Neovenator, 143, 143; 
Nenquensauras, 87, 89; 
Nidos, 94, 104, 104, 
107, 111, 130-31, 155; 
Nivel del mar, 25, 57, 
58, 68, [descendente, 
23, 2356, 210, 
ascendente, 28, 40, 48, 
66]; Nodosaurios, 89, 
153, 164-653; 
Nodosaurus, 164, 164, 
notosaurios, 58, 185, 
186-87, Notbosaurus, 
187, 157, Océano 
Pantalásico, 22; 
Okulitebicyates, 31; 
Omeiasanras, 18, 74, 
Opabinia, 35, 35; 
Opisthocoelicaudia, 77, 
E Oprbalmosauras, 
185, 193; Organismos 
aeróbicos, 11; 
Ornistiquios, 64, 70, 
70, 941, 99,151; 
Ornithocheiras, 175, 
175, Ornithominus, 
122, 123, 123; 
Ornitomimidos, 121, 
122-23; Ornitópodos, 
70, 91, 112, 129, 
[Garras,153, 
Alimentación, 79]; 
Oso de las cavernas, 
210: Osos, 199, 276, 
211; Osteodermos, 86, 
153; Osteotracánidos, 
46; Ottora, 33,35; 
Ouranosaurus, 101, 
101, Oviraptor, 126, 
126, 138, [ Huevos, 
130, 131, fósiles, 109, 
109], Owen, Richard, 
140, 199, 


Pachycephalosauras, 
167, 167, 
Pachypleurosauras, 187, 
Pachyrinosauris, 156, 
156, Pakicetus, 206; 
Pájaro elefante, 213; 
Paleontología, 20-21, 


| ver también Caza de 


fósiles; Paleothyris, 48, 
50; Pannotia, 22; 
Paquicefalosaurios, 70, 
128, 163, 166-67; 
Paradoxides, 29, 


| Parasaurolopbus, 92-93, 


106, 206, [Color, 102- 
03, Cresta y llamadas, 
112, 172, 162); Parque 
Nacional del Bosque 
Petrificado, EE.UU, 
146, Parque Nacional 
de Ischigualasto, 86- 
87, 87; Peces, 40, 48, 
68, 111, 198, [con 
armadura, 36, 46, 
huesudos, 44, 50, 
cartilaginosos, 42, 44, 
50, con mandíbulas, 
42, 44, sin mandíbulas, 
36, 35, 42, 44, 46, 46, 
50, proto-, 30, vejigas 
natatorias, 44], Vuelo, 


172, 182, [Antepasados 


plumas para volar, 132, 
planeo, 60, 60, 132, 
133, 169, 170, 170, 
insectos, 48, 51, 
reptiles, 55, 66, 169- 
82, ascensión, 171, 
175, 176]; Peces con 
pulmones, 44, 47, 
Pelicosaurios, 52, 53, 
55, 56; Pelo, 52, 148, 
149, 172, 174, 211; 
Peloneustes, 191, 197; 
Periodo precambriano, 
25, Phiomia, 15, 
Periodo Vendiano, 12, 
22, 24, 26; Picos, 61, 
[de dinosaurio, 79, 96, 





126, 152, 154, 155, de 
pterosaurio, 175, 180- 
81, 180]; Pies, 152 [de 
elefante, 83, alargados, 
63, 63, 65, en forma de 
manos, 100, 
Hiperfalangia, 184, 
184, con tres dedos, 
96, palmeados, 106, 
187]; Pikaia, 32, 35; 
Piedra caliza, 20; 
Piedras en el estómago, 
wer Gastrolitos; 


 Pisanosaurus, 99, 99: 


Pistosaurios, 58, 186; 
Pistosaurus, 186, 186, 
Pizarra de Burgess 28, 
32-33, 34-35, 147; 
Placochelys, 202, 202; 
Placodermos, 44, 45, 
dé, Placodus, 187, 194; 
Placoodontes, 185, 
186, 187, 202; 
Plancton, 40; Plantas 
con flores, 68, 78, 78, 
171; Platecarpus, 200- 
07, 201; Plateosanriss, 
65, 79; Platybelodon, 
15; Pleistoceno, 26, 
210-13, [extinción, 


| 213]; Plesiosaurios, 66, 


68, 185, 188-89, 
¡fósiles, 27, 198); 
Plesiosaurus, 188, 188; 
Pleurotomaria, 30; 


 Pliosaurios, 66, 184, 
de las aves, 62, 132-34, | 


185, 188-89; 
Pliosaurus, 190; Plot, 
Robert, 199; 
Plotosaurus, 201, 201, 
Plumas, 19, 66, 132, 
134, [evolución de las 
plumas, 15, Escarnas 
plumosas, 62, 1,32, 
vuelo, 132, 
Aislamiento, 97, 111, 
126, 132, 148); 
Prenocepbale, 167, 
Preondactylus, 173, 


173; Pozos de alquitrán | 


del Rancho la Brea, 


147, 212-13; Primates, | Queratópsidos, 70, 


209, 214; primitivas, 
133, 134, que no 





| quelan, 16, 87, 134, 


207, 213, piedras en el 
buche, 78, 213); 
Pristichampus, 206, 
207; Proboscidios, 207; 
Proceratosauras, 141, 
141, Procompsognathus, 
116, 116; 
Prolacertiformes, 60; 
Promissum, 38, 39; 
Prosaurópodos, 65, 65; 
Protarchacopteryx, 111; 
Proterosuchus, 60, 60, 
64, 64, Protoceratops, 
155, 155, [Huevos, 
130, 131, fósiles, 108, 
109, 109, Escudo en la 
cabeza, 162), 
Psrttacosauras, 154, 
154, Pteranodon, 171, 
176, 181, [ongiceps, 
176, 176, sternmbergr, 
176); Preraspis, 46, 46; 
Pierichtyodes, 46; 


Pterodáctilos, 171, 177, | 


172, 175-77; 
Prerodaciylus, 177, 177, 
[Cria, 182, 182, 
Alimentación, 181, 
Fósiles, 170, Alas, 
171); Prerodanstro,, 
180, 150; Pterosaurios, 
58, 66, 68, 169-82, 
[Cría, 182, 
Alimentación, 1580-81, 
Fósiles, 199, Pelo, 148- 
49, de cola larga, 172- 
74, Alas, 170-71]; 
Plerygotus, 42, 
[rhenantus, 40); 
Pulgares, 100, 100, 
101, [con garras, 77, 
83, 153], Pulmones 
laminados, 51, 


Quelonios, 202; 


154-57, [EQ, 129, 


Fósiles, 146, escudos de 


cabeza y cuernos, 153, 
162, 163, localización, 
23]; Queratosaurios, 
70, 116-17, 141; 
Quetzalcoatlus, 170, 
176, 176, 
[Alimentación, 181, 
Alas, 171); 
Rauisúquidos, 63; 
Arrecifes, 31, 31, 39, 
[de coral, 42-43, 43, 
66]; Reproducción, [de 
anfibios, 48, de 
dinosaurios, 162, 163, 
Viviparos, 122, 185, 
185, 191,192, 201, 
201, 202, de 
pterosaurios, 182, ver 
también Huevos]; 
Reptiles, 58, 60, 207, 
[Edad de los, 57, 66, 
68, Antepasados, 30, 
50, Sangre fria, 52, 
150, Primitivos, 48, 
Huevos, 130, 
voladores, 58, 66, 169- 
82, planeadores, 60, 60, 
mamiferoides, 54, 58, 
61, marinos, 66, 68, 
183-202, con concha, 
202, Control de 
temperatura, 52, 62, 
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Dinosaurios], 
Ramforincoides, 171, 
171, Rhampborbynchns, 
173, 173, 180% 
Respiración, 149, 184- 
85; Reptiles de mar, 
66, 68, 183-202, 
Reptiles marinos, 66, 
68, 183-202, 
[Adaptación al agua, 
184-85, con concha, 
202, Estilos de 
natación, 194-95]); 
Rinocerontes, 156, 
163,199, 207, 
(lanudos, 109, 211, 
211), Rhsmaleosanrus, 
188, 188; Rincosaurios, 
58, 63; riptidisticos, 471 
Roca fenea, 20; Roca 
sedimentaria, 20, 26, 





147, Ruborizarse, 103, 
158; Rocas 
metamórficas, 20; 


O 


Saltasauras, 37, 89, 89, 
Saltopus, $5, 112, 116; 
Sanctacarís, 34, 35, 
Sangre caliente, 52, [en 
los dinosaurios, 21, 97, 
125, 126, 148-50, en 
los pterosaurios, 172, 
174, 180]; Sangre fria, 
[en dinosaurios, 79, 
123, 128, 1483-50, en 
reptiles primitivos, 52, 
en reptiles marinos, 
187, pterosaurios, 171); 
Sauriscidos, 64, 70, 70; 
Saurolopbus, 106, 106, 
109; Sauropodomortos, 
129, Saurópodos, 70, 
71-90, 139, 204, 
[Cerebro, 129, 129, 
Defensas, 153, 
Excrementos, 168, 
Huellas, 120-21, 
Fósiles, 111, 
Movimientos, 119, 
Separación, 66, 
Sonidos, 12, Sangre 
caliente, 150); 
Sauroposeidon, 77, 81, 
42, 161, 
Saurornitoides, 125; 
Saurormibolestes, 125, 
Saurosuchas, 58,63, 63; 
Carroñeros, 138, 139, 
145, 204, 212; 
Scutellosaurus, 98, 98, 
Segnosaurios, 23, 109, 
138, 140-41; Selección 
natural, 14, 15, 162; 
Seismosauris, 80, 83, 
$3, 121, 147; Sentidos, 
38, 46, 77, [vista, 176, 
125, 173,181,181, 
193, lateralidad, 47, 50, 
olfaro, 101, 143, 167, 
188, 190]; Sereno, 
Paul, 86-87, 160-61, 


160; Selección sexual, 
162-63; Seymouria, 50, 
Shantungosauras, 107, 
110; Sharovipteryx, 60, 
60, 170, Shontsanures, 
75, 75, 153; Sibuisauris, 
164, 164, Sinápsidos, 
50-51; Simolestes, 190; 
Sinornifhoides, 126; 
Synosauropterye,, 111, 
117, [plumas, 132, 133, 
sangre caliente, 148- 
49, 150); Smilodon, 
208; Sistema 
circulatorio, 149, 149, 
[Presión sanguinea, 
76]; Sistemas sociales, 
94-95, [Manadas de 
solteros, 95, Manadas, 
94-95, 112, 120, 121, 
Grupos de anidación, 
131, Jaurías, 117, 122, 
124, 135, 2136-37, 140, 
147, Escuelas, 193], 
Solnhófen, Alemania, 
134, 172, 173, 198-99, 
199, Sordes, 149, 171, 
174, 174; Sonidos, 92, 
104, 106, 112; 
Spriginna, 13; 
Stagonolepsis, 62; 
Stegoceras, 166, 166; 
Stegosaurís, 158, 158, 
[Cerebro, 128, 
defensas, 152, 153, 
dientes, 79], Mamut de 
las estepas, 211; 
Estromatolitos, 10, 33; 
Struthionimus, 122, 
122, Styracosavras, 156, 
156, 162; Sue (fósil de 
tiranosaurio), 145, 147, 
147, Supersauris, 82- 
83, 82, Swartpuntia, 
13, 17 


| mn! 
Tamaño de los 
dinosaurios, [el más 


grande, 82, 82, 84-85, 
88, 88, el más pequeño, 





$5 el más alto, 167), 
Esqueletos, 20, 28, 50, 
[de aves, 133, 134, 
cartilaginosos, 42, 44, 
Exoesqueletos, 28, 
Huesos de la cadera, 
64, 70, Los huesos más 
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pterosaurios, 171, 
costillas, 48, 144, 171, 
174, y sangre caliente, 
149, 149], Piel, 48, 
103,105, [Color, 102- 
03, Membranas, 170, 
174, 174, escamas, 48, 
62, 102); 
Tanystropbens, 58, 60, 


| 60, Pozos de alquitrán, 


17,147, 212-13, 212; 
Tarbosaurus, 108, 109, 
144, 144, Dientes, 
[curvados hacia atrás, 
125, en el pico, 159, 
caninos, 207, molares, 
96, 100, 105, 106, 107, 
155, para masticar, 96, 
para moler, 104, de 
mamiferos, 206-07, de 
carnivoros, 116, 124, 
126, 206-07, para 
comer moluscos, 201, 
201, de herbivoros, 79, 
79, 97,152, 207, de 
pterosaurio, 172, 174, 
177, 180-81, de sierra, 
144, 145, 166, 
especializados, 99, 99, 
187, como arma, 138); 
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1906-97; 
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Temperatura, 148, 
[control de, 52, 62, 
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Tenontosaurus, YT; 
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Terápsidos, 52, 54-55, 
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113, 138, 207, 
[Antepasados de las 
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“Dinosaurios” es una estimulante obra de referencia para los niños a 
ER NASA RR o Eos 
presentada en un formato simple y cronológico, es exhaustiva, 
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informativo y sus impresionantes ilustraciones. Las características 
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hablan de todos los aspectos de la vida prehistórica. 


Características especiales: E 

e Su texto es claro y exhaustivo. e 
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albor de los tiempos hasta la evolución humana. 
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dinosaurios que especifica sus 
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miembro de la familia. 

e Ofrece imágenes artisticas notables 

NA SATA A eS 













